DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

Departamento
Prevencion de
Accidentes
INFORME FINAL
INCIDENTE DE AVIACION
N2 1547AE

Aeronave : Cessna 172.

Lugar : Aer6dromo Victor Lafén, San
Felipe (SCSF), Region  de
Valparaiso.

Fecha : 15 de noviembre de 2010.
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ANTECEDENTES

El dia 15 de febrero de 2010, la aeronave marca Cessna modelo 172. matricula
mando del piloto privado de avion N° de licencia

o , en circunstancia que aproximaba al aerédromo

Victor Lafén de la ciudad de San Felipe, se le desprendi6 la hélice en vuelo,

cayendo ésta sobre un terreno eriazo. El piloto logré controlar la aeronave y

aterrizé sin inconvenientes en {a pista del aerédromo.

A consecuencia del incidente, el piloto y Gnico ocupante result6 ileso y la

aeronave con darios en el motor y carenado de éste.

INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
Resefia del vuelo

El dia 15 de febrero de 2010 a las 20:15 HR. local, el piloto privado de avién

' ., al mando de la aeronave matricula ,
despego6 desde el Aerédromo Victor Lafén, con el propésito de realizar un vuelo
local en las inmediaciones del Aerédromo.

Previo al vuelo, el piloto declaré que efectusd la revisién correspondiente de
prevuelo, sin encontrar observaciones que impidieran realizar Ia operacion.

Luego de un vuelo de 15 minutos, el piloto decidié regresar al aer6dromo para -
aterrizar.

Al encontrarse  préximo a ingresar al tramo con el viento izquierdo para
aterrizar en la pista 33, el piloto seial6 que sintié un fuerte golpe que estremecio
la aeronave, inmediatamente vio que se levantéd una parte de la capota del
motor de la aeronave y se dio cuenta que la hélice se habla desprendido.

Ante esta situacion el piloto procedi6 a detener el motor, llevé la selectora de

combustible a la posicion cerrada, de igual forma puso los magnetos y master
en la posicion Off.
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Al momento de ocurrir el desprendimiento de la hélice, la aeronave se
encontraba a 3.700 pies de altitud y a unos 620 metros del umbral 15.

El piloto logré controlar la aeronave, ingresé a tramo con el viento izquierdo y
aterrizo en la pista 33 del aerédroma, sin inconvenientes.

LESIONES A PERSONAS
LESIONES TRIPULACION | PASAJEROS OTROS TOTAL
MORTALES
GRAVES
MENORES
NINGUNA 1 1
TOTAL 1 1

DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE
Flange del cigtiefial del motor que fija la hélice cortado
Capota superior de motor con.dafios diversos

Ambas palas de‘ la hélice dobladas hacia atras por caida y golpe contra el
terreno

Ver Anexo “A”, Fotografias dafio de la aeronave.

OTROS DANOS

No hubo

INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION
Piloto

NOMBRE ' T
EDAD 27 aiios

R.U.T.

LICENCIA PPA.

REGISTRA ACC/INCID. No

Experiencia de Vuelo
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Ejemplar N°
ANTECEDENTES HORAS DE VUELO
HRS. DE VUELO EN EL MATERIAL 40:00 hrs.
HRS. DE VUELO ULT. 30 DIAS 02:00 hrs.
HRS. DE VUELO ULT. 60 DIAS 04:00 hrs.
HRS. DE VUELO ULT. 80 DIAS 06:00 hrs.
HRS. DE VUELO DIA DEL ACCID. 00:15 hrs.
HRS. DE VUELO TOTALES 82:00 hrs.
1.6. INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
1.6.1. Antecedentes de la aeronave

MATRICULA B |
MARCA CESSNA
MODELO 172
N° SERIE DA 17256513
HORAS DE VUELO 3544:58
PLAZAS AUTORIZADAS 4
ULTIMA REVISION 100 HRS 05/09/2009
ANQ DE FABRICACION 10RR
PROPIETARIO

PV, 1.381,92 LBS
PESOS CERTIFICADOS PMDZ |230000LBS.

1.6.2. Antecedentes del motor
ANTECEDENTES MOTOR
MARCA AVCO LYCOMING
MODELO 0-320-E2A
N° SERIE L-17654-27A
HORAS DE VUELO 1.103:16 Hrs.
T.B.O. 2.000 Hrs.
ULTIMA REVISION 100 horas 5/09/2009
1.6.3. Documentacién a bordo
DOCUMENTACION CONDICION

CERTIFICADO MATRICULA A bordo y sin observaciones
CERTIFICADO AERONAVEGABILIDAD A bordo y sin observaciones

' P.V.: Peso Vacio.
? P.M.D.: Peso Méximo de Despegue.
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MANUAL DE VUELO DE LA AERONAVE A bordo y sin observacicnes
BITACORA DE VUELO A bordo y sin observaciones

Historial de Mantenimiento

El plan de inspecciones y el programa de mantenimiento de Ia aeronave, se

estaba cumpliendo, segun lo indica la normativa aeronautica y el manual del
fabricante, sin observaciones.

Registro de accidente.

El dia 7 de septiembre de 2006 ésta aeronave registra un accidente de aviacion
en la pista del aerédromo Victor Lafén de la ciudad de San Felipe, la cual se
precipité a tierra, debido a una perdida de control de la aeronave por parte del
piloto al mando. La hélice golped contra el terreno y el motor estuvo afecto a
una detencién brusca. La investigacion determiné que los controles de los
alerones funcionaban de manera invertida aj haber sido mal instalado en
trabajos de mantenimiento que le fueron realizados por el CMA .- La
aeronave impacté el terreno con el tren de nariz y ala derecha, ambas palas de
la hélice dobladas hacia atras, el motor tuvo detencioén brusca.

En este primer accidente el motor de la aeronave serie L17654-25A, registraba
998,96 hrs.

El mismo CMA reparé Ios dafios de la aeronave. En esta ocasién el motor fue
sometido a una inspeccidn por detencién brusca en un CMA especializado, se le
aplicé el AD 2004-10-14, el boletin de servicio N° 533A y el 475C. Al cigtiefial
del motor se le aplicd una inspeccién. no destructiva mediante particulas
magneéticas, el resultado de esta inspeccién fue sin observaciones. La aeronave
fue certificada por la DGAC el dia 19 de noviembre de 2008.

E! incidente actualmente investigado ocurrié el dia 15 de febrero de 201 0, yei
motor N° de serie L17654-25A, registraba 1.103:16 hrs.
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El tiempo de funcionamiento del motor entre la Gltima certificacion y el dia del
accidente fue de 102 Hrs.
Inspecciones realizadas
En el lugar del accidente se procedié a inspeccionar la aeronave. Esta se
encontraba con el cigliefial cortado a la altura del flange, y se observaron dafios

en la capota del motor y raspaduras en el motor de partida provocadas al
desprenderse la hélice en vuelo.

El flange que es parte del cigiiefial y al cual va unidad a la hélice, se encontré
con sus seis puentes de unién fracturados y la hélice apernada al flange con
sus seguros intactos.

Se extrajeron los seis pernos de sujecién de la hélice al flange, estos no
presentan curvatura en sus espigas, la parte roscada de ellos estan en
condiciones normales, asi mismo los orificios del flanje donde se insertan estos
pernos, no presentan ovalamientos, que indiquen una faita de torque.

Anexo “B “Ver fotografias.

PERITAJES AL FLANGE

El informe en su andlisis sefiala que los seis puentes se fracturaron por grietas
de fatiga.

La diferencia de coloracion vy brillo de las superficies de fractura indican que las
mas oscuras son mas antiguas que las mas claras y brillantes.

Las huellas de aplastamiento por golpe en las fracturas de los puentes 2, 3, y 6,
por su apariencia brillante, son recientes y posteriores al agrietamiento de
fracturas.

Las fracturas 1y 4 son las Unicas que muestran un desgarramiento final estatico
significativo. Ello indica que fueron los tltimos puentes en cortarse, puesto que
los otros se cortaron completamente por fatiga, por avance progresivo de grieta.
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El informe sefiala que el flange colapsé mecanicamente, por fatiga de su
material producida gradualmente en el tiempo, el inicio de la fatiga se localiza en

los puentes 3'y 6 donde se ubican dos perforaciones con hilo, donde hubo
concentracion de esfuerzo.

El informe Técnico sefiala, que el inicio de la falla del cigliefial, se habrfa debido
probablemente consecuencia del accidente qué tuvo la aeronave en al afio
2006, en donde el cigleal estuvo expuesto a sobreesfuerzos mecanicos por
golpe de la hélice contra el terreno. Esto habria provocadeo algunas fisuras
internas en uno o mas puentes, los que en el tiempo generaron grietas.

Ver Anexo “C” Informe Técnico, Peritaje

Peso

De acuerdo a los antecedentes, al momento de iniciar el vuelo la aeronave
tenia el siguiente peso:

Peso vacio 1.381,92 LBS.
Piloto © 160,00 LBS.
Combustible 180,00

LBS.

Total 1.720,92 LBS.

De acuerdo con Io anterior, la aeronave se encontraba dentro del rango de

peso permitido por el manual de la aeronave, siendo el peso maximo
operacional de 2.300 LBS.

INFORMACION METEOROLOGICA

Las condiciones meteoroldgicas que habian al momento de ocurrir el incidente
era de cielo despejado con viento calma.
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AYUDAS A LA NAVEGACION
No aplicable.

COMUNICACIONES
No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR DEL INCIDENTE

e LA L_EIA L AL 4 AR

El incidente ocurrié en el Aerédromo Victor Lafén

Lugar ' San Felipe
Administracion . Club Aéreo s
Elevacion 12160 pies
Orientacion pista : 15/33

Largoy ancho 1050x30 mtrs.

Ver anexo “D “Fotografia

INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL IMPACTO
La helice, luego de desprenderse en vuelo, cay6 sobre un terreno eriazo, a 30 -
metros de una poblacion y a 620 metros de! umbral 15, fuera del aerédromo. El

avion continué con el vuelo aterrizando sin inconvenientes en el aerédromo
Victor Lafén.

Ver Anexo “D” Fotografias.

INCENDIO
Neo hubo.

SUPERVIVENCIA

El piloto y Ginico ocupante resulto ileso, y abandon6 la aeronave por sus propios
medios.

RELATOS
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Extracto del relato del piloto

“...previo al vuelo, realicé la inspeccién correspondiente, conforme lo establece
la cartilla del manual del avién, la que comprende entre ofras cosas Ja revisién
del buen ‘estado de la hélice firmeza y juego axial, esta revisién no presenté
observaciones, por tal razén abordé la aeronave y puse el motor en. marcha
para realizar el vuelo. ..

...luego de haber volado unos 15 minutos, me dirigi al aerédromo con el
propésito de aterrizar, aproximé desde el NO y cuando me encontraba a 3.700
pies de altitud y a un kilémetro medio def cabezal 15, senti un fuerte golpe que
estremecio la aeronave, inmediatamente me df cuenta que se levanté una parte
de la capota del motor y observé que la hélice se habla desprendido, ante esa
situacién procedi a cortar mezcla, corte potencia del motor, selectora de
combustible a la posiciéon Off, magnetos Off y master Swich Off, mantuve una
velocidad de planeo de 80 MPH, como tenia suficiente altura, hice un tramo con
el viento izquierdo para aterrizar en la pista 33..”

Extracto del relato del supervisor de mantenimiento

"...Seflala que el dia antes indicado alrededor de las 20:50 hrs., fui notificado
telefénicamente por , piloto del Club Aéreo de San
Felipe, que la aeronave Cessna 172 matricula habria sufrido un
incidente, especlficamente que a esta se le habria desprendido su hélice en
vuelo, ante lo cual y como el mantenimiento de esa aeronave se efectia desde
el afio pasado en el CMA « } donde me desempefio como
Representante  Técnico, acudi inmediatamente al sitic del suceso en el
aerédromo Victor Lafén de la ciudad de San Felipe, al llegar alrededor de las
22:30 horas pude apreciar al inspeccionar la aeronave que la hélice se habia
desprendido producto del corte del cigtiefial de motor a la altura del flange de!
cigilefial donde va conectada la hélice, posteriormente al inspeccionar la hélice
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esta tenia la fotalidad de los pernos con sus fregaduras intactas, con el.cono de
la hélice....”

Extracto de relato del mecénico especialista en motores ‘

“...Que en el afio 2006, recibl el motor de la aeronave C-172, matricula -
<, de propiedad del Club Aéreo . y, con el propdsito de efectuarfe
el cumplimiento del Servicio Bulletin Lycoming N° 533 A para detencién brusca
de motor, ya que esta aeronave habia sufrido un accidente en el aerédromo de
San Felipe, el motor fue enviado al suscrito por

Que, el trabajo consisti6 en desarmar el motor para su inspeccion, por tal razén
se procedio a lo siguiente:

Se desarmé completamente el motor, sin detectar en la inspeccioén visual
ninguna anormalidad, sin embargo y con el propésito de dar cumplimiento al
boletin 533 A del fabricante del motor Lycoming, se enviaron componentes del

motor para que sean inspeccionados por método NDI, que consiste en un
sistema que detecta fallas del metal,

Extracto_de declaracién del Supervisor de Mantenimiento

“...Que, en el afio 2006 la aeronave ya individualizada tuvo un accidente de
aviacion a rafz de lo cual el motor experiment6 una detencién brusca. ‘
Que, dentro del trabajo que se le realizaron al motor, correspondié desarmarilo y
verificar la condicién del cigiiefial.

Que este trabajo se realizé mientras se tenfa un convenio entre el Club Aéreo
de San Felipe propietaria de la aeronave y el CMA . , del cual soy el
representante técnico ante la DGAC.

Que, el cigllefial conforme a lo establecido en los boletines del fabricante del
motor, fue somelido a una inspeccion no destructiva, realizado en la CMA
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Que este procedimiento aplicado al cigiiefial no determiné la presencia de
grietas, por tal razén el especialista procedié al armado del
motfor.

Que Posteriormente se me entregé el motor y proced a instalario en el avién
mafricula

Que, posteriormente la aeronave sufrié un incidente de aviacién, debido al
desprendimiento de la hélice en vusio.

Que, deseo seftalar que es primera vez que conozco un caso asl, que no podria
dar una opinién certera dado que luego de ser entregada la aeronave a sus
propietarios, esta volé 102 horas, por tal razén durante ese tiempo pudieron
haber ocurrido muchas cosas, que pudieron haber contribuido al incidente, pero
no se cuales, ya que no soy experto en este tipo de fallas...”

ANEXO “E” RELATOS.

ANALISIS.

El incidente ocurrié durante un vuelo local, en el momento que el piloto
aproximaba a fa pista para ingresar a tramo con el viento izquierdo con la
intencion de aterrizar en la pista 33 del aerédromo Victor Lafon. El piloto sefialé

que en ese momento se dio cuenta que la hélice se desprendid de su posicidn,
quedando la aeronave sin traccion.

La altitud de la aeronave y la distancia a la cual se encontraba respecto a la

pista, le permitio al piloto controlar la aeronave y aproximar, planeando,
logrando aterrizar sin inconvenientes.

En lugar se pudo establecer que la hélice quedé a 620 metros del cabezal de la
pista 15. La hélice solo presentaba dafios producto de la caida, no se
encontraron indicios de golpe con objeto contundente que indique una accion
previa al desprendimiento de la hélice, la cual se encontraba unidad al flanje,
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componente que es parte del cigliefial del motor, La hélice tenia instalados la

totalidad de sus pernos con sus frenaduras intactas, lo que indica que esta se
encontraba bien instalada.

El examen realizado al flange en el lugar del incidente permite senalar que el
desprendimiento de la hélice en vuelo se debié al corle de los puentes del
flange del cigilefial del motor.

Con el proposito de determinalg_cual fue la causa de la falla del flange se le
realizo un peritaje. El informe indicé que los 6 puentes del flange tienen cortes
de distintas formas y coloracién, lo que indica que las partes mas oscuras son
indicios de grietas mas antiguas y los de tonos mas brillantes se generaron en
un periodo reciente. Se observé ademas cortes fragiles que ocurrieron al
momento de desprenderse el flange del ciglenal. Las fallas que se observaron
en el flange, tienen indicaciones de crecimiento progresivo de grietas de fatiga
las que se fueron acrecentando en el tiempo. Concluye el informe sefialando

que el flange colapsé mecanicamente, por fatiga de su material, producida
gradualmente en ef tiempo.

Es posible que a raiz de un accidente anterior que tuvo la aeronave donde el
motor sufrié una detencién brusca, el flange haya resultado con algunas fisuras
internas en uno o mas de sus puentes, que no fueron detectadas a través de la
inspeccién no destructiva que se le aplico ai cigliefial, como parte de uno de los
procedimientos que se utilizan para poner el motor en servicio.

El corte del flange ocurrié luego de 102 horas de vuelo desde la Ultima
reparacion de la aeronave.

CONCLUSIONES

La aeronave se encontraba con el certificado de aeronavegabilidad vigente.
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El piloto estaba con su licencia y habiitacion al dia, lo que le permitia realizar la
operacion.

La aeronave se encontraba realizando un vuelo local en las inmediaciones del
aerédromo Victor Lafén, San Fellpe

La hélice del avion se desprendié en vuelo en el momento que se encontraba
préximo a ingresar a tramo con el viento a la pista 33 del aerédromo Victor
Lafén, con el propésito de aterrizar.

Luego de perder la hélice en vuelo, el piloto pudo controlar la aeronave y
aterrizar en la pista del Aerédromo Victor Lafén, sin novedades.

Previo a este incidente, esta aeronave registra un accidente de aviacion donde

el motor experimentd una detencion brusca al impactar las palas de la hélice

contra el terreno. Luego el cigliefial del motor fue sometide a una inspeccién no
destructiva, quedando nuevamente en servicio.

El Informe Técnico sefiala que las fallas observadas en el flange obedecen a un

crecimiento progresivo de grietas de fatiga.

Como consecuencia del incidente, el piloto y Gnico ocupante de la aeronave
resulté ileso.

CAUSA DEL INCIDENTE

Ruptura del cigliefial del motor en la zona del flange, debido a un colapso

mecanico por fatiga de material, que provocé el desprendimiento de la hélice
durante el vuelo.

FACTORES CONTRIBUYENTES

Probable dafio interno del flange del cigliefial, el cual se habria producido al

impactar la hélice contra el terreno en un accidente anterior y que no fuera
detectado con e} procedimiento de inspeccién aplicado.

Fatiga del material que fue aumentando en el tiempo y que no fue detectada
durante las inspecciones.
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6. RECOMENDACIONES
Se recomienda al Subdepartamento de Aeronavegabilidad, considere la
factibilidad de que en los casos en que la hélice tenga detencion brusca, o
golpes tal como lo describe los AD. y Service Bulletins del fabricante, amplie la

inspeccion NDI que se hace a los flanges de los cigiiefales afectados,
adigioNando inspeccibnes de ultrasonido o rayos X.

CARLQS Rt SANDOVAL ANGEL ESPINOZA REYES

INV > O INVESTIGADOR ENCARGADO

Santiago,

ANEXOS

“AC FOTOGRAFIA DE DANOS. DE LA AERONAVE.
“B“ . FOTOGRAFIA DE HELICE.

“C“ INFORME TECNICO

“D” FOTOGRAFIAS DEL LUGAR

“E" RELATOS.
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