DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

Departamento
Prevencion de
Accidentes
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ANTECEDENTES

La metodologia de la Investigacién considera las Normas y Métodos
Recomendados (SARPS) establecidos en el Anexo 13, “Investigacién de
Accidentes de Aviacién”, al Convenio de Chicago publicado por la Organizacién
Civil Internacional (O.A.C.1), y lo establecido en el “'Reglamento sobre
Investigaciones de Accidentes e Incidentes de Aviacién” (DAR-13), aprobado
por Decreto Supremo N° 216 de fecha 03 de diciembre del 2003.

INFORMACION DEL ACCIDENTE

El dia 03 de octubre de 2010, el helicoptero marca Garlick modelo UH-1H,
matricula de propiedad de la empresa ', al
mando del piloto comercial de helicdptero _.. ... __ . ' . licencia

__ Jurante un vuelo de reconocimiento de un predio, el helicéptero presenté
una pérdida de presién en el sistema hidraulico, procediendo a aterrizar en un
potrero correspondiente a un predio ubicado en la comuna de Arauco. A
consecuencia de esta situacién, la aeronave resulté con dafios de consideracion
y el piloto y acompariante ilesos.

INFORMACION SOBRE L0OS HECHOS
Resefia del vuelo

El dia del accidente, el helicoptero matricwia + . despegé a las 06:50 hrs.
local desde la base ' . con el proposito de realizar un reconocimiento de
un predio, para posteriormente hacer un trabajo de fumigacion sobre ese lugar.
En este vuelo ibha acompafiade por un funcionario de la empresa

1 el proposito de verificar los terrenos a fumigar.
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A las 07:00 hrs. local regresaron a la base La Colcha, con el proposito de cargar
combustible. A las 07:20 hrs. despegaron nuevamente para continuar con otro

vuelo de reconocimiento a un lugar que estaba a 12 minutos del punto de salida.

Luego de haber despegado de la base la Coicha y tras de haber volado unos 8
minutos, el piloto sefalé haber sentido un ruido en ia parte trasera del
helicoptero, que luego lo describi6 como un zumbido intermitente,
posteriormente se encendi6 la luz de presion hidraulica y master caution. En
ese momento la aeronave se encontraba a 1.000 pies sobre-el terreno.

El piloto sefald que los controles, como el ciclico, pedales y colectivo, se

pusieron muy duros, agregando que pasados unos segundos el sistema de
controles se recuperd momentaneamente.

Ante esa situacion el piloto sefialé que aplicé el procedimiento de emergencia,
el cual consiste en quitar el circuit breaker del sistema hidraulico, el que esta
ubicado en overhead panel, para ver si se podia normalizar el funcicnamiento
de los controles. Al no tener resultados positivos, tomé la decision de aterrizar,
cortando previamente el switch HYD CONTROL.

La aproximacién hacia el lugar elegido por el piloto para aterrizar, fue a 60

"nudos, aplicando mucha fuerza sobre los controles de direccién. El piloto sefiald

que mantuvo un bajo angulo de aproximacién al punto elegido, llegando al lugar
de aterrizaje a “casi con cero velocidad”.

El piloto indico que al encontrarse a centimetros del terreno, bajé el colectivo y
aterrizé. El helicoptero se volco hacia la izquierda, resultando la aeronave con
dafios mayores, el piloto y acompafante ilesos.
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1.2. LESIONES
ZLESIONES T ETRIPULR SAUEROS IO TROSE
MORTALES
GRAVES
MENORES
NINGUNA 1 2
TOTAL 1 2
1.3. DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

El helicéptero resulté con dafios mayores en su estructura y rotor principal.

Ver anexo “A’” Fotografias de darfios de !a aeronave y anexo “B”, Informe Técnico.

1.4. OTROS DANOS
No hubo.
1.5. INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION
1.5.1. Piloto
NOMBRE ~ B
EDAD 46 ANOS
R.UT. ~
LICENCIA PILOTO COMERCIAL DE HELICOPTERO *
HABILITACIONES BELL UH1H
REGISTRA ACC/INCID. NO
15.2. Experiencia de Vuelo en helicépteros’
ANTECEDENTES HORAS DE VUELO
HRS. DE VUELO EN EL MATERIAL 1.201:40
HRS. DE VUELO ULT. 30 DIAS 03:00
HRS. DE VUELO ULT. 60 DIAS 19:00
HRS. DE VUELO ULT. 90 DIAS 45:00
HRS. DE VUELO DIA DEL ACCID. 00:30
HRS. DE VUELO TOTALES 1.201:40

1 Las horas de vuelo fueron proporcionadas por el piloto.
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INFORMACION SOBRE LA AERONAVE

Antecedentes de la aeronave

MATRICULA (
MARCA Garlick helicopters
MODELO Modelo UH-1H.
N° SERIE 63-08768
HORAS DE VUELO 14646.7
PLAZAS AUTORIZADAS Segtn TC N° H13WE
ULTIMA REVISION check 120 dias/100 HRS14/09/2010
ARNO DE FABRICACION 1963
PROPIETARIO
PESOS CERTIFICADOS [PV |5886.4 libras
pPMD® 9500 libras

Antecedentes del motor

MARCA LYCOMING

MODELO T53-L13B

N° SERIE LE-22273B

HORAS DE VUELO 5188:2 Horas

T.B.O. 2.400 Horas

ULTIMA REVISION Revisién de 120 dias / 100 Horas 14 /09/2010

2 p.V.: Peso Vacio.
® p.M.D.: Peso Maximo de Despegue
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Antecedentes palas del rotor principal

£ ivoane &

ANTECEDENTES

PALA 1 PALA 2
MARCA Garlick helicopters Garlick helicopters
MODELO 204-011-250-5/113 204-011-250/113
N° SERIE A-4054 A-6913
HORAS DE VUELO 24521 2383.6
T.B.O. 2500 2500
ULTIMA REVISION 14/9/2010 Revisién de|14/09/2010 Revision de
120 dias/100 horas. 120 dias/100 horas.
Antecedentes palas del rotor de cola
ANTECEDENTES PALA 1 PALA 2
MARCA Garlick Garlick -
MODELO 204-011-702-121 204-011-702-121
N° SERIE A-25726 A-25727
HORAS DE VUELO 1018 1018.0
T.B.O. 1200 1200
ULTIMA REVISION 14/09/2010 Check list de| 14/09/2010 Check list
120 dias/100 horas N°|de 120 dias/100 horas

Documentaciéon a bordo

DOCUMENTACION

CONDICION

CERTIFICADO MATRICULA

A bordo y sin observaciones

CERTIFICADO AERONAVEGABILIDAD

A bordo y sin observaciones

MANUAL DE VUELO DE L A AERONAVE

A bordo y sin observaciones

BITACORA DE VUELO

A bordo y sin observaciones

Historial de Mantenimiento
De acuerdo al historial de mantenimiento, el plan de inspecciones y el programa

de mantenimiento de la aeronave, se realizaban segin lo indicado en la

normativa aerondutica y el manual del fabricante.




) )

Y 2D ) ) )

Y2 ) ) ) )

) )

)

)

)

D

PEDEDED IR

1.6.7.

1.6.8.

1.7.

1.8.

Ejemplar N° // I Hoja N° ?‘ !

Inspecciones realizadas
Se realizaron inspecciones en el lugar del suceso, quedando estampadas en el
anexo “B” Informe Técnico.

Peso

De acuerdo a los antecedentes obtenidos det manuai de vuelo de la aeronave y

la informacién entregada por el piloto antes de iniciar el vuelo, el helicdptero
tenia el siguiente peso:

Peso vacio . 5.886.4 libras
Piloto : 80.0 libras
Pasajero. : 80.0 libras
Combustible : 600.0 libras
Total 6.646 4 libras

Peso maximo operacional 9.500 libras

De acuerdo con lo anterior, 1a aeronave se encontraba dentro de los limites
establecidos en el Manual de Vuelo.

INFORMACION METEOROLOGICA

E! informe técnico operacional, emitido por la Direccién Meteoroldgica de Chile,
sefiala en sus conclusiones qde ¢l dia y la hora en que ocurrié el accidente “fos
cielos se presentan con nubosidad alta, asociada a un sistema frontal ubicado al
Sur de ia zona de estudio.”

La temperatura en superficie vari6 de 5° C a 8° C. La presién al nivel de la
estacion varié de 1019 Hpa. a 1020 Hpa. Durante el periodo analizado, el viento
de superficie se presento variable con intensidad de 4Km.

La visibilidad era ilimitada.

AYUDAS A LA NAVEGACION
No aplicable.
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COMUNICACIONES
No aplicable

INFORMACION DEL LUGAR DEL ACCIDENTE

La aeronave se accident6 en un predio que se encuentra en las coordenadas,
Sur 37° 21' 59. 1" Qeste 73° 25' 51.57.70". Correspondiente al predio llamado
San Agustin, de La Comuna de Arauco Region del Bio Bio.

El terreno cubierto de pasto, es parejo, sin obstaculos, cuyas dimensiones
aproximadas son de 100 metros de ancho y 150 metros de largo
Anexo “C” Fotografia del lugar del accidente.

INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE L A AERONAVE Y EL IMPACTO
Hay marcas que indican que la aeronave golpeé en forma brusca conira el
terreno con el ski izquierdo. En el lugar se observa una hendidura sobre el
terreno de 20 cm de profundidad, por 14 cm de ancho, con un largo de 1.70
metros, dejadas por el ski izquierdo, el cual se encuentra doblado en la parte
delantera y desprendido de su punto de amarre con el tubo cruzado. El ski
derecho no presenta dafios ni signos de impacto contra el terreno. No hay
marcas en el terreno que evidencien la ejecucion de un aterrizaje deslizado.

El helicoptero quedé volcado, orientado hacia los 270°, con indicios de haber
impactado el rotor principal contra el terreno con el motor funcionando, El rotor de
cola no presentaba dafios o marcas que indiquen un golpe contra algin elemento
contundente.

Anexo “D” Fotografias.

INCENDIO

No hubo.
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SUPERVIVENCIA

El piloto y el acompafante resultaron ilesos, abandonando la aeronave por sus
propios medios.

RELATOS
Extracto del relato del piloto . e o

“...Luego de haber despegado desde la base la Coicha y habiendo trascurrido
unos 8 minutos, sentf un ruido en la parte trasera del helicéptero, un ruido esto
fue como una especie de zumbido e intermitente, a los pocos segundos se
encendié la luz de presién hidréulica y master caution, junto a una alarma sonora.
En ese momento me encontraba a unos 1000 pies sobre el terreno. Los
confroles se pusieron duros, Ante esta situacion procedf a realizar el
procedimiento de emergencia el cual consiste en quitar el circuit breaker del
sistema hidraulico que esta ubicado en la parte supeﬁor del panel, para ver si
podia recuperar ef sistema, sin embargo esfo no ocurrié, ante eso volvl a.insertar
el circuit breaker y cortar la vélvula de hidrdulico que va ubicado en la parte
superior del panel de control. El ruido que habla sentido al principio comenzé a
aumentar en intensidad, como que golpeaba algo y muy fuerte, todo esto ocurrié
en unos 20 segundos. Ante esta sifuacién decidrl aterrizar de emergencia en un
lugar que ya tenia a la vista y que corresponde a una vega plana que a mi juicio
permitia hacer la emergencia....

Aproximé al lugar y comencé a descender con el propésito de tener un bajo
adngulo de aproximacién al punfo que habia elegido, para lo cual apliqué mucha
fuerza sobre el colectivo y el pedal derecho, manteniendo 60 nudos, con ef punto
donde iba aterrizar a la vista comencé a quitar velocidad y altura suavemente.
Una vez que llegué al punto casi con cero velocidad y al encontrarme a
centimetros del terreno, baje el colectivo y aterricé, sin embargo el helicoptero se
inclino hacia la izquierda sin poder controlario, volcandonos...".
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Extracto del relato del acompailante

“...Posterior al sequndo vuelo, el cual se inicié aproximadamente a las 07:20 HL.
y luego de haber volado unos 7 minutos, sentl un ruido que provenia desde atrds
del helicptero, el cual se asemejaba a una bocina de tren o camién, miré al
piloto también el tablero de los instrumentos y pude apreciar que habia
encendido el master caution, también sent/ un pito que no par6 hasta que
aterrizamos, el pilofo sefialo que estdbamos en emergencia con un problema
hidraufico, le sugeri que aterrizdramos sobre un cerro donde hablian unas
canchas de cosecha, ante eso el piloto me sefialé que iba a aterrizar sobre las
vegas que estaban a la vista...”

“..Me parecié6 que la velocidad de aproximacion fue mayor a la de una
aproximacion normal, me afirmé al asiento esperando el impacto con el suelo...”

= aferrizaje fue brusco, segundos después el helicéptero comenzé a inclinarse
hacia la izquierda voicéndose...”

Anexo “E” Relatos

DATOS ADICIONALES
Emergency procedures

El' Manual de procedimientos de emergencia para el helicoptero modelo UH1H

sefala en el capitulo 9 Section | Helicopter Systems, parrafo 37, Hydraulic Power

Failure, lo siguiente:

Hydraulic power failure will be evident when the force required for control

movement increases; a moderate feedback the control when moved is felt, and/or

the HYD PRESUSRE caution light illuminates. Control movement will result

normal helicopter response in the event of hydraulic power failure:

1. Airspeed - Adjust as necessary lo attain the most comfortable level of
control movements.

2. ~ HYD CONT circuit breaker — Out. If hydraulic power is not restored.

3. —HYD CONT circuit breaker — In

4. —HYD CONT switch — OFF.
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5. Land as soon as practicable at an area that will permit a run-on landing with

power. Maintain airspeed at or above effective transitional lift until touchdown
Traduccion det parrafo

Aterrice tan pronto como sea practicable en un area que permita un aterrizaje
deslizado con potencia. Mantenga una velocidad de transicion efectiva de
sustentacion hasta el contacto con la superficie.

Equipo de fumigacién instalado

El helicéptero tenia instalado un equipo de fumigacién marca ISOLIER, el
cual fue instalado de acuerdo con la O/T CBU /13/10 de fecha 26 de mayo
del 2010, a las 14.610.3 horas.

La instalacion del equipo fumigacion marca ISOLIER, dificulta la inspeccion
de pre vuelo, la cual dispone: “Revision de las varillas de control de vuelo,
valvulas irreversibles y de los cilindros hidraulicos en la parte baja del
fuselaje, en la zona del pilén por evidencias de filtraciones y dafios en los
cilindros y lineas de conexion. Verificar la seguridad de los componentes”.

El Programa de Mantenimiento aprobado para la aeronave, no establece un

tiempo de vida maxima a los componentes del sistema hidraulico (on
condition).

ANALISIS

)

El piloto contaba con la licencia y habilitaciones requeridas para operar la
aeronave en trabajos aéreos de fumigacion agricola. De igual forma, la aeronave
se encontraba con su certificado de aeronavegabilidad vigente y autorizada para
el tipo de operacion en que ocurrio el suceso. '

El piloto en su declaracidn sefialé que luego de haber despegado de la base “La
Colcha”, tras un vuelo de 8 minutos y al encontrarse a 1.000 AGL, sinti6 un ruido
que provenia de la parte trasera del helicoptero, posteriormente observo que la
luz de baja presién del sistema hidraulico y la luz de master caution se

VD RO I D I
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encendieron. El piloto sefialé que los controles, ciclico, colectivo y pedales se

pusieron “muy duros”, lo que indicaba que se encontraba ante una falla del
sistema hidraulico de la aeronave.

Ante esta falla, el piloto procedio a realizar el procedimiento que para estos casos
estipula el manual de vuelo del helicéptero, el que consiste en sacar el circuit
breaker e insertarlo nuevamente en su posicion, sin embargo, el problema se
mantuvo, por lo que el piloto desconectd el sistema hidraulico llevando el
interruptor respectivo a la posicion OFF, conforme a procedimiento y tomé la
decision de buscar un lugar para aterrizar.

El manual de la aeronave seiiala que ante esta situacién se debe aterrizar tan
pronto como sea practicable y esta maniobra se debe hacer en forma deslizada,
(run-on landing with power) con el propésito de tener mayor control de la
aeronave.

El lugar elegido por el piloto para aterrizar, no presentaba obstaculos y era apto
para realizar un aterrizaje deslizado, de igual forma las condiciones

meteoroldgicas permitian realizar esta operacion sin problemas.

El piloto, segtin su relato, realizd la aproximacién al lugar seleccionado con una
velocidad de 60 nudos, mantuvo un bajo angulo de aproximacion, llegando al
lugar de aterrizaje a casi cerc velocidad, contrario a lo que el manual de vuelo del
helicdptero estipula para estos casos.

El ejecutar el aterrizaje sin deslizar la aeronave, ante la pérdida de presién
hidraulica, contribuyé a la pérdida del control de ésta, aterrizando en forma
brusca sobre el ski izquierdo, lo que quedé de manifiesto al verificarse que este
componente se desprendi¢ de su punto de amarre con el tubo cruzado trasero. El
impacté del ski izquierdo contra el terreno dejé una zanja en el terreno de 20 cm
de profundidad por un metro setenta de largo. Lo anterior se avala ademas por el
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testimonio de la persona que acompafaba al pilotd en este vuelo, quien indicd
que “ef aterrizaje fue brusco”.

Con el propésito de determinar la causa de la falla del sistema hidraulico, en el
lugar se extrajo la bomba hidraulica, la cual no presentaba dafios ¢ anomalias
que pudieran haber incidido en el accidente.

Se efectud una inspeccién a las paredes interiores de la zona del pilén, “hoyo del
diablo®, comprobandose la dificultad para inspeccionar este lugar, debido a que
la aeronave tenia instalado un equipo de fumigacion. lo que a su vez “podria
eventualmente dificultar la inspeccién de pre vuelo al interior de la zona. En este
lugar se encontré rastros de liquido hidraulico en sus paredes y escurrimiento por
efecto de la velocidad, traslacional del helicéptero, lo que indicaria que durante el
vuelo se habria producido una falla y habria existido una fuga de liquido
hidraulico desde {as mangueras que van ubicadas en este sector. Es importante
sefalar que la vida de servicio de las mangueras del sistema hidraulico en-
general, estan limitadas segin su condicion (on condition) y se remueven soélo
cuando presentan fallas o anomalias durante alguna inspeccion.

Finalmente, las conclusiones del informe técnico incorporado en el anexo “B”,
indican que la filtracion de liquido hidraulico provocd una pérdida de presion,
afectando el sistema de control del helicoptero traduciéndose en un aumento de
la fuerza requerida por parte del piloto para el control de la aeronave.

CONCLUSIONES

El piloto mantenia su licencia y habilitacion vigente.

El helicoptero se encontraba con su certificado de aeronavegabilidad vigente.

El helicoptero presentdé en vuelo una pérdida de presion hidraulica a
consecuencia de una filtracién en las lineas de transmision del sistema
hidraulico, lo que afectd el control de la aeronave.
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El piloto realizé un aterrizaje de emergencia sin seguir el: procedimiento descrito
en el manual del helicéptero, que indica que el aterrizaje en estos-casos debe
ser deslizado, lo que contribuyé al volcamiento.

El lugar elegido por el piloto paré realizar el aterrizaje de emergencia permitfa
hacer un aterrizaje deslizado.

El informe técnico sefiala que la falla se debié a una filtracién en unas de las
lineas de presién del sistema hidraulico.

Las condiciones meteoroldgicas se encontraban sin fendmenos que redujeran la
visibilidad y por tanto no contribuyeron al hecho.

El programa de mantenimiento de la:aeronave se cumplia sin observaciones.
Como consecuencia del accidente, el piloto y acompafiante resultaron ilesos.

La aeronave resulté con dafios mayores.en toda su estructura y rotores.

CAUSA DEL ACCIDENTE

Pérdida de presion del sistema hidraulico durante el vuelo, debido a una
filtracion en uno de sus componentes.

FACTOR CONTRIBUYENTE

Procedimiento inadecuado utilizado por el piloto ante una falla del sistema
hidrautico, al no aterrizar la aerenave en forma deslizada.

Carierias “on condition”, las cuales sélo se cambian cuando presentan algin
deterioro o fallas.

RECOMENDACIONES

Dar. a conocer este accidente a las empresas aéreas que operan helicbpteros, en
el sentido de insistir en el cumplimiento de los procedimientos de emergencia
sefialados en los manuales de vuelo de las aeronaves.
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6.2 Se recomienda a los operadores de helicdpteros marca Garlick, modelo UH-1H
equipados con el sistema de fumigacion marca Isolier, que al momento de
materializar [a inspeccién de.pre vuelo en area de cabina exterior y tren de
aterrizaje, tengan presente la dificultad de acceso para inspeccionar los
componentes del sistema hidraulico y de vuelo que se alojan al interior de la

zona denominada “hoyo de diablo”, considerando que los componentes del

sistema hidraulico de acuerdo al programa de mantenimiento no poseen limite de
vida maxima ( on condition) ”.

NOZ CISTERNAS
STIGADOR TECNICO

NGEL ESPINOZA REYES
INVESTIGADOR ENCARGADO

Santiago, 12, mayo 2011

ANEXOS .
ANEXO “A”  Fotografias de dafios de la aeronave
ANEXQ “B"  Informe técnico

ANEXO “C” Fotografias del lugar

ANEXO “D" Fotografias marcas dejadas por la aeronave en el terreno y dafios
ANEXO “C" Relatos.

DISTRIBUCION
EJ. N°1.- Expediente 1662AE.




