DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL OBJ.: DISPONE LLAMADO A LICITACION

DEPARTAMENTO LOGISTICA PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE
INSTALACION DE DIEZ ESTACIONES
METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS PARA LA DIRECCION
METEOROLOGICA DE CHILE, APRUEBA
BASES DE LICITACION, TEXTO DE
CONTRATO TIPO Y NOMBRA COMISION
QUE INDICA.

EXENTA N° 11/00853 /

SANTIAGO, 28 de julio de 2022.-

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL (SD.SL)

VISTOS

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Lo establecido en el DFL N° 1/19.653, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de
la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado.

Lo dispuesto en la Ley N° 19.880, que establece Bases de los Procedimientos Administrativos
que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado.

Las disposiciones contenidas en la Ley N° 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de
Suministro y Prestacion de Servicios y su Reglamento, contenido en el Decreto Supremo (H) N°
250 del afio 2004.

Lo dispuesto en la Ley N° 16.752, que Fija Organizacién y Funciones y Establece Disposiciones
Generales a la Direccion General de Aeronautica Civil.

Lo dispuesto por el Decreto Supremo N° 1 del Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria
para las Fuerzas Armadas, de fecha 06 de enero de 2021, que pone término y nombra en cargos
a Oficiales de la Fuerza Aérea de Chile que en cada caso se sefala.

Las Resoluciones N° 7, del afio 2019, que fija normas sobre exencién del tramite de Toma de
Razon y N° 16, del afio 2020, que determina los montos en Unidades Tributarias Mensuales, a
partir de los cuales los actos que se individualizan quedaran sujetos a Toma de Razéon y a
controles de reemplazo cuando corresponda, ambas de la Controlaria General de la Republica.

La delegacién de atribuciones contenidas en la Resolucion de la Direccion General de
Aerondutica Civil N° 358, de fecha 29 de agosto de 2016, y su modificacion posterior contenida
en la Resolucion N° 5 del 28 de enero de 2019.

La Resolucion Exenta N° 101/1187/2021, de fecha 28 de diciembre de 2021, de la Direccidn
General de Aeronautica Civil, que establece la renovacion del nombramiento como Director de
Logistica al funcionario Sr. Juan José Bernardo Squella Orellana.

El PRO LOG 01, que regula el procedimiento de Adquisicion de Bienes Muebles, Contratacién
de Servicios y Gestion de Contratos de la DGAC.



)

Resolucion Exenta N° 11/71, de fecha 11 de mayo de 2021, de la Direcciébn General de
Aerondutica Civil, que aprobé contrato para la adquisicion, via importacion directa, de diez (10)
estaciones meteoroldgicas automaticas climatolégicas con Campbell Scientific Centro Caribe
S.A y nombré inspectores fiscales.

CONSIDERANDO

a)

b)

c)

d)

f)

Que, la Direccién General de Aeronautica Civil tiene la necesidad de contratar para la Direccion
Meteorologica de Chile el servicio de instalacion de diez (10) estaciones meteoroldgicas
automaticas climatologicas, adquiridas mediante Resolucion Exenta citada en literal j) de los
Vistos precedentes, a la empresa Campbell Scientific Centro Caribe S.A., con la finalidad de
mantener los servicios meteorolégicos para las operaciones aéreas y otras actividades
nacionales, de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias sefialadas en los
Vistos de la presente Resolucién.

Que, en virtud de la necesidad sefalada anteriormente, la Direccion Meteoroldgica de Chile a
través de la Seccion Climatologia, elabor6 las correspondientes bases técnicas acompafnadas
al Memorando N°10/2/1/002 de fecha 15 de febrero de 2022, en las cuales se encuentran
contenidas en términos generales y particulares las especificaciones, descripciones, requisitos,
modalidad y demdas caracteristicas del referido servicio de instalacién en cada unidad de destino.

Que, se ha podido constatar que el servicio de instalacion requerido, no se encuentra en el
catalogo electrénico de Convenio Marco de la plataforma www.mercadopublico.cl de la
Direccién de Compras y Contratacion Publica, dandose cumplimiento a lo prescrito en el articulo
14 del Decreto N° 250, reglamento de la Ley N° 19.886, citado en los Vistos letra c).

Que, a fin de efectuar una evaluacion administrativa, técnica y econémica de las ofertas que se
presenten en el proceso, esta Direccién General requiere designar una comision evaluadora,
conforme al articulo 37 del Reglamento de la Ley N° 19.886, citado en los Vistos literal c).

Que, el monto estimado para esta contratacion no excede las quince mil unidades tributarias
mensuales (15.000 U.T.M.), razén por la que no se encuentra afecta al trdmite de toma de razén
por la Contraloria General de la Republica, conforme a lo normado en las resoluciones citadas
en los Vistos letra f).

Que, esta Direccion General cuenta con disponibilidad presupuestaria para la contratacion del
servicio de instalacién requerido, conforme se consigna en el Formulario de requerimiento y
estructura presupuestaria disponible N° 002/2022, que se acompafi®é al Memorando
N°10/2/1/002, de fecha 15 de febrero de 2022.

RESUELVO

1.

Llamase a licitacion publica para la contratacion del servicio de instalacién de diez (10)
estaciones meteorologicas automaticas climatoldgicas para la Direccion Meteoroldgica de Chile,
en virtud de la necesidad expresada en los Considerando de la presente resolucion.

Apruébanse las bases de licitacion conformadas por los instrumentos que se indican a
continuacion:

2.1 Bases administrativas.

2.2 Bases técnicas.
- Anexo 1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral (OOCC)”
- Anexo 2, “Instalacién”



2.1

- Anexo 3, “Conexionado”
- Anexo 4, “Protocolo JSON”

- Anexo 5, “Validacion de parametros”
- Anexo 6, “Funcionamiento y consistencia JSON”

- Anexo 7, “Puesta en servicio”

- Anexo A, “Serie de monitor de viento 05103”

- Anexo B, “Sensor de radiacion solar (CMP3)”

- Anexo C, “Registrador de datos (cr1000x)”

- Anexo D, “Sensor de presion barométrica, modelo CS106”

- Anexo E, “Enclosure”

- Anexo F, “Model HMP155A Temperature and Relative Humidity Probe”
- Anexo G, “Instrumentation Mounts for CSI Tripods & Towers”
- Anexo H, “Ethernet Interface and CompactFlash Module Model NL115”

- Anexo |, “Power Supplies Overview”

- Anexo J, “Cellullar Modules CELL 215"

- Anexo K, “Solar panels”

- Anexo L, “Rain Gages Models TE525WS”
- Anexo M, “ut20_ut30 Instrumentation Towers”

2.3 Pauta de evaluacion.

2.4 Formato de identificacién del proponente.

2.5 Formato de declaraciones.

2.6 Formato para presentacion de oferta econémica.

2.7 Texto de contrato tipo.

BASES ADMINISTRATIVAS, PROPUESTA PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES
METEOROLOGICAS AUTOMATICAS CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION
METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

.- OBJETO DE LA PROPUESTA

La DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL, en adelante también la DGAC, la
entidad licitante o la Institucion, llama a licitacion publica conforme a las presentes bases de
licitacibn, para la contratacion del servicio de instalacion de diez (10) estaciones
meteoroldgicas automaticas climatoldgicas en distintas regiones del pais.

CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA

DESCRIPCION TIEMPO

1. Publicacion de la propuesta. | Dia 1.

5 Recepcidn de consultas en el | 6 dias corridos contados desde la publicacion
' sistema. hasta las 15:00 horas.

4 Publicacion derespuestas en | 5 dias corridos contados desde la fecha final de
' el sistema. recepciéon de preguntas.

5 Cierre de propuesta 20 dias corridos contados desde la publicacién
' prop ' hasta las 15:00 horas.

6. Apertura de ofertas. Dia habil siguiente al cierre, a las 10:00 horas.

7 Informe de evaluacion de la | Dentro de 10 dias corridos contados desde la
' propuesta. apertura de las ofertas.




Dentro de los 20 dias corridos contados desde la

Resoluciéon de adjudicacion o . DA .
emision del informe de evaluacion, si este sugiere

8. de la propuesta. la adjudicacion de la propuesta.
o .. | Dentro de 30 dias corridos contados desde la
10. | Elaboracion 'y celebracion | notificacion en el Portal Mercado Publico de la

del contrato. resolucion de adjudicacion de la propuesta.

GENERALIDADES

1.1

1.2

1.3

1.4

El proceso completo de seleccién de ofertas, adjudicacién y contratacion se efectuara a
través del Sistema de Informacion de Compras y Contratacion Publica
(www.mercadopublico.cl), en adelante también el Sistema de Informacion, la Plataforma
de Licitaciones de la Direccion Chilecompra, la Plataforma, o el Portal, segun las
instrucciones, condiciones, normas Yy politicas de uso de dicho portal, y conforme a los
requerimientos de las presentes bases administrativas, bases técnicas, sus anexos del
N°1 al N°7 y de la letra “A” a la letra “M”, asi como la pauta de evaluacion, el formato de
identificacion del proponente, formatos de declaraciones, formato para presentacion de
oferta econdémica, y texto de contrato tipo, en adelante también las bases de licitacion.
Documentos que a partir de la fecha de su publicacion estaran disponibles gratuitamente
en dicho sitio electrénico, a objeto de que los interesados puedan tomar conocimiento
de ellos y participar en el proceso.

La presente propuesta y el contrato que de ella pudiera derivarse, asi como las
aclaraciones que pudiere emitir la Direccion General de Aerondutica Civil, las consultas
de los proponentes, las respuestas evacuadas por la Institucion y la oferta que resulte
favorecida con la adjudicacion, se regirdn por estas bases de licitacién. Las consultas,
respuestas y aclaraciones se entenderan que forman parte integrante de las bases y
seran publicadas a través de la Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra
(www.mercadopublico.cl).

En la presente propuesta deberan formularse ofertas por el total de lo requerido, por lo
gue no se aceptaran soluciones parciales.

La Direccion General de Aeronautica Civil adjudicara esta licitaciéon publica a aquel
proponente que, cumpliendo las exigencias de las presentes bases de licitacion obtenga
el mayor puntaje como resultado del proceso de evaluacién técnica y econémica
conforme a lo sefialado en el capitulo IX de las presentes bases administrativas.

La DGAC se reserva el derecho de adjudicar total o parcialmente la propuesta a uno o
mas oferentes. En el evento de que el presupuesto disponible no fuere suficiente v,
agotados los medios para obtener un suplemento, no pudiere incrementarse, La DGAC
se reserva el derecho de adjudicar parcialmente la propuesta, desmullendo las
cantidades de estaciones meteoroldgicas automaticas climatoldgicas a instalar, con un
tope de 40%.

La Direccién General de Aerondutica Civil declarard inadmisibles las ofertas
cuando estas no cumplan los requisitos minimos y/o excluyentes establecidos en
las presentes bases de licitacion y declarard desierta la licitacion cuando no se
presenten ofertas, o bien, cuando las que se presenten no resulten convenientes
a sus intereses, circunstancia que fundamentara debidamente.



1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

11.10

.11

El presupuesto estimado y referencial informado en la Plataforma de Licitaciones de la
Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl), asciende a la suma de $202.419.000
(doscientos dos millones cuatrocientos diecinueve mil pesos) I.V.A. incluido.

Adjudicada la propuesta, y una vez que se encuentre totalmente tramitado el acto
administrativo que asi lo haya resuelto, la Direccion General de Aeronautica Civil
celebrara el contrato de prestacion de servicio con el oferente que resulte adjudicado de
acuerdo con lo estipulado en el capitulo X de las presentes bases administrativas.

Adjudicada esta propuesta no podran cederse o transferirse a terceros los derechos y
obligaciones emanados de ella ni del contrato. Ademas, el adjudicatario no podra invocar
justificacion alguna por el accionar de terceros, que tenga por objeto atenuar la
responsabilidad que le cabe en el fiel cumplimiento del contrato mencionado en el punto
precedente.

Si durante la vigencia del contrato derivado de la presente licitacion el contratista fuere
objeto de una transformacion o absorcién que signifique su disolucién, término de giro y
registro tributario, la nueva compafiia que surja de dicho proceso o la firma que incorpore
a su patrimonio los derechos y obligaciones del contrato administrativo, podra continuar
con la ejecucién del mismo, situacién que no importa de modo alguno contravencién de
los articulos 14 y 15 de la Ley N° 19.886, siempre que dicho contratista cumpla con las
exigencias establecidas en las bases para contratar y ejecutar el contrato.

El adjudicatario inscrito en el Registro de Chileproveedores cumplira con los requisitos
solicitados en el punto X.2 del Capitulo X “Actos preparatorios del contrato”, si se
encuentra habil en dicho organismo y siempre que las fechas de vigencia de los
documentos estén conforme a lo solicitado en el punto antes mencionado. El proveedor
adjudicado debera hacer presente lo anterior en forma escrita dentro de los tres (3) dias
siguientes a la notificacion de la adjudicacion, con el objeto de que se revisen y constaten
en el registro de Chileproveedores, la existencia y validez de los antecedentes
solicitados.

Todos los plazos que se sefalan en esta propuesta publica seran de dias corridos, salvo
que se sefiale expresamente que se trata de dias habiles administrativos.

En el evento que el término de la gestidn o actuacién exigida por esta entidad licitante
coincida con sabado, domingo o festivo, esta debera prorrogarse para el dia habil
administrativo siguiente.

Aquel adjudicatario que no se encuentre inscrito en el Registro Electronico Oficial de
Contratistas de la Administracion (www.chileproveedores.cl), estara obligado a hacerlo
dentro del plazo de quince (15) dias corridos, contados desde la notificacién de la
adjudicacion, exigencia que constituye requisito previo para suscribir el contrato definitivo
y que, para el caso de una Union Temporal de Proveedores (UTP), se hara exigible a
todos sus integrantes. La no inscripcion, dentro del término sefialado, obligara a la
entidad licitante a dejar sin efecto la adjudicacién, hacer efectiva la garantia de seriedad
de la oferta y proceder, eventualmente, a la adjudicacion de la licitacion al siguiente
oferente mejor evaluado.

Los plazos que se establecen en las presentes bases administrativas, a saber, plazo
para efectuar consultas, plazo para respuestas, plazo y fecha de cierre de la licitacion,
plazo de recepcion de ofertas, fecha de apertura de ofertas, podran ser modificados
hasta por un maximo de treinta (30) dias corridos por la entidad licitante, en la
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eventualidad de ocurrencia de alguna situacion especial debidamente calificada que
impida dar cumplimiento a los plazos y fechas originalmente publicadas. La modificacién
antes sefialada, sera materializada mediante la dictacion de una resolucion, fundada y
firmada por la autoridad competente, debidamente tramitada y publicada en la
Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl).

Conforme a lo anterior, los oferentes deberan tener presente la nueva fecha de cierre
gue eventualmente se establezca para los efectos de la vigencia de la garantia de
seriedad de la oferta a que se refiere el punto VIl.1 de las presentes bases
administrativas.

La entidad licitante tendra las mas amplias facultades para efectuar la verificacion de los
antecedentes presentados por los proponentes y de aquellos que apoyen o respalden
Sus propuestas.

La presentacion de antecedentes falsos, entendiéndose por estos, aquellos que no sean
veraces, integros o auténticos, constituye una falta o infraccién grave al principio de
buena fe que inspira la contratacién publica.

La deteccién de antecedentes falsos, podra dar lugar a la descalificacion de la oferta 'y
su posterior declaracion de inadmisibilidad, a la invalidacion de la adjudicacién o al
término anticipado del contrato, segun corresponda, pudiendo hacer efectiva la garantia
de seriedad de la oferta o la garantia de fiel y oportuno cumplimiento del contrato, cuando
la convencidn se hubiese determinado en base a dichos antecedentes, por constituir un
incumplimiento grave a las obligaciones que impone el contrato y una vulneracién al
pacto de integridad contenido en las declaraciones obligatorias que forman parte de las
presentes bases y que deben ser firmadas por los oferentes. Todo lo anterior, sin
perjuicio de la responsabilidad penal que pudiere perseguirse por la falsificacion de los
antecedentes.

lll.- DE LOS PARTICIPANTES

.1

1.2

Podran participar en esta propuesta personas naturales, juridicas o bajo la formula
de Unién Temporal de Proveedores (UTP) de acuerdo a lo establecido en el articulo
67 bis del reglamento de la ley de compras publicas. Se consideraran proponentes u
oferentes a las personas que hayan formulado sus ofertas a instancias del llamado a
licitacion, a través de la Plataforma de Licitaciones de la Direccion ChileCompra
(www.mercadopublico.cl), y que, en caso de adjudicarse la propuesta, estan obligados
a otorgar los servicios de instalacion que se contratan por la Institucion y facultados para
cobrar y percibir el pago.

No podran participar en esta propuesta aquellos proveedores que se encuentren afectos
a alguna de las prohibiciones establecidas en el articulo 4 de la Ley N° 19.886, de Bases
sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios, capitulo Il “De
los requisitos para contratar con la Administracion del Estado”.

Asimismo, no podran participar en esta propuesta aquellos oferentes que se encuentren
afectos a alguna de las limitaciones establecidas en los articulos 8 y 10 de la Ley N°
20.393 que establece la responsabilidad penal de las personas juridicas en los delitos
de lavado de activos, financiamiento del terrorismo y cohecho.

Tampoco podran participar en esta propuesta aquellos proveedores que se encuentren
afectos por la prohibicién de contratar impuesta por sentencia ejecutoriada del Tribunal
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V.-

VI.-

VIl.-

de Defensa de la Libre Competencia en virtud de lo dispuesto en el articulo 26, letra d)
del Decreto Ley N° 211, de 1973, que fija normas para la defensa de la libre
competencia, como consecuencia de las conductas descritas en el articulo 3, letra a)
de ese cuerpo legal.

CONSULTAS Y ACLARACIONES A LAS BASES DE LICITACION

Toda solicitud de aclaracién de las bases de licitacion, asi como las consultas de caracter
técnico y/o administrativas sobre la propuesta, deberan ser presentadas en idioma espafiol, a
través de la Plataforma de Licitaciones de la Direccioén Chilecompra (www.mercadopublico.cl),
dentro de los seis (6) dias corridos contados desde la fecha de publicacién de la propuesta,
hasta las 15:00 horas.

Las consultas y aclaraciones de cada proponente seran contestadas a través de la Plataforma
de Licitaciones de la Direccion Chilecompra, en un plazo de cinco (5) dias corridos contados
desde la fecha final de recepcion de preguntas, mediante un archivo que seré incluido como
documentacién anexa en el apartado “Archivos adjuntos de esta licitacion”.

Como consecuencia de las consultas y aclaraciones, la Direccion General de Aeronautica Civil
podra hacer cambios en las bases de licitacién, resguardando debidamente los eventuales
intereses de los proponentes, con el objeto de que no se vulneren los principios de estricta
sujecion a las bases y de igualdad de los oferentes, para cuyo efecto dictara el acto
administrativo correspondiente, el que una vez totalmente tramitado se informard a través del
Sistema de Informacién de Chilecompra. En este caso se considerara un plazo adicional
prudencial que se indicara en la misma resolucién, contado desde la total tramitacion del acto
administrativo, para que los interesados puedan conocer y adecuar su oferta a las
modificaciones efectuadas.

INTERPRETACION DE LAS BASES

Ante cualquier discrepancia en la interpretacion de las bases de licitacion que regulan esta
propuesta prevalecera el criterio de la DGAC, que decidira de acuerdo con las normas y los
principios de la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y
Prestacion de Servicios y de su Reglamento, sin perjuicio de las competencias legales de la
Contraloria General de la Republica, del Tribunal de Contratacion Publica y de los Tribunales
Ordinarios de Justicia.

Ante una eventual discrepancia entre las bases de licitacién y la oferta, prevaleceran las
primeras. Igualmente, ante discrepancias entre la ficha electronica del Portal Mercado Publico
y el pliego de condiciones, prevalecera este ultimo.

GASTOS ASOCIADOS A LA PROPUESTA

Los gastos que demande participar en la presente propuesta deberan ser absorbidos
integramente por cada proponente, sin derecho a reembolso.

DE LA PRESENTACION

Las ofertas técnicas y econémicas deberan ser presentadas a través de la Plataforma de
Licitaciones de la Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl), en idioma espafiol, hasta
el cierre de esta propuesta, es decir, dentro del plazo de veinte (20) dias corridos contados
desde la fecha de publicacion de la propuesta hasta el dia de cierre de la misma a las 15:00
horas.
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Las ofertas no deben contener limitaciones de responsabilidad del oferente, que puedan
repercutir en la ejecucion del contrato o en una etapa posterior a ella, ni establecer condicion
alguna que pueda afectar los intereses de la DGAC, o0 que se contrapongan a lo establecido
en las bases de licitacion y, en el evento que se incluyan, estas no tendran valor alguno y se
tendran por no escritas, prevaleciendo asi los términos y condiciones de las bases de la
licitacion por sobre la oferta, por aplicacién del principio de estricta sujecion a las bases.

Las ofertas deberan presentarse en cuatro (4) sobres separados: un (1) sobre en soporte papel
o fisico y tres (3) sobres en soporte electrénico.
El sobre en soporte papel o fisico se denominara N° 1 “Garantia de seriedad de la oferta”.

Los sobres en soporte electronico se deberén rotular de la siguiente forma: N° 2 “Aspectos
administrativos” (A), N° 3 “Aspectos técnicos” (T) y N° 4 “Aspectos econémicos” (E).
Estos sobres, tienen que estar en formato Adobe Acrobat (.pdf) para ser leidos en el sistema
operativo Windows.

VII.1 El sobre en soporte papel o fisico, rotulado bajo el N° 1, denominado “Garantia de
seriedad de la oferta”, deber& ser entregado en la Oficina Logistica de la Direccién
Meteorologica de Chile, ubicada en Avda. Portales N°3.450, comuna de Estacion
Central, Santiago, dentro de los veinte (20) dias corridos contados desde la fecha de
publicacién de la propuesta y en los siguientes horarios: de lunes a viernes entre las
08:30 a 12:00 horas; inclusive el dia del cierre de la propuesta hasta las 12:00
horas, y debera contener uno de los siguientes documentos:

VII.1.1 Una boleta bancaria de garantia, vale vista, poliza de seguro o certificado de
fianza a la vista o cualquier otro instrumento que asegure el cobro de manera
rapida y efectiva, de acuerdo con lo establecido en el articulo 31 del reglamento
de la ley de compras y cuya glosa debe expresar: “Garantizar la seriedad de
la oferta de la propuesta publica ID N° 1392-2-LQ22”,

La caucion referida sera de cardacter irrevocable y pagadera a la vista, tomada
por el proponente o un tercero a su nombre, a favor del Fisco - Direccion
General de Aeronautica Civil, en un banco, institucion financiera nacional o
extranjera que tenga representacion en Chile, compafiia de seguro con agencia
en Chile o Instituciébn de Garantia Reciproca (IGR), por un monto total de
$6.072.570.- (seis millones setenta y dos mil quinientos setenta pesos) 6 UF
181,87.- (ciento ochenta y un coma ochenta y siete Unidades de Fomento).

En el evento que la garantia se constituya mediante una péliza de seguro, esta
podra expresarse en Unidades de Fomento, délar USA o moneda nacional; en
este Ultimo caso, solo si se dan los presupuestos previstos en el articulo 10 del
DFL N° 251 de 1931.

Este documento de garantia debera tener una vigencia de a lo menos ciento
veinte (120) dias corridos posteriores a la fecha de apertura de las ofertas.

Tanto la péliza de seguro como el certificado de fianza, deberan ser pagados a
primer requerimiento, de modo de asegurar el pago de la caucién de manera
rapida y efectiva.

Considerando lo establecido en el articulo 31 del reglamento de compras
publicas, la garantia podra otorgarse fisica o electronicamente. En los casos en
gue se otorgue de manera electrénica, debera ajustarse a la Ley N° 19.799



sobre Documentos electronicos, Firma electronica y Servicios de certificacion
de dicha firma, debiendo enviarse la informacién relativa a la garantia
directamente al correo electronico garantias@dgac.gob.cl. No obstante, el
proponente debera adjuntar en su oferta (sobre electronico N° 2 “Aspectos
administrativos”) un documento que contenga toda la informacién relativa a la
garantia electrénica con el propésito de verificar su conformidad al momento de
la apertura.

Cada oferente deberé asociar a su oferta una garantia de seriedad que la
caucione, en papel o electrénica. En caso de que un oferente desee presentar
mas de una oferta, debera acompanfar tantas garantias como ofertas decida
presentar, de lo contrario, al momento de la apertura de las ofertas, la DGAC,
procederd a asociar las garantias recibidas, sean estas en papel o electrénicas,
a las ofertas presentadas, de acuerdo al orden de prelacién de ingreso en el
Portal Mercado Publico.

En caso de proceder el cobro de la garantia de seriedad de la oferta, este se
efectuara conforme al procedimiento indicado en el punto XIV.2 de las presentes
bases administrativas, respetando los principios de contradictoriedad e
impugnabilidad.

VII.2 El sobre electrénico N° 2 “Aspectos administrativos” (A), deberd contener los
siguientes antecedentes:

VII.2.1 Identificacibn completa del proponente conforme al formato adjunto,
singularizado como punto 2.4 de las presentes bases de licitacion.

VII.2.2 Una declaracién simple emitida y firmada por el proponente persona natural,
juridica o por cada uno de los integrantes de la Unién Temporal de Proveedores
(UTP), que consigne la circunstancia de haber estudiado las bases de licitacion
y el hecho de encontrarse conforme con todos sus términos y condiciones, como
también, que no le afectan los impedimentos sefialados en el parrafo 1.2 del
Capitulo Ill, de las presentes bases administrativas, segun formatos de
declaraciones adjuntos al punto 2.5 de las presentes bases de licitacion.

VII.2.3 Cuando el oferente sea una Union Temporal de Proveedores (UTP), debera
presentar un poder simple suscrito por todos los miembros integrantes de la
UTP, en el que conste el nombramiento de un mandatario o apoderado comun
con poderes suficientes para presentar oferta, aclaraciones u otras gestiones
gue sean necesarias en el desarrollo del proceso de licitacién, previas a la
adjudicacion.

La declaracion a que se hace mencién en el numeral VII.2.2 de las presentes bases
administrativas, no exime al proponente u oferente de dar estricto cumplimiento a todos
y cada uno de los requerimientos exigidos tanto en las presentes bases administrativas
como también en las bases técnicas. Por tanto, de no presentarse la documentacion,
antecedentes u otra informacion de caracter evaluable se asignara el menor puntaje
sefialado en la pauta de evaluacion.

En caso de que la omisién corresponda a un aspecto invalidante o excluyente, la
comisiéon evaluadora consignara esta circunstancia y se abstendra de evaluar la oferta
infractora, correspondiendo a la autoridad competente resolver acerca de la
inadmisibilidad de la misma.



VII.3

En el evento que el proponente presente una garantia de seriedad de la oferta en forma
electronica, debera adjuntar en este sobre electronico N° 2 “Aspectos administrativos”
(A), el documento que contenga toda la informacion relativa a la garantia electrénica
emitida de conformidad al punto VII.1 de las presentes bases, con el propdsito de
verificar su conformidad al momento de la apertura.

El sobre electronico N° 3 “Aspectos técnicos” (T), debera contener los siguientes
antecedentes:

VII.3.1

VII.3.2

VII.3.3

VII.3.4

VII.3.5

VII.3.6

VIIL.3.7

VII.3.8

VII.3.9

Descripcion detallada de la informacién en relacién con el servicio de instalacion
en general, en adelante la(s) obra(s) considerando los requerimientos
seflalados en las bases técnicas.

Informacion detallada del cumplimiento de los objetivos y alcance de las obras,
considerando los requerimientos sefialados en las bases técnicas.

Informacion detallada de los materiales a usar a través de cartillas vy
caracteristicas técnicas, con el propésito de obtener garantia de estabilidad y
optima terminaciones.

Certificados emitidos por la empresa Campbell Scientific que acrediten la
competencia y experiencia de los técnicos y profesionales, con relacién a cursos
de: Datalogger CR-1000x, Programacion CR-Basic, Configuracion vy
programacion de médulos satelitales GOES y Programacién para transmision
de datos en formato Json, conforme a lo indicado en el punto IV de las bases
técnicas (condicion invalidante).

Informacion detallada de los trabajos a realizar en cada una de las estaciones
meteoroldgicas automéaticas climatolégicas como: propuesta de planificacion de
los trabajos a ejecutar, Carta Gantt, proceso de excavacion, confeccion de
fundaciones, instalacién de cerco, instalacién de las estaciones meteorolbgicas
automaticas climatoldgicas, orientacion y nivelacion de sensores, programacion
y configuracion (JSON, modem celular y Tx Goes), prueba de funcionamiento y
validacién de parametros y puesta en servicio, todos los cuales estan descritos
desde el punto IX al punto XV de las bases técnicas.

Informacion detallada de los trabajos a realizar de construccion de bases de
hormigén para el montaje de equipos meteorolégicos e instalacion de cercos
para cada una de las estaciones meteoroldgicas automaticas climatol6gicas; los
cuales estan descritos en el punto X de las bases técnicas, y de acuerdo con el
anexo N°1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral (OOCC)”.

Informacion detallada de los trabajos de instalacion y calibracion de los equipos
meteorologicos de cada una de las estaciones meteorologicas automaticas
climatoldgicas los cuales estan descritos en los puntos XI y Xl de las bases
técnicas.

Documento de cumplimiento de entrega operacional de los equipos
meteoroldgicos instalados de acuerdo con los items sefialados en el punto XllI
de las bases técnicas.

Plazo de entrega de cada una de las estaciones en funcionamiento operativo,
conforme a lo indicado en el punto XllII de las bases técnicas.
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VIl.4

VII.4.0 Plazo de garantia técnica que otorgara a la DGAC por trabajos de obras civiles,
instalacion y funcionamiento.

VIl.4.1 Plazo de ejecucién de los hitos o etapas de cada una de las estaciones
meteorologicas automéaticas climatoldgica: proceso de excavacion, confeccion
de fundaciones, instalacion de cerco, instalacion de las estaciones
meteorologicas autométicas climatologicas, orientacibn y nivelacion de
sensores, programacion y configuracion (JSON, modem celular y Tx Goes),
prueba de funcionamiento y validacion de parametros y puesta en servicio,
todos los cuales estan descritos desde el punto IX al punto XV de las Bases
Técnicas.

Sin perjuicio de los antecedentes explicitamente exigidos en este sobre
electronico, se recomienda a los proponentes adjuntar en su oferta toda la
informacién que se consulta en las bases técnicas, Pauta de evaluacion y anexos
N° 1, N° 2, N°3, N°4, N°5, N°6 y N°7, que permitan ala comision evaluadora analizar
todosy cadauno delos parametros contemplados en dichos documentos; en caso
contrario, se asignara el puntaje minimo en el o los parametros de carécter
evaluable asociados ala informacién omitida.

El sobre electrénico N° 4 “Aspectos econdmicos” (E), debera contener la oferta
economica de la propuesta, sefialando el precio conforme al “Formato para presentacion
de oferta econdmica”, adjunto en el punto 2.6 de las presentas bases de licitaciéon. Lo
anterior, sin perjuicio de digitar en el Sistema de Compras Publicas el precio que este
exigira.

Sélo se aceptaran ofertas en moneda nacional (CLP). La oferta que sea presentada en
otra moneda no sera considerada en el estudio econémico de la propuesta.

El precio por el servicio de instalacion de las diez (10) estaciones meteorolégicas
automaticas climatoldgicas en cada Unidad de destino, habilitacién técnica y puesta en
servicio, debe encontrarse en concordancia con las bases técnicas y debera, ademas,
ser publicada en la Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra
(www.mercadopublico.cl) mediante un archivo adjunto denominado “Oferta econdmica
licitacion publica 1392-2-LQ22”".

El plazo de vigencia de la oferta, no podra ser inferior a ciento veinte (120) dias
corridos contados desde la fecha de apertura de las ofertas. Aquellas ofertas que no
mencionen la vigencia se entenderan que aceptan la minima sefialada en estas bases
administrativas.

Los sobres mencionados en los puntos VII.1, VII.2, VII.3 y VII.4, seran abiertos en
conformidad a lo establecido en el Capitulo VIII de las presentes bases administrativas.
La no presentacion de la garantia solicitada en el punto VII.1 precedente, sera causal
para que en el acto de apertura se rechace la oferta del proponente y se declare
posteriormente su inadmisibilidad.

Para una mejor revision de los antecedentes en la sesion de apertura de las
ofertas, se solicita alos participantes de la presente licitacion que, para efectos de
presentacion de la documentacion e informacion electronica que se debe incluir
en los sobres N° 2, 3y 4, sea respetado el orden en que ella se solicita en los
puntos VII.2, VII.3y VIl.4 de las presentes bases de administrativas.
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VIIl.- DE LA APERTURA

La apertura del sobre papel N°1 “Garantia por seriedad de la oferta”, y de los sobres
electrénicos N°2 “Aspectos administrativos”, N°3 “Aspectos técnicos” y N°4 “Aspectos
econémicos”, se efectuara en un solo acto, el dia habil siguiente al cierre de la licitacion, a
las 10:00 horas, a través de la Plataforma de Licitaciones de la Direccion ChileCompra
(www.mercadopublico.cl).

Se procederd a la apertura del sobre papel N° 1 “Garantia de seriedad de la oferta”,
prosiguiendo luego con la apertura de los sobres electronicos N° 2 “Aspectos administrativos”
(A), N° 3 “Aspectos técnicos” (T) y N° 4 “Aspectos econémicos” (E).

Si en la apertura se verifica la omision o insuficiencia de la garantia de seriedad de la oferta,
se procedera al rechazo inmediato de la oferta presentada por el proponente incumplidor y
posterior declaracién de inadmisibilidad. Esta decision sera ingresada de inmediato en la
Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl),
entendiéndose el o los proponentes notificados luego de las veinticuatro (24) horas
transcurridas desde su publicacion en la Plataforma de Licitaciones de la Direccién
Chilecompra (www.mercadopublico.cl).

Los oferentes asi notificados podran retirar, dentro del plazo de diez (10) dias corridos de
practicada la referida publicacién, el documento presentado para garantizar la seriedad de la
oferta. Dicha gestién se efectuara en la Oficina de Finanzas de la DMC, ubicada en Avda.
Portales N° 3450, comuna de Estacion Central, a través del “Formulario de retiro” disponible
en la Oficina Logistica ubicada en Avda. Portales N° 3.450, comuna de Estacion Central.

En la apertura de los sobres N° 2 “Aspectos administrativos” (A), N° 3 “Aspectos técnicos” (T)
y N° 4 “Aspectos econdmicos” (E), solo se efectuara la descarga del contenido de estos desde
la Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl),
aceptandose todas las ofertas recibidas. El examen y analisis de detalle del contenido de los
sobres antes citados, correspondera exclusivamente a la comision evaluadora.

Una vez concluido el acto de apertura administrativa, técnica y econdmica, se confirmara el
Acta de apertura electronica emitida por la Plataforma de Licitaciones de la Direccion
Chilecompra (www.mercadopublico.cl). Los proponentes podran formular observaciones
dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes de terminado el acto de apertura y
canalizarlas a través de la referida Plataforma de Licitaciones, las que seran resueltas por la
DGAC, dentro del plazo de diez (10) dias corridos, contados desde el vencimiento del plazo
de cuarenta y ocho (48) horas antes sefialado.

Se deja expresamente establecido que frente a situaciones técnicas que afecten a la
plataforma electrénica, impidiendo el normal desarrollo de la apertura de los sobres
electrénicos, la entidad licitante estara facultada para interrumpir la continuidad administrativa
de tales procesos y disponer su prosecucion el dia habil siguiente.

Cuando haya indisponibilidad técnica del Sistema de Informacion (www.mercadopublico.cl),
circunstancia que debera ser ratificada por la Direccion de Compras y Contratacion Publica
mediante el correspondiente certificado, el cual debera ser solicitado por las vias que informe
dicho servicio, dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al cierre de la recepcién de las
ofertas. En tal caso, el o los oferentes afectados tendran un plazo de dos (2) dias habiles
contados desde la fecha del envio del certificado de indisponibilidad para la presentacion de
sus ofertas fuera del Sistema de Informacién (www.mercadopublico.cl).
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IX.-

DE LA EVALUACION Y ADJUDICACION

IX.1

IX.2

IX.3

IX.4

Las ofertas aceptadas en el acto de apertura electrénica y asi calificadas en el Portal,
seran remitidas para su evaluacién a la comision evaluadora, designada para tal efecto
mediante la resoluciébn que aprueba las presentes bases de licitacion, la cual sera
integrada por tres (3) funcionarios de la Direccién General de Aeronautica Civil.

Si del examen y andlisis del detalle de las ofertas por parte de la comision evaluadora,
esta concluyera acerca de la omision o insuficiencia de antecedentes, documentos y/o
informacién de caracter excluyente o invalidante, se abstendra de evaluar la propuesta
infractora, debiendo en su informe pronunciarse sobre su inadmisibilidad.

Las propuestas seran estudiadas y evaluadas en base a las pautas de evaluacion
contenida en las bases de licitacién, en un plazo no superior a diez (10) dias corridos
contados desde la apertura de las ofertas o de resueltas las eventuales observaciones
gue formulen los proponentes a la apertura. Las ofertas serdn ponderadas con un diez
por ciento (10%) para “Cumplimiento de generalidades”, un veinticinco por ciento
(25%) para “Presentacion de procedimientos técnicos”, un diez por ciento (10%)
para “Garantia técnica”, un diez por ciento (10%) para “Plazo de entrega”, un
quince por ciento (15%) para “Cumplimiento de requisitos formales” y un treinta
por ciento (30%) para “Evaluacién econémica”.

La DGAC adjudicara la licitacion a aquel oferente que, cumpliendo las exigencias de
estas bases, obtenga el mayor puntaje luego de la aplicaciébn de los criterios de
evaluacion correspondientes, sin perjuicio de declarar desierta la licitacién cuando las
ofertas no resulten convenientes a sus intereses.

En caso de existir empate en el puntaje final, para efectuar el desempate se consideraran
los siguientes criterios, conforme a su ponderacion en la Pauta de Evaluacion:

1° Mayor puntaje obtenido para “Presentacién procedimientos técnicos”.

2° En caso de mantener el empate en la evaluacién para “Presentacion procedimientos
técnicos”, resultara adjudicado el que posea mayor puntaje en la “Evaluacion
Econdmica”.

2° En caso de mantener el empate en la “Evaluacién econémica”, resultara adjudicado
el que posea mayor puntaje en la evaluacién para “Cumplimiento de generalidades”.

3° En caso de mantener el empate en la evaluacion de “Cumplimiento de
generalidades”, resultara adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluacion
para “Garantia técnica”.

4° En caso de mantener el empate en la evaluacion de la “Garantia técnica”, resultara
adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluacién para “Plazo de entrega”.

5° En caso de mantener el empate en la evaluacién de “Plazo de entrega”, resultara
adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluacion para “Cumplimiento de
requisitos formales”.

6° Si se mantuviera el empate, se adjudicara al proveedor que haya presentado su
oferta primero en el portal.

Durante el periodo de evaluacion, de conformidad al articulo 40 del reglamento de la ley
de compras publicas, la comision evaluadora podra solicitar a los oferentes que salven
errores u omisiones formales, siempre y cuando las rectificaciones de dichos vicios u
omisiones no le confieran a esos oferentes una situacion de privilegio respecto de los
demas competidores, esto es, en tanto no se afecten los principios de estricta sujecion
a las bases y de igualdad de los oferentes, y se informe de dicha solicitud al resto de los
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IX.5

IX.6

oferentes a través del Sistema de Informacion de la Plataforma de Licitaciones de la
Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl). El o los oferentes afectados tendran
un plazo maximo de cuarenta y ocho (48) horas, contadas desde la solicitud de la entidad
licitante, para salvar tales errores u omisiones.

Asimismo, la entidad licitante podra permitir la presentacion de certificaciones o
antecedentes que los oferentes hayan omitido presentar al momento de efectuar la
oferta, siempre que dichas certificaciones o antecedentes se hayan producido u obtenido
con anterioridad al vencimiento del plazo para presentar ofertas o se refieran a
situaciones no mutables entre el vencimiento del plazo para presentar ofertas y el
periodo de evaluacién. Los oferentes afectados tendran un plazo de cuarenta y ocho (48)
horas, contadas desde el requerimiento de la entidad licitante, el que se informara a
través del Sistema para presentar los antecedentes omitidos.

Durante el periodo de evaluacion, los oferentes solo podran mantener contacto con la
entidad licitante mediante la herramienta de solicitud de aclaraciones del Portal Mercado
Publico.

Culminada la evaluacion administrativa, técnica y econémica, la comisién evaluadora
deber& emitir el informe de evaluacion pertinente. En ese mismo informe, consignaré en
capitulo separado la evaluacién final y la sugerencia de adjudicacion, de desercién o
inadmisibilidad, segun corresponda. Ambas actuaciones deberan verificarse dentro del
plazo de diez (10) dias corridos contados desde la apertura de las ofertas.

Dentro de los veinte (20) dias corridos contados desde la emisién del Informe de
evaluacion, la Direccion General de Aeronautica Civil dictara la Resolucion de
adjudicacion, la que se notificara al proponente favorecido a través de la Plataforma de
Licitaciones de la Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl), una vez que la
misma se encuentre totalmente tramitada. Mediante igual mecanismo, se notificara a los
proponentes cuyas ofertas no sean aceptadas, procediendo a la devolucion de la
garantia por seriedad de la oferta en el plazo y conforme se establece en el punto 1X.6
de las presentes bases administrativas.

En el evento que la adjudicacion no se realice dentro del plazo sefialado en las bases de
licitacion, la entidad debera informar en el Sistema de Informacién las razones que
justifican el incumplimiento del plazo para adjudicar e indicar un nuevo plazo para la
adjudicacion, conforme a lo establecido en el articulo 41 del reglamento de la ley de
compras publicas, dictando ademas el correspondiente acto administrativo fundado.

Los oferentes tendran cuarenta y ocho (48) horas para efectuar consultas respecto de la
adjudicacion, las que deberan ser formalizadas a través del mecanismo habilitado en la
Plataforma de Licitacion de la Direcciéon Chilecompra (www.mercadopublico.cl), o
directamente al correo electronico adjudicacion@dgac.gob.cl y seran contestadas por
la DGAC a través de ese mismo medio dentro de un plazo de diez (10) dias habiles
administrativos.

Las garantias por seriedad de la oferta presentadas por los proponentes que no resulten
adjudicados, seran devueltas dentro del plazo de diez (10) dias corridos, contados desde
la notificacion de la resolucion de adjudicacion, gestion que se efectuara en la Oficina
Logistica de la Direccion Meteoroldgica de Chile, ubicada en Av. Portales N° 3.450,
comuna de Estacion Central, a través del “Formulario de Retiro” disponible en la Oficina
de Logistica, ubicada en la misma direccion. La garantia asociada a la oferta que siga
en puntaje a quien haya obtenido la mejor calificacion, permanecera en poder de la
entidad licitante hasta la firma del contrato que se derive de la presente licitacion, a fin
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IX.7

de permitir en su favor, una eventual readjudicacion en caso de desistimiento del
adjudicatario. Si fuere necesario, el nuevo adjudicatario debera extender la vigencia de
la garantia hasta la firma del contrato.

Si la propuesta es declarada desierta en conformidad a lo sefalado en el péarrafo
segundo del punto Il.4, del Capitulo Il de las presentes bases administrativas, la
devolucion de la garantia de seriedad de la oferta se efectuara dentro de los diez (10)
dias corridos siguientes a la fecha de la resolucion que declare desierta la propuesta y
para su retiro se debera seguir el mismo procedimiento sefialado en el numeral anterior.

ACTOS PREPARATORIOS DEL CONTRATO

X.1.

X.2.

Luego de dictada la resolucion de adjudicacion, y dentro de los treinta (30) dias corridos
contados desde la notificacion en el Portal Mercado Publico de dicho acto administrativo,
la DGAC celebraré el contrato de prestacion del servicio con el oferente adjudicado.

Para celebrar el contrato de prestacion del servicio, el adjudicatario debera presentar
dentro de un plazo de quince (15) dias corridos contados desde la notificacion de la
resolucion de adjudicacion, que se efectuara a través del Sistema de Informacion de
Mercado Publico, los siguientes documentos:

X.2.1 Si se tratase de una persona juridica, debera presentar:
e Copia de la patente municipal vigente.

e Certificado de iniciacion de actividades del Servicio de Impuestos Internos
(SIn.

e Copia de la escritura de constitucion de la sociedad y de aquellas que
contengan las modificaciones que hubiere experimentado, los documentos
gue acrediten la publicacion de sus extractos en el Diario Oficial y la inscripcion
de tales extractos en el Registro de Comercio.

e Certificado de vigencia de la sociedad, expedido por el Conservador de Bienes
Raices y Comercio respectivo o por la autoridad que corresponda, de una
antigiiedad no superior a sesenta (60) dias corridos a la fecha de su
presentacion.

e Certificado de vigencia de la personeria, expedido por el Conservador de
Bienes Raices y Comercio respectivo o por la autoridad que corresponda, de
una antigliedad no superior a sesenta (60) dias corridos a la fecha de su
presentacion.

e Fotocopia de la cédula de identidad de su(s) representantes(s).

X.2.2 Si se tratase de persona natural, debera presentar fotocopia de su cédula de
identidad, Patente municipal vigente y certificado de iniciacion de actividades ante
el Servicio de Impuestos Internos (SlI).

X.2.3 Si se tratare de Unién Temporal de Proveedores (UTP), deberdn presentar,
respecto de cada uno de los integrantes de esta, los antecedentes sefialados en
los puntos X.2.1y X.2.2, segun corresponda. Asimismo debera dar cumplimiento
a lo sefalado en el articulo 67 bis del reglamento de compras publicas,
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XI.

X.3

X.4

acompafando la escritura publica que dé cuenta del acuerdo para participar de
esta forma, que contenga, al menos, los requisitos establecidos en dicha
disposicién, esto es la solidaridad entre las partes, el nombramiento de un
representante o tercero comdn con poderes suficientes y que considere una
vigencia no menor a la del contrato adjudicado, incluyendo la renovacion que
pudiera contemplarse, si procede.

Cumplido el plazo de quince (15) dias corridos indicado en el punto X.2, sin que el
adjudicatario haya presentado los documentos exigidos, la Direccibn General de
Aeronautica Civil dejard sin efecto la adjudicacién y hara efectiva la garantia por seriedad
de la oferta, presentada en conformidad a lo exigido en el punto VII.1 de las presentes
bases administrativas, quedando la Direccién General de Aeronautica Civil facultada para
adjudicar la propuesta al siguiente oferente mejor evaluado en el proceso de evaluacion
o declararla desierta y efectuar una nueva licitacion, para cuyo caso se dictaran los actos
administrativos correspondientes. Lo anterior sin perjuicio de su facultad de ejercer las
acciones legales que correspondan.

No podran contratar con la DGAC, aquellos oferentes que se encuentren afectos a
alguna de las prohibiciones establecidas en el articulo 4° de la Ley N° 19.886 y
articulos 8°y 10° de la Ley N° 20.393 que establece la responsabilidad penal de las
personas juridicas en los delitos de lavado de activos, financiamiento del
terrorismo y cohecho.

Tampoco podran contratar con la DGAC aquellos proveedores que se encuentren
afectos a la prohibicién de contratar impuesta por sentencia ejecutoriada del
Tribunal de Defensa de la Libre Competencia en virtud de lo dispuesto en el articulo
26, letra d) del Decreto Ley N° 211, de 1973, que fija normas para la defensa de la
libre competencia, como consecuencia de las conductas descritas en el articulo 3,
letra a) de ese cuerpo legal.

Para acreditar que no se encuentra afecto a alguna de las limitaciones o
prohibiciones para contratar establecidas en los dos parrafos precedentes, el
adjudicatario debera acompafiar una declaracion jurada conforme al formato de
declaraciones adjunto en el punto 2.5 de las presentes bases de licitacion, segun
corresponda.

IMPORTANTE:

Tratandose de una Union Temporal de Proveedores (UTP), compuesta por personas
naturales, juridicas o ambas, cada una de ellas debera proporcionar la declaracién jurada
conforme al formato de declaraciones adjunto en el punto 2.5 de las presentes bases de
licitacién, segun corresponda.

CONTENIDO MINIMO DEL CONTRATO

XI.1

XI.2

El contrato de prestacion del servicio contendra, entre otras clausulas, el objeto, la
vigencia, el precio, la forma de pago y la garantia. Se entendera que son parte integrante
del contrato, las bases de licitacion y las aclaraciones que pudieran emitir la DGAC, las
consultas de los proponentes, las respuestas recaidas en estas y la oferta que resulte
favorecida con la adjudicacion.

Ademas de lo anterior, el contrato contendra las demas clausulas inherentes a la
contratacion objeto de la presente licitacion, sefialandose especialmente las siguientes:
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Xl.2.1

Clausula de modificacién y término anticipado del contrato mediante
resolucion fundada, por las causales sefialadas en los articulos 13 de la Ley N°
19.886 y 77 de su reglamento, y especialmente por las que a continuacion se
sefialan:

a) Resciliacién o mutuo acuerdo entre los contratantes.

b) Estado de notoria insolvencia del contratista, a menos que se mejoren las
cauciones entregadas o las existentes sean suficientes para garantizar el
cumplimiento del contrato.

c) Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

d) Por incumplimiento grave del contratista a sus obligaciones
contractuales. Se entendera por incumplimiento grave, entre otros, lo
siguiente:

e Que el servicio no corresponda a lo ofertado, conforme a lo convenido
en el contrato de prestacién de servicio que se derive de la presente
licitacion.

e La presentacion de antecedentes falsos, entendiéndose por estos, los
gue no son veraces, integros o auténticos y la contratacion se hubiese
determinado con base en dichos antecedentes conforme a lo
establecido en el punto 11.12 de las bases administrativas.

e Exceder el monto maximo establecido para la aplicacion de multas,
esto es, cuando se exceda el diez por ciento (10%) del valor total del
contrato y, por tal causa, se haga efectivo el total de la garantia de fiel
cumplimiento del contrato, de acuerdo con lo establecido en el punto
XIV.4 de las presentes bases administrativas.

e El incumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos contados
desde la notificacion de la DGAC, para entregar la garantia de fiel
cumplimiento del contrato, si al momento de entrar en vigencia dicho
instrumento, ella no alcanzare a cubrir el periodo de este, conforme a
lo sefalado en el punto XII.1 de las presentes bases administrativas.

e Elincumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos para entregar
la extension de la vigencia de la garantia de fiel cumplimiento del
contrato requerida por la DGAC, ante la necesidad de ampliar, por
cualquier causa, el plazo asignado a una etapa o hito de ejecucion para
la ejecucién del contrato, conforme a lo sefialado en el punto XII.5 de
las presentes bases administrativas.

e EIl incumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos, contados
desde la notificacion al contratista, para que este proporcione una
nueva garantia de fiel cumplimiento del contrato, por el mismo periodo
de vigencia y monto estipulados en el Capitulo XII de las presentes
bases de licitacion, en el evento en que aquella hubiere sido ejecutada
para satisfacer el pago de una multa, conforme al punto XIV.2, letra d),
vifieta segunda, de las presentes bases administrativas.
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X1.2.2

XI1.2.3

Xl.2.4

En el evento que el contratista incurra en alguno de los incumplimientos
sefialados precedentemente, la DGAC quedara facultada para decidir la
declaracion del término anticipado al contrato, ateniéndose al procedimiento
gue se sefiala en el punto XI.2.2.

El procedimiento por el cual se declarard el término anticipado del contrato sera
el siguiente:

a) La DGAC natificara por carta certificada al prestador el incumplimiento en
que haya incurrido, para que dentro del plazo de tres (03) dias habiles,
pueda presentar sus descargos o alegaciones por escrito en la Oficina
Logistica de la Direccién Meteoroldgica de Chile, ubicada en Av. Portales
N° 3.450, comuna de Estacion Central, de lunes a viernes 08:30 a 12:00
horas.

b) Cumplido el plazo, sea que el contratista presenté o0 no sus descargos, la
DGAC se pronunciara sobre la procedencia de declarar el término
anticipado del contrato dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes,
mediante resolucién fundada, la que sera notificada al contratista por carta
certificada, enviada al domicilio consignado en el contrato y debidamente
publicada en el Portal.

De proceder la declaracion de término anticipado por alguna de las causales
singularizadas en el literal d) del numeral 1X.2.1 precedente, la DGAC la hara
efectiva sin forma de juicio y mediante resolucion fundada, debidamente
comunicada al contratista y en cuyo caso, ademas, se hara efectiva la garantia
de fiel cumplimiento del contrato, sin perjuicio del cobro de las multas que
correspondieren por incumplimiento contractual, asi como el ejercicio de las
demas acciones y derechos que de acuerdo a la ley sean procedentes.

Clausula de caso fortuito o fuerza mayor, esto es, aquel imprevisto al que no
es posible resistir y que impida, al proveedor y/o a la DGAC, cumplir con
cualquiera de las obligaciones contraidas, entendiéndose como causales las
sefialadas a titulo ejemplar en el articulo 45 del Codigo Civil de la Republica de
Chile.

En caso de producirse un caso fortuito o fuerza mayor, la parte afectada debera
comunicar por escrito esta circunstancia a la otra parte tan pronto tome
conocimiento del impedimento y encontrandose vigente el plazo para el
cumplimiento de la obligacién en que incide. Seguidamente y dentro de los cinco
(5) dias habiles siguientes de la referida comunicacion, el contratista debera
acreditar debida y suficientemente el imprevisto que le afecta. La DGAC debera
pronunciarse sobre su aceptacion o rechazo dentro de igual término.

Acreditada la ocurrencia de tales hechos, las partes se reuniran para analizar la
situacion y decidir de buena fe y de comun acuerdo el curso de accion a seguir,
resguardando los intereses de ambos contratantes conviniendo en el aumento
de plazo del contrato, el que, en todo caso, no podra ser superior a la duracion
del caso fortuito o fuerza mayor acreditado.

Clausula de domicilio, litigios, legislacién aplicable y prorroga de
competencia, sometiendo el contrato a la jurisdiccion de los Tribunales de

18



Justicia chilenos, fijando al efecto ambas partes domicilio en la direccién
sefalada en la comparecencia.

XI.2.,5 Clausula de confidencialidad, en la que la Direccion General de Aeronautica
Civil y el contratista se obliguen a mantener absoluta reserva y confidencialidad
de toda la informacién que obtengan en virtud del contrato a suscribir.

En consecuencia, no podran usar o copiar dicha informacion confidencial,
excepto con el propdsito y para los fines del contrato. Tampoco podran revelar
0 comunicar o causar el que sea revelado o comunicado de manera que pueda
disponerse de tal informacién confidencial por cualquier otra persona que no
sean sus directores, empleados, agentes o0 representantes a quienes su
conocimiento sea indispensable para los propdsitos del contrato.

X1.2.6  Clausula de vigencia. El contrato entrard en vigencia en la fecha que en él se
establezca y una vez que se encuentre totalmente tramitada la resoluciéon que
lo aprueba, la que se entendera notificada al contratista a las veinticuatro (24)
horas siguientes a su publicaciéon a través del Portal Mercado Publico, y se
extendera hasta la recepcion total y conforme de los servicios contratados. Lo
anterior se entenderd sin perjuicio de aquellas obligaciones contractuales que,
por su naturaleza, el contratista debera cumplir aun después de verificado el
hito sefalado precedentemente.

XI.3 Toda la documentacién o material informativo relacionado con esta propuesta y que la
Direccion General de Aeronautica Civil entregue a los proponentes, es de propiedad de
la primera y no podra ser entregada o facilitada a terceros a ninguan titulo, a menos que
se cuente con una autorizacién escrita para tal efecto.

X1.4 El contratista sera el Unico responsable en relacién con el buen uso de marcas, patentes,
tecnologias y licencias, asi como en general de toda propiedad intelectual empleada en
la prestacion de los servicios ofertados, debiendo liberar y amparar a la DGAC de todas
las consecuencias y acciones legales que puedan intentarse por terceros con motivo del
uso de los bienes asociados a esos servicios.

X1.5 EIl contrato que se origine de la propuesta publica y que se regula por las presentes
bases de licitacion, no podra contener clausulas de limitacion de responsabilidad del
contratista, puesto que una estipulacién de tal naturaleza implica renuncia anticipada de
derechos que precisan de autorizacion legal, facultad que la entidad licitante no posee.

Xll.- DE LA GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

XIl.1 Con anterioridad a la firma del contrato de prestacion del servicio, el adjudicatario debera
entregar a la Institucion una boleta bancaria, vale vista, pdliza de seguro, certificado de
fianza a la vista o cualquier otro documento que asegure el cobro de manera rapida y
efectiva, para garantizar el fiel y oportuno cumplimiento del contrato, cuya glosa debe
expresar: “Para garantizar el fiel y oportuno cumplimiento del contrato derivado de
lalicitacion publica ID N° 1392-2-LQ22 de la DGAC”. Esta garantia debera extenderse
a favor del Fisco — Direccion General de Aeronéutica Civil, por un monto equivalente
al diez por ciento (10%) del valor total del contrato. La caucion que se constituya
debera ser irrevocable y pagadera a la vista o de ejecucién inmediata, tomada por el
adjudicatario o un tercero a su nombre, en un banco o institucion financiera nacional o
extranjera que tenga representacion en Chile o en una compariia de seguro con agencia
en Chile o Instituciéon de Garantia Reciproca (IGR), segun corresponda y debera tener
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XIl.2

XI.3

XIl.4

XI5

XII.6

una vigencia que contemple el plazo de vigencia del contrato de prestacion del
servicio méas noventa (90) dias corridos.

En caso de que el instrumento de caucidn sea emitido en délares de los Estados Unidos
de América o en Unidades de Fomento, este deber& considerar la conversion segun el
tipo de cambio vigente o el valor de la Unidad de Fomento vigente a la fecha de emision
del instrumento de garantia.

Si al momento de entrar a regir el contrato, la vigencia de la garantia no alcanzare a
cubrir el periodo antes sefialado, el contratista, en un plazo no superior a quince (15)
dias corridos contados desde la notificacién de tal situacién por parte de la DGAC,
debera reemplazarla por otra o extender su vigencia de modo que dicho instrumento
cumpla con dicho periodo, habida consideracion de que, en caso contrario, ello
configurara un incumplimiento grave del contrato por parte del contratista, que facultara
a la DGAC para poner término anticipado al citado instrumento, de conformidad a lo
indicado en el punto XI.2.1, letra d), de las presentes bases administrativas.

En el evento que la garantia se constituya mediante una poéliza de seguro, esta podra
expresarse en Unidad de Fomento (UF), délar de los Estados Unidos de América o
moneda nacional; en este Ultimo caso, solo si se dan los presupuestos previstos en el
articulo 10 del DFL N° 251 de 1931. Asimismo, el tomador debera solicitar al emisor
incluir en las condiciones particulares de ella que esta cubra el pago de multas. Tanto la
péliza de seguros como el certificado de fianza deberdn ser pagados a primer
requerimiento, de modo de asegurar el pago de la caucién de manera rapida y efectiva.

La garantia podra otorgarse mediante uno o varios instrumentos financieros de la misma
naturaleza, que en conjunto representen el monto o porcentaje a caucionar y entregarse
de forma fisica o electrénicamente. En los casos en que se otorgue de manera
electronica, debera ajustarse a la Ley N° 19.799 sobre Documentos Electronicos, Firma
Electrénica y Servicios de Certificacion de dicha firma, debiendo enviarse la informacién
relativa a la garantia directamente al correo electrénico garantias@dgac.gob.cl.

La garantia por seriedad de la oferta sera devuelta al adjudicatario y al segundo mejor
oferente, s6lo una vez que el respectivo contrato de prestacion del servicio se encuentre
firmado por ambas partes.

En el evento de que fuere necesario, por cualquier causa, ampliar el plazo asignado a la
etapa o hito de puesta en servicio de ejecucién del contrato y ello importare la necesidad
de extender el plazo de vigencia de la garantia, serd de cargo y responsabilidad del
contratista gestionar y financiar dicho tramite, con independencia de cudl sea la parte a
la que esté asociada la ampliacién de la ejecucién del contrato. Dicha extensién de
vigencia debera obtenerla el contratista y entregarla a la DGAC, dentro de un plazo de
quince (15) dias corridos desde la notificacion de tal situacién por parte de la DGAC,
habida consideracion de que, en caso contrario, ello configurard un incumplimiento grave
del contrato por parte del prestador, que facultarad a la DGAC para poner término
anticipado al citado instrumento de conformidad a lo indicado en el punto XI.2.1, letra d),
de las presentes bases administrativas.

Si el adjudicatario no entregare la garantia por el fiel cumplimiento del contrato y/o no
firma el contrato dentro del plazo sefialado, o se desiste de él, la DGAC dejara sin efecto
la adjudicacion y hard efectiva la garantia por seriedad de la oferta presentada en
conformidad a lo exigido en el punto VII.1 de las presentes bases administrativas,
quedando facultada para adjudicar la propuesta al oferente siguiente mejor evaluado en
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XI.7

XI1.8

el proceso de evaluacion o declararla desierta y efectuar una nueva licitacion. Lo anterior
sin perjuicio de la facultad de ejercer las demas acciones legales que correspondan.

La garantia por el fiel cumplimiento del contrato serd devuelta con posterioridad a la
fecha de cumplimiento del plazo de noventa (90) dias corridos contados desde la emision
del Certificado de conformidad correspondiente a la instalacion y puesta en
servicio de la dltima estaciébn meteorolégica automética, que consigne la
conformidad de la prestacién del servicio contratado, emitido por el Inspector
Fiscal, gestion que se efectuara en la Oficina Logistica de la Direccion Meteorolégica
de Chile, ubicada en Av. Portales N° 3.450, comuna de Estacion Central, a través del
“Formulario de Retiro”, disponible en la Oficina Logistica antedicha.

En caso de proceder el cobro de la garantia de fiel cumplimiento, este se efectuara
conforme al procedimiento indicado en el punto XIV.2 de las presentes bases
administrativas, respetando los principios de contradictoriedad e impugnabilidad.

XlIl.- DEL PAGO, FACTURACION Y REAJUSTABILIDAD

X1

XII.2

DEL PAGO

La suma correspondiente al cien por ciento (100%) del precio total del contrato, sera
pagada, contra presentacion por el contratista a la DGAC de los siguientes
documentos:

a) Factura comercial electrénica por igual monto.

b) Certificado de conformidad por la instalacién y puesta en servicio de cada
una de las estaciones meteoroldgicas automaticas climatolégicas, emitido
por la Inspeccioén Fiscal de la DGAC.

La DGAC, en conformidad al Articulo 8° de la Ley N° 21.289, de presupuestos del afio
2021, pagara las obligaciones contraidas con sus proveedores de bienes y servicios de
cualquier naturaleza, mediante transferencia electrénica de fondos.

FACTURACION

El proveedor solo podra emitir la factura electronica una vez que se haya verificado su
cumplimiento contractual, hecho que sera confirmado mediante el Certificado de
conformidad correspondiente, emitido por el Inspector Fiscal designado para tal efecto.

La factura debera indicar en su glosa, a lo menos, la siguiente informacion: el precio
del servicio, nimero de orden compra, que es pagadera dentro de los treinta (30) dias
corridos siguientes a su recepcion conforme, que se encuentra afecta a eventuales
retenciones y/o descuentos y al impuesto del dos por ciento (2%), establecido en el
articulo 37 de la Ley N° 16.752.

La factura debera ser enviada al repositorio de facturas electrénicas de la DGAC, correo
electronico dte.recepcion@dgac.gob.cl, previa validacién por parte del Servicio de
Impuestos Internos (Sll).

La Direccion General de Aeronautica Civil, Complejo Aerondutico Quinta Normal, a
través de la Oficina Logistica, rechazara la factura electrénica en los siguientes casos:
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Si es entregada en forma anticipada (antes de ser firmado el Certificado de
conformidad por parte del Inspector Fiscal).

Si es entregada en formato papel y que no haya sido enviada al correo electrénico
dte.recepcion@dgac.gob.cl.

Si su glosa no contiene la informacion minima exigida en el punto anterior.

Xl.3 REAJUSTABILIDAD

El precio por el servicio contratado no estara afecto a ningun tipo de reajuste durante
la vigencia del presente instrumento.

XIV.- DE LAS MULTAS

XIV.1 Se contemplara el pago de multas por incumplimiento del contrato, cuya
responsabilidad recaiga en el contratista, en conformidad a lo siguiente:

XIV.2

Multa por cada dia de atraso en el hito de “puesta en servicio por una semana” de
cada una de las estaciones meteoroldgicas automaticas climatolégicas en sus
unidades de destino, en las condiciones convenidas en el contrato de prestacion de
servicios.

La multa antes sefialada sera equivalente a un dos por mil (2/1000) del valor total del
contrato por cada dia corrido de atraso.

La aplicaciéon de multas se hard efectiva conforme al siguiente procedimiento:

a)

b)

d)

La DGAC notificard mediante correo electrénico, enviado a la direccion de contacto
gue el oferente haya indicado en su oferta, el incumplimiento en el cual este haya
incurrido, para que dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, pueda presentar sus
descargos o alegaciones por escrito en la Oficina Logistica de la Direccion
Meteorolégica de Chile, ubicada en Av. Portales N° 3.450, comuna de Estacion
Central, de lunes a viernes de 08:30 a 12:00 horas.

Una vez realizados los descargos por parte del contratista o, en su defecto, una
vez transcurrido el plazo de (5) dias habiles sin que el proveedor haya formulado
descargo alguno, la DGAC se pronunciara sobre la aplicacién de la multa mediante
resolucidon fundada, la que serd notificada al contratista por carta certificada
enviada al domicilio consignado en el contrato y debidamente publicada en el
Portal.

En caso de que el contratista resulte disconforme con la aplicacién de la multa,
podrd hacer uso de los recursos contemplados en la Ley N° 19.880, de
conformidad a las normas en ella establecidas.

Una vez ejecutoriada la resolucién que disponga la aplicacion de la multa, esta
debera enterarse, a eleccion del contratista, conforme a una de las siguientes
modalidades:

- Pago directo del contratista, en forma administrativa y sin forma de juicio,
dentro de cinco (5) dias habiles contados desde la notificacion que la cursa.
En el evento de que se hayan presentado descargos y estos fueren
rechazados, el pago de la multa debera efectuarse dentro de los tres (3) dias
hébiles siguientes a la fecha de notificacion del acto fundado que desestime
su reclamacién y curse la multa.
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XV.-

XIV.3

XIV.4

XIV.5

- Aplicandolas la DGAC directamente sobre la garantia que se entregue
de fiel y oportuno cumplimiento del contrato. Previo a hacer efectiva la
caucion con el objeto de deducir de su monto una parcialidad por concepto
de multa, el contratista debera proporcionar dentro del plazo de quince (15)
dias corridos contados desde la notificacion que cursa la multa, una nueva
garantia por el mismo periodo de vigencia y monto estipulados en el Capitulo
Xll de las presentes bases administrativas, manteniéndose asi integramente
el documento originalmente pactado. Con posterioridad a la entrega de la
caucion, la DGAC procedera al cobro de la garantia de fiel cumplimiento y
acto seguido hara entrega al contratista del remanente no destinado al pago
de la multa.

En el evento que las multas impliquen hacer efectivo el total de la garantia de fiel
cumplimiento del contrato, por exceder el diez por ciento (10%) del valor total de
dicho acuerdo de voluntades, la DGAC podra poner término anticipado al contrato,
sin perjuicio de las acciones legales que correspondan, con indemnizacion de
perjuicios.

No se aplicardn multas al proveedor cuando los incumplimientos en que este hubiere
incurrido sean resultado directo de caso fortuito o fuerza mayor, definidos en el punto
X1.2.2 de las presentes bases administrativas, circunstancia que el proveedor debera
acreditar suficientemente.

El cobro de las multas contempladas en este capitulo, no impide ni limita a la Institucion
para ejercer la facultad de poner término anticipado al contrato, ni el derecho de ejercer
otras acciones legales que correspondan, con indemnizaciéon de perjuicios. De igual
forma, el pago de dichas multas no extingue la obligacion del contratista del
cumplimiento de su obligacion principal.

DE LAS OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR

El proveedor se obliga, entre otros, a lo siguiente:

a)

b)

d)

e)

A no ceder ni transferir a terceros, bajo ningun titulo, los derechos y obligaciones
emanados de las presentes bases de licitaciéon y del contrato que de ella se derive.

A mantener una comunicacién permanente con el Inspector Fiscal de la DGAC, a fin de
solucionar de inmediato cualquier situacion anémala que incida en el cumplimiento del
contrato.

A cumplir todas las exigencias técnicas y administrativas establecidas por la DGAC en
las presentes bases de licitacion y en el contrato que de ellas se derive.

A dar cumplimiento a los plazos y a actividades establecidas en la oferta y en el contrato
gue se derive de la presente licitacion.

En caso de que se produzcan robos, hurtos o dafios imputables al contratista o sus
dependientes en los bienes de la DGAC, el contratista debera reintegrar el monto de lo
sustraido o dafiado, en un plazo no superior a diez (10) dias corridos, contados desde la
notificacion respectiva, informada previamente por esta DGAC.
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2.2

f)

9)

h)

A exigir de sus dependientes, cuando corresponda, la observancia de las normas sobre
higiene y seguridad, establecidas por la DGAC. Especialmente las medidas de
prevencién de riesgos que deba adoptar respecto de sus trabajadores.

A asegurar que, para la entrega de cada estacion meteoroldégica automéatica
climatoldgica, estas deben estar cien por ciento (100%) en funcionamiento operacional
y sin observaciones en hardware o software.

A que, una vez concluidos los trabajos de las obras civiles e instalacion, el contratista
debera retirar todo el material sobrante o escombros del sitio donde se realizaron las
faenas. Los lugares donde se dispongan los escombros deberan ser lugares autorizados
por la autoridad sanitaria local y se controlard el ingreso a los lugares autorizados
mediante comprobantes del vertedero, de la entrega de los escombros provenientes de
la obra.

BASES TECNICAS, PROPUESTA PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES
METEOROLOGICAS AUTOMATICAS CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION
METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

GENERALIDADES

A. OBJETIVOS

Las presentes bases técnicas tienen por objeto establecer las pautas generales para la
ejecucion de las obras civiles, montaje e instalacion de equipos, calibracion y realizar la
configuracién que se requiere para la instalacion de 10 estaciones meteorolégicas
automaticas climatolégicas, en cada unidad de destino respectivo, para lo cual sera
necesario ejecutar los siguientes trabajos o hitos para cada estacion:

1. Excavaciones, construccion de bases de hormigén para el montaje de
mastiles y cercos tipo ACMAFOR.

2. Instalacién de equipos e instrumentos meteoroldgicos.

3. Calibracién, configuracion y programacion de las estaciones meteorolédgicas
automaticas climatolégicas.

4. Entrega operacional y puesta en servicio de las estaciones meteorolégicas
automaticas climatolégicas.

ALCANCE DE LAS OBRAS
El contratista debera dar cumplimento a los trabajos sefialados en el presente pliego de

condiciones, con un plazo hasta el 10 de diciembre de 2022, contados de corridos a partir
de la fecha de entrega de terreno.

ll. ORGANIZACION GENERAL

A.

Caracteristicas de la obra.

En los planos de detalle correspondientes se indican las dimensiones de las distintas
obras a construir y en las presentes especificaciones las caracteristicas generales de la
obra.
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Direccion y organizacion de las obras.

El contratista deberé destacar en forma permanente un profesional acreditado idoneo,
con aprobacion de la Inspeccién Fiscal de la obra.

Libro de obras.

Sera obligacion de la Inspeccion Fiscal de la obra exigir del contratista la apertura del
Libro de obras desde la entrega del terreno, etapa que debera quedar estampada como
inicio de su texto y rubricada con las firmas respectivas del contratista y del Inspector
Fiscal de la Obra (IFO).

En este libro se deberdn establecer todos los eventos importantes a lo largo del
desarrollo de la obra y particularmente aqguellos relacionados con la certificacion de
calidad de los materiales y resultados de pruebas y andlisis a que deberdn someterse
determinadas obras, segun sea lo que se indique en las especificaciones especiales y
generales.

También se estamparan las 6rdenes al contratista a dar cumplimiento a algunos
requerimientos retrasados del contratista.

Inspeccion Fiscal de la Obra.

Todos los trabajos efectuados bajo estas especificaciones seran controlados y revisados
por la Inspeccién Fiscal. Esta Inspeccion podra rechazar todo trabajo que no sea
ejecutado de acuerdo con los procedimientos y exigencias establecidas en estas
especificaciones, normas e instrucciones sefialadas. El contratista deberd proveer
facilidades razonables para que la Inspeccion pueda obtener cualquier informacién que
desee con respecto al material usado, el avance y condiciones del trabajo.

Sin perjuicio de las pruebas establecidas, la Inspeccién Fiscal de la Obra podra solicitar
todo aquel tipo de pruebas y/o ensayos que durante el transcurso de las obras y
conforme al desarrollo de estas a su juicio se consideren necesarias para asegurar un
mejor control de la gestion encomendada, y garantizar la correcta ejecucién de las obras.

La Inspeccion Fiscal de la Obra IFO, estard facultada entre otras atribuciones para
rechazar materiales llegados a la obra, que no cumplan con las especificaciones
pertinentes, suspender faenas cuando se compruebe incumplimiento de las obras, se
realicen en forma descuidada o con peligro para personas o instalaciones.

Normas y reglamentos.

Forman parte de estas especificaciones, las normas chilenas y reglamentos de los
servicios requeridos, atingentes a los trabajos a ejecutar. Asimismo, las
recomendaciones de los fabricantes de los distintos materiales y/o elementos a emplear
en la ejecucion de los trabajos.

Los materiales por emplear deberan ser de primera calidad y los procedimientos
constructivos seran los adecuados a cada elemento a tratar, con el fin de obtener un
trabajo que ofrezca absoluta garantia y 6ptimas terminaciones.

1.- Normas que regulan la seguridad de las obras.
e 348 OF.53, Prescripciones generales de la seguridad de los andamios y cierros
provisionales.
e 349 OF.55, Prescripciones de seguridad en excavaciones.
e 350 OF.60, Instalaciones eléctricas provisionales en la construccion.
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e 436 OF.51, Prescripciones generales acerca de prevencién de accidentes del
trabajo.
e NCh 4/2003, Norma chilena eléctrica.

2.- Normas para hormigones.
La ejecucioén de los hormigones debera efectuarse conforme con las estipulaciones
de las normas chilenas correspondientes.

A continuacién, se presenta una relacion de las normas chilenas que presentan
mayor incidencia en la obra:

e 148 OF.68, Cemento, terminologia, clasificado y especificaciones generales.
e 162 OF.67, Cemento, extraccion de muestras.

3.- Reglamentos y otras disposiciones.
¢ Condiciones sobre rotura y reposicion de pavimentos y sus especificaciones
técnicas de SERVIU.
e Decreto Supremo N° 411 del Ministerio de Obras Publicas, Rotura de pavimentos.

F. Seguridad personal.

Sera responsabilidad exclusiva del contratista, los accidentes que se produjeren a causa
0 con ocasion de los trabajos que se realicen ya sea por condiciones 0 acciones
inseguras. Por lo tanto, debera administrar todas las medidas y recursos, para que el
personal tenga y utilice los elementos de seguridad, cumpla con el procedimiento seguro
de trabajo y con el respectivo reglamento de orden, seguridad e higiene de la empresa.
Especialmente las medidas de prevencion de riesgos que deba adoptar respecto de sus
trabajadores.

El incumplimiento a estas disposiciones permitira a la Inspeccion Fiscal, paralizar las
faenas, hasta que se regularice la situacion.

El personal que no cumpla con las normas de seguridad e higiene industrial,
presentacion personal y/o instrucciones de la Inspeccion Fiscal, debera ser reemplazado
dentro de las 24 horas de notificado.

DE LOS MATERIALES

En la construcciéon del proyecto, la empresa adjudicada tendra la obligacion de utilizar
materiales de primera calidad y el procedimiento constructivo a seguir sera el mas apropiado
técnicamente, con el propdésito de obtener garantia de estabilidad y 6ptima terminacion. Al
respecto la Inspeccién Fiscal de la Obra (IFO) podra solicitar en cualquier momento analisis
de los materiales a emplear, los que a su vez seran de cargo del contratista.

El contratista debera retirar de la obra todos los materiales que, a juicio de la Inspeccion
Fiscal, no sean aptos para su empleo, que presenten deterioros, mermas o discrepancia con
los materiales estipulados en planos y especificaciones técnicas.

El proyecto contemplara por parte del contratista el suministro e instalacion de la totalidad de
los materiales, equipos, aparatos, etc., incluidos los elementos que se pudieren
involuntariamente omitir o no especificar y que sean necesarios para dejar las instalaciones
en perfectas condiciones de funcionamiento.

Seran de cargo exclusivo del contratista los gastos de energia eléctrica y agua.
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IV. CUALIFICACION DEL PERSONAL

V1.

Considerando que las estaciones meteorolégicas autométicas climatolégicas adquiridas por
la DGAC para la Direccion Meteorologica de Chile (DMC), son de la marca Campbell
Scientific modelo CR-1000X vy, por tanto, de vital importancia que la puesta en marcha y
funcionamiento de dichas estaciones cumplan con los estandares y requerimiento acorde
con la red en funcionamiento para los fines que necesita este organismo publico. En este
sentido, se requiere que la adjudicataria posea personal técnico idéneo para los trabajos que
se solicitan, por lo que debera presentar documentos que acrediten las competencias y la
experiencia de profesionales que estén certificados por empresa:

1. Curso en la empresa Campbell Scientific de los equipos CR-1000x.

2. Curso de programacion en la empresa Campbell Scientific CR-Basic.

3. Curso en la empresa Campbell Scientific, en configuracion y programacion de modulos
satelitales GOES.

4. Programacion para transmision de datos en formato Json.

Para las ofertas que no presenten esta informacién, aplicara la condicién invalidante y no
seran evaluadas en conformidad a lo descrito en la pauta de evaluacion.

OBSERVACIONES.

DEL PERSONAL

El contratista debera dar cumplimiento a todas las normas de seguridad de su personal
especialmente las medidas de prevencion de riesgos que deba adoptar respecto de sus
trabajadores, durante la ejecucion de la obra y asi como presentar con una antelacién al inicio
de los trabajos, de al menos 10 dias, al Inspector Fiscal, los siguientes datos de cada una
de las personas que trabajaran en la obra:

= Nombre completo
= Nimero de Cédula de Identidad
= Direccion particular

DESCRIPCIQN GENERAL DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS

La DGAC adquiri6 para la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) diez (10) estaciones
meteoroldgicas automaticas climatolégicas, mediante Resolucion Exenta N° 11/71 de fecha
11 de mayo de 2021, a la empresa Campbell Scientific Centro Caribe S.A., las cuales deberan
ser instaladas en siete (7) regiones del pais, las cuales son de la marca Campbell Scientific,
modelo CR-1000X, compuesto de los siguientes sensores: direccién e intensidad de viento,
temperatura, humedad relativa, presién atmosférica, precipitacion, radiacién solar.

La informacion generada y transmitida por las estas estaciones meteoroldgicas deberan ser
un string de datos del formato protocolo JSON (anexo 4) y sera transmitida mediante red
LTE, CDMA/EV-DO, 5 GSM/GPRS/EDGE/WCDMA, como también debera contar con la
capacidad de transmitir dicha informacion via Ethernet (incluida en cada estacién) y satelital
GOES, la informacién serd rescatada en forma automatica a través de un software
(LoggerNet ADMIN versién 4.1.0.16), que actualmente posee el servidor ubicado en
dependencias del Departamento Tecnologias y Comunicaciones (TIC).
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VIl. UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS

VIII.

* Las estaciones meteorologicas automaticas climatoldgicas seran instaladas y puestas en

servicio por una semana en las siguientes regiones:

Region de Atacama:
-Una Estacién meteorolégica en el Aerédromo El Salvador

Region de Coquimbo:
-Una Estacion meteoroldgica en Salamanca

Region de Valparaiso:
-Una Estacion meteoroldgica en San Felipe

Region de O’Higgins:
- Una Estacion meteorolégica en Vifia Luis Felipe Edward, Colchagua
- Una Estacién meteoroldgica en Conaf, Tamune

Region de Maule:

- Una Estacion meteorolégica en Aerédromo de San Javier

- Una Estacién meteorolégica en Municipalidad de Puyehue, Curanipe

- Una Estacion meteorolégica en Reserva Forestal Federico Albert, Chanco

Region de Los Lagos:
-Una Estacién meteorolégica en El Maitén

Region de Aysén:
-Una Estacién meteoroldgica en Universidad de Aysén (Cerro Castillo)

Los trabajos a realizar para cada una de las estaciones meteoroldgicas automaticas
climatologicas mencionadas anteriormente son:

ogrwWNE

Excavaciones

Relleno de concreto en excavaciones.
Instalacion de mastil.

Instalacion de sensores

Instalacion de cerco

Programacion y configuracion de equipos.

Cabe sefialar, que los lugares asignados inicialmente para la instalacion de las estaciones
meteoroldgicas automaticas climatoldgicas, pueden ser cambiados debido a suspension de
los acuerdos previos con las instituciones fiscales y privadas. Si ocurriera esta situacion, sera
informado al contratista en un plazo de 2 dias, el nuevo lugar de instalacion.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS

La estacion meteoroldgica automatica climatolégica modelo CR1000X de la fabrica
CAMPBELL SCIENTIFIC INC, cumple con las siguientes caracteristicas técnicas:
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EQUIPOS EXTERIORES

e Sensor de temperatura: para la medicién de la variable de temperatura del aire, el
cual deberé ser del tipo resistencia de platino, con salida de sefal analégica de 0 a
1 Volts y un rango de -40° a +60°C, aceptando un rango de alimentacion de 7 a 35
Volts DC o mejor; ademas debe incluir proteccion contra radiacion solar, accesorios
para instalacién en torre de montaje y un cable de alimentacién/sefial de 5 m.

e Sensor de humedad relativa: para la medicion de la variable de humedad relativa
del aire, el cual deberé ser de tipo capacitivo, con salida de sefial analdgica de 0 a
1 Volts y un rango de 0 a 100%, aceptando un rango de alimentacion de 7 a 35 Volts
DC o mejor; ademéas debe incluir proteccién contra radiacion solar y filtro de
membrana teflon, accesorios para instalacion en torre de montaje y un cable de
alimentacion/sefial de 5 m.

e Sensor de precipitacion: para la medicién de precipitacién liquida, el cual debera
ser del tipo cangilén con switch magnético (closure) y resolucion de 0.1 mm de
precipitacién, con poste de instalacion y cable de sefial de 10 m de largo.

e Sensor de radiacion solar global: para la medicion de radiacién solar global del
tipo termopila, con salida analdgica de voltaje y de rango de medicién 300 a 3000
nandémetros, con cable se sefial de 10 m y accesorios para instalacion en torre de
montaje.

e Sensordevelocidad y direccion del viento: para la medicién de la velocidad (m/s)
y direccion del viento (grados sexagesimales), tipo generador de pulso en velocidad
con rango de 0 a 100 m/s, y tipo resistencia potenciometro con rango de 0 a 360° en
direccién, su superficie exterior debe ser absorbente a la radiacion solar y su textura
contra la formacion de hielo, con cable de alimentacién/sefial de 10 m de largo y
accesorios para instalacion en torre de montaje.

e Sensor de presién atmosférica: para medir la presion del aire, del tipo capacitivo
con salida de voltaje analégico, rango de deteccién de 500 a 1100 hectopascales
(hpa) y salida de 0 a 2.5 volts, con alimentacion de 10 a 30 Volts DC y con capacidad
para soportar temperaturas de -40 a +60°C, con accesorios de montaje y cable de
sefial/alimentacion de 60 cm a lo menos.

e Datalogger recolector de datos: para captar las salidas de los distintos sensores,
generar los datos basicos y poder comunicarse con el servidor central, por lo cual
debe contar con 8 entradas analdgicas diferenciales programables con rango de +
5 Volts maximo, 2 entradas contadoras de pulso, 08 entradas/salidas digitales y
configurables por software.

e Cargador de bateria: para cargar bateria de 12 Volts 84 amper/hora, con entrada
de voltaje de 18 Volts. DC, con caja nema de 14” x 16 “, compatible con panel solar.

e Fuente de poder de 18 Volts: para alimentar el cargador de bateria, con capacidad
de entregar 1.3 amper, y alimentacion de 220V AC.

e Panel solar: para alimentar el cargador en periodos de corte de energia, con

capacidad de entregar 50 watts de potencia y 50 Volts en circuito abierto, con
accesorios para instalacion en torre de montaje.
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Modem celular: LTE, CDMA/EV-DO, and GSM/GPRS/EDGE/WCDMA: para
comunicar la estacion meteoroldgica (datalogger) con el servidor via Internet, con
salida Ethernet y alimentacion de 12 Volts DC, compatible con la compafiia de
telefonia celular nacional Entel. El equipo debera ser entregado programado por el
proveedor.

Interfaz Ethernet: para comunicar la estacibn meteoroldgica (datalogger) con el
servidor via Red LAN, con alimentacion de 12 Volts DC, compatible con el
datalogger y programable por el usuario.

Mddulo de memoria: para guardar la informacion generada por la estacion
meteoroldgica en caso de falla del enlace con el servidor central, con memoria
microSD de 8 GB incluida, compatible con el datalogger y con alimentacion de 12
Volts DC.

Torre de montaje: para sostener los distintos sensores de la estacion meteoroldgica
de 10 m de altura, abatible en su base y debera contar con drizas.

Un transmisor satelital: Para la comunicacion con satélites GOES, debera contar
con la ferreteria, cables para su instalacion y accesorios de acuerdo con el siguiente
detalle:

> GPS, con cables y accesorios para su instalacion.
> Antena Goes, cables y accesorios.

> Supresores de transientes.

> Accesorios instalacion fijacion.

TRABAJOS ASOCIADOS A LA INSTALACION

Para la instalaciébn completa de cada estacion meteorol6gica automatica climatoldgica, se
deberan realizar algunos trabajos asociados a la instalaciobn necesarios para el 6ptimo
funcionamiento. Dentro de las actividades que debera programar son:

Propuesta de planificacion de los trabajos a ejecutar, Carta Gantt
Excavaciones

Construccion de fundaciones.

Confeccion de fundaciones.

Instalacion de cerco.

Instalacién de la estacién automatica.

Orientacion y nivelacién de sensores.

Programacion y configuracion (JSON, modem celular y Tx Goes).
Prueba de funcionamiento y validacién de parametros.

Puesta en servicio.

EXCAVACIONES Y CONSTRUCCION DE BASES DE HORMIGON PARA EL MONTAJE
DE EQUIPOS METEOROLOGICOS E INSTALACION DE CERCO TIPO ACMAFOR.

Mejoramiento area de estacién meteoroldgica.
El lugar seleccionado para la instalacion de la estacion se efectuara una limpieza y despeje,
con la finalidad de nivelar el terreno si fuera necesario.
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XI.

Excavaciones

Segun diagrama Anexo 1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras
Civiles OOCC?” de las Bases técnicas, se detalla la disposicion general, orientacién y tamafo
de las fundaciones.

Se ejecutaran excavaciones para la construccién de bases de hormigén para el montaje de
los equipos meteorolégicos y para el anclaje de los vientos del mastil de anemoémetro, su
namero y dimensiones seran:

Una (1) Estacibn meteorolégica automatica climatolégica: de 0.7 x 0.7 x 0.6 m. de
profundidad, cuyo centro debera estar ubicado de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicién
Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases técnicas.

Un (1) Pluvibmetro: de 0,4 x 0,4 x 0,4 m. de profundidad, cuya ubicacion debera estar ubicado
de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras
Civiles OOCC” de las Bases técnicas.

Tres (3) Anclajes de tensores de viento: de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicién Estandar
Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases técnicas.

Una (1) Barra toma a tierra: se instalard una barra para proteccién del equipo que incluye la
estacion meteoroldgica: El contratista debera proveer el cable desnudo para la conexion, la
tierra deber& consultar una camarilla de registro.

La union del conductor con la barra de tierra deberéa ser efectuada por fusion.

Una (1) Barra toma a tierra: se instalard una barra para instalar el pararrayos que debera
proveer el contratista con el respectivo cable desnudo, la tierra debera consultar una camarilla
de registro.

La unién del conductor con la barra de tierra debera ser efectuada por fusién.

Una (1) instalacion del cerco: se instalara un cerco Acmafor de acuerdo con el Anexo 1
“Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases
técnicas.

La dimensién del cerco y la orientacion esta sefialada en el Anexo 1 “Disposicién Estandar
Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases técnicas.

Nota: El proveedor debera considerar que las estaciones meteoroldgicas de Salamanca y
San Felipe se conectaran a la energia eléctrica 220V 50 Hz de estos lugares, por lo que
debera considerar el suministro necesario para el empalme subterraneo de
aproximadamente 60m.

INSTALACION DE INSTRUMENTOS Y EQUIPOS METEROLOGICOS

La instalacion de los equipos y sensores se realizara de acuerdo con el anexo 2 “Instalacién”
de las Bases técnicas, donde se detalla la disposicion, la altura y distribucion de la estacion.
La conexién de los sensores se realizard de acuerdo con el anexo 3 “Conexionado” de las
bases técnicas, que detalla el conexionado de los sensores y periféricos. Se apoyara con los
manuales de los equipos y sensores adjuntos a este documento. Cualquier discrepancia que
existiera en relacion con la instalacion, orientacion y nivelacion, sera informada al Inspector
Fiscal quien determinara la solucién final.
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XII.

XII.

XIV.

CALIBRACION, CONFIGURACION Y PROGRAMACION DE LAS ESTACIONES.

Una vez instalada la estacion meteorolégica el contratista debera calibrar todos los equipos
de acuerdo con las instrucciones del fabricante, documentos adjuntos en este requerimiento.
Ademas, debera programar y configurar los equipos, Datalogger, modem celular, etc., con
los requerimientos de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) de acuerdo con el Anexo 4
“Protocolo de Envié de Datos (JSON)” de las bases técnicas.

Nota: El Simcard telefénico serd suministrado por la DMC una vez que se inicie los trabajos
de obras civiles de cada lugar, este chip corresponde a la empresa telefénica Entel.

ENTREGA OPERACIONAL DE LOS EQUIPOS METEOROLOGICOS
a) VALIDACION DE PARAMETROS Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

Una vez que el contratista realice las obras civiles, instalacion, calibracion,
programacion/configuracion, se realizaran en conjunto con el Inspector Fiscal los
siguientes trabajos:

= Validacién de parametros: esta actividad consiste en la verificacion de las
mediciones de los sensores contractados con los subpatrones de la DMC. Esta
actividad quedara registrada en el Anexo 5 “Validacion de parametros” de las Bases
técnicas.

= Prueba de funcionamiento y consistencia del JSON: Esta actividad consiste en
probar la conectividad de la estacion al servidor ubicado en dependencia del
Departamento TIC y se revisara la consistencia y estructura del archivo JSON y eso
estara visado por personal del area de Climatologia de la DMC y quedara registrada
en el Anexo 6 “Funcionamiento y consistencia JSON” de las bases técnicas.

b) PUESTA EN SERVICIO

Consiste en el funcionamiento continuo de cada estacién meteorolégica automatica
climatolégica durante una semana. Este hito comenzara una vez concluido lo indicado
en la letra a) VALIDACION DE PARAMETROS Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO, y
terminaréa con la firma del Anexo 7 “Puesta en servicio” de las bases técnicas, por parte
del contratista y del Inspector Fiscal.

Nota: Se deja constancia que, para la entrega de cada estacibn meteorolégica
automatica climatolégica, esta debe estar cien por ciento (100%) en funcionamiento
operacional y sin observaciones en hardware o software.

LIMPIEZA Y DESPEJE

Una vez concluidos los trabajos de las obras civiles e instalacion, el contratista debera retirar
todo el material sobrante o escombros del sitio donde se realizaron las faenas. Los lugares
donde se dispongan los escombros deberadn ser lugares autorizados por la Autoridad
Sanitaria local y se controlara el ingreso a los lugares autorizados mediante comprobantes
del vertedero, de la entrega de los escombros provenientes de la obra.
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ANEXO N°1
“Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral OOCC”
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ANEXO N°2
“INSTALACION”
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ANEXO N°3
“CONEXIONADO”

gooood oob bod boobboooboob oo

| |
| |
| |
L_ FAhz o d o b= A E i _
| |

B
E 14
als
4| u ._..__ ta E
iE els| |9 |7[%" HF _.
w Tl = w - wl—|= = a A [ _
wlaa| Elal=| 9|55 glzL 34|52 | fzleld]-z I T I B I
-
A 7 [ [0
T o ; - = LT
' | ﬂ la=2 1 | e _
o i — || :b
P! d-
= W _ _ _| !

L T

Y L

0
]
=
=
g
>
L
=
@]
O
L
(]
=
=
=
(.
0]
=

P
=2
[}
2
c
2
o
L
]
2
[
—l
<
=
<
-

ET
I

[T =

=
PAS

-

4

rL
L

ET

El

35



ANEXO N°4
“PROTOCOLO JSON”

PROTOCOLO DE ENVIO DE DATOS

1.- Introduccion.

El presente documento establece algunos lineamientos generales sobre la forma en que las
estaciones automaticas deben generar los archivos de datos. Esto archivos son la fuente basica de
la informacion que es almacenada en nuestra base de datos central y a partir de los cuales se pueden
obtener productos climatolégicos.

2.- Formato de archivo de datos.

Con la finalidad de evitar ambigiiedades en los archivos de datos, se ha optado por disponer de los
elementos en un orden correspondiente al formato 'JSON'. El nombre 'JSON' es un acrénimo de
JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de datos. La simplicidad de
JSON ha dado lugar a la generalizacion de su uso, especialmente como alternativa a XML. Una de
las ventajas de JSON sobre XML como formato de intercambio de datos en este contexto es que es
mucho mas sencillo escribir un analizador sintactico (parser) de JSON. En JavaScript, un texto JSON
se puede analizar facilmente usando funciones y lo mismo ocurre en variados lenguajes de
programacion, lo cual ha sido fundamental para que JSON haya sido aceptado por parte de la
comunidad de desarrolladores.

En este formato, cada campo esté identificado por un nombre Gnico, ademas la posicién dentro de
la linea de datos es irrelevante para la correcta interpretacion de la informacion.

En JSON, los datos se presentan de esta forma: un objeto es un conjunto desordenado de pares
nombre/valor. Un objeto comienza con {(llave de apertura) y termina con } (llave de cierre). Cada
nombre es seguido por :(dos puntos) y los pares nombre/valor estan separados por,(coma).

El esquema de datos se representa mediante la siguiente imagen:

3.- Nombre del archivo de datos.

Los datos generados por el sensor o0 conjunto de sensores de una estacion automatica deberan ser
almacenados en archivos de datos, este archivo estara dispuesto en formato 'JSON'y el nombre del
archivo seguird la siguiente estructura:

[ XXXXXX_YYYYMMDD_HHMM.json, en donde:

[T XXXXXX

o Coédigo nacional de estacion. Este cddigo es un valor numérico de 6 cifras justificado por la
izquierda por digitos ceros. Este cédigo debe ser suministrado por la administracion del sistema
SACLIM.

71'YYYYMMDD
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o Fecha correspondiente al Ultimo registro contenido en el archivo de datos en el formato Afio (4
digitos), mes (2 digitos, justificado con cero), dia (2 digitos, justificado con cero).

[l DDMM
> Hora correspondiente al Gltimo registro contenido en el archivo de datos en el formato Hora (2
digitos, justificado con cero), Minutos (2 digitos, justificado con cero).

1 Json
o Extension del archivo de datos (en minusculas).

Ejemplo: Para un archivo de datos que contiene informacién entre las 12:00 UTC y las 12:15 UTC,
de la estacion de Quinta Normal (Codigo Nacional '330020') del 15 de agosto de 2014. El nombre
de archivo que corresponde a estos datos sera:

1330020_20140815_1215.json

4.- Frecuencia de datos y frecuencia de envio de Informacion.

La estacion debera generar datos instantdneos, minimos, maximos, acumulados y promedios cada
un (1) minuto. Estos datos se podran agrupar en archivo con una frecuencia de 15 minutos o menos.
Se requiere que los archivos sean generados, transmitidos y hechos disponibles en el servidor de
datos lo més cercano al minuto de término de las tomas de muestras. Si se trata de archivos enviados
cada 15 minutos, estos archivos deberan estar disponibles lo méas cercano al minuto 0, 15, 30 y 45
respectivamente.

Por ejemplo, para datos enviados cada 15 minutos se procedera de la siguiente forma:

[1 Entre minuto 01 al minuto 15 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo archivo y
seran enviados inmediatamente después de recolectar el minuto 15.

1 Entre minuto 16 al minuto 30 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo archivo y
seran enviados inmediatamente después de recolectar el minuto 30.

[1 Entre minuto 31 al minuto 45 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo archivo y
seran enviados inmediatamente después de recolectar el minuto 45.

1 Entre minuto 46 al minuto 00 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo archivo y
seran enviados inmediatamente después de recolectar el minuto 00 de la siguiente hora.

En la medida de lo posible, se enviardn datos con frecuencias menores a 15 minutos (cada 10
minutos o cada 5 minutos).

5.- Protocolo de envio o recuperacion de archivos de datos.

Los archivos de datos generados por las estaciones automaticas deberan estar disponibles en los
servidores de la Direccion Meteorolégica de Chile. Para este efecto se dispone de un servidor FTP
gue atendera los requerimientos de envios y solicitud de archivos de datos en formato 'JSON'.

Se podra funcionar en 2 modalidades diferentes:

1 Recogiendo los archivos de datos desde las estaciones remotas y dejandolos disponibles en un
servidor FTP (File Transfer Protocol).

[1 Enviando los archivos de datos a un servidor FTP (File Transfer Protocol) desde las estaciones
remotas.

El protocolo para la recuperacion de los archivos o para el envio de los mismos serd FTP (File

Transfer Protocol) autentificado mediante usuario y contrasefia. En el caso de que los archivos de
datos sean dejados en un servidor para ser recuperados, la cuenta de acceso debera tener los
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privilegios necesarios para eliminar el archivo una vez recuperado y almacenado en la base de datos,
de esta forma se evitard una sobrecarga en el almacenamiento de datos en el equipo remoto.

Para efectos de estandarizacién y para evitar ambigledades, se solicita que la carpeta donde se
hagan disponibles los archivos de datos tenga como nombre el codigo nacional de la estacion.

Cuando los archivos sean enviados a un servidor FTP (File Transfer Protocol) también se
suministrara un usuario, contrasefia y ruta para almacenar la informacion generada. En este caso,
el control de espacio en disco del equipo remoto sera de responsabilidad de los generadores de
datos.

Todos los equipos computacionales que actien como servidores dentro de nuestra red institucional
deberan contar con un DNS (DomainNameSystem) que es suministrado por el Departamento TIC
DGAC.

6.- Contenido del archivo de datos.
Cada archivo de datos es una coleccion de objetos JSON, y cada uno de ellos esta identificado en
forma Unica mediante los campos:

[1 Cadigo Nacional
[1 Fecha

[1 Hora

[1 Umbral

Ejemplo:

{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:46:00",“Umbral”:“230”,"tsInst":"11.4"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:46:00",“Umbral”;“050”,"tsInst":"11.6"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:47:00",“Umbral”:“230”,"tsInst":"11.9"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:47:00",“Umbral”:“050”,"tsInst":"11.4"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:48:00",“Umbral”:“230”,"tsInst":"11.6"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:48:00",“Umbral”:“050","tsInst":"11.9"}

No se debe incluir en el mismo objeto JSON (linea de informacién) datos de mas de un UMBRAL de
pista. La siguiente linea es errénea.

{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora":"18:48:00","tsInst230":"11.7","tsInst050":" 11.9"}

La forma correcta es:
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:48:00",“Umbral”: “050”,"tsInst":"11.9"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:48:00",“Umbral”: “230”,"tsInst":"11.7"}

7.- Lista de variables.

Las variables o elementos meteoroldgicos son el conjunto de datos de sensores y datos derivados
que generan las unidades de calculo asociadas a las estaciones automaticas (EMA). Estas unidades
de calculos pueden ser equipos dedicados o computadores genéricos implementados con software
gue aseguran un cierto nivel de control de calidad sobre la informacién que es censada con fines
meteoroldgicos.

La cantidad de datos censados y/o calculados dependera de los sensores que contenga una
configuracion en particular y tendréa que ser analizada y especificada en cada caso. A continuacion,
se suministra un conjunto frecuente de elementos y datos derivados, junto con algunas
consideraciones que deben tomarse en cuenta en su proceso.
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7.1 Viento a 10 metros de altura.
La variable viento a 10 metros de altura, se entiende como una variable de dos componentes: la
direccién e intensidad. Ambos valores deben ser analizados en su conjunto.

[l La intensidad del viento debe indicarse en nudos (kt) y valores enteros.

[l La direccion del viento debe indicarse en grados (°) y valores enteros.

[1 El dominio de valores de la direccion del viento es de 000 — 360, siendo '000' viento calma y '360'
viento de direccion norte.

1 Cuando la intensidad sea 0 kt, la direccion también debe ser cero (0) grados y se entendera como
viento CALMA.

Con el conjunto apropiado de muestra del sensor se podra obtener los siguientes valores calculados:

Nombre Unidad |Descripcion

Elemento

ddinst ® |Direccion viento instantaneo en grados (entre 0 y 360) del segundo
'00".

ffinst kt |Intensidad del viento instantaneo en nudos (kt) del segundo '00".

dd0ZMin ¢ Direccion promedio vectorial de 2 minutos.

ff0Z2Min kt |Intensidad promedio de 2 minutos.

dn0ZMin ¢ Direccion minima de 2 minutos (sentido de las agujas del reloj)

dx02Min ° Direccion maxima de 2 minutos (sentido de las agujas del reloj)

dd02MinMin : Direccion de la intensidad minima de 2 minutos.

ffo2MinMin kt |Intensidad minima de 2 minutos.

dd02MinMax : Direccion de la intensidad maxima de 2 minutos.

ff02MinMax kt |Intensidad maxima de 2 minutos.

dd10Min " Direccion promedio vectorial de 10 minutos.

ff10Min kt |Intensidad promedio de 10 minutos.

dn10Min " Direccion minima de 10 minutos (sentido de las agujas del reloj)

dx10Min ° Direccion maxima de 10 minutos (sentido de las agujas del reloj)

dd10MinMin : Direccion de la intensidad minima de 10 minutos.

ff10MinMin kt |Intensidad minima de 10 minutos.

o]

|dd'l OMinMax
|ff1 OMinMax

Direccion de la intensidad maxima de 10 minutos.

kt Intensidad maxima de 10 minutos.

Todos los valores que corresponden a 2 y 10 minutos se refieren a minutos moviles, lo que significa
gue minuto a minutos estos calculos podran sufrir variaciones dependiendo del conjunto de datos
gue se analicen. Por ejemplo, los calculos relacionados con 2 minutos tendremos:
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Calculos del Minuto

|Desde Minuto

Intervalo

|Hasta minuto

00| 58| 00
01| 59 01
02| 00| 02
03| 01 03
04| 02| 04
| n| n+z2
Por ejemplo, los célculos relacionados con 10 minutos tendremos:
Intervalo
Calculos del Minuto Desde Minuto ‘Hasta minuto
00 50| 00
01 51 ‘ 01
02 52| 02
03 53| 03
04 54\ 04
n| n+ 10

7.2 Temperaturay humedad.
Los valores de temperatura y humedad se informaran con una precisién de un decimal y en grados
Celsius (°C) y porcentaje (%) respectivamente. El valor del minuto correspondera al valor
instantaneo del momento de la toma de muestra.

Con el conjunto apropiado de muestra de los sensores se podra obtener los siguientes valores:

Nombre ‘ ‘Modo
Elemento |Unidad | Descripcion Obtencién
tsinst °C ‘Temperatura del Aire Seco (valor instantaneo) |Directa
hrinst % |Humedad Relativa (valor instantaneo) |Directa
tdinst °C ‘Temperatura del Punto de Rocio |Calr::u|ad0
tMin 1M °C ‘Temperatura Minima del Minuto |Buscad0
tMax 1M °C ‘Temperatura Maxima del Minuto |EIL|5r::ad0
tMin12H °C  |*" Temperatura Minima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo }|Calr::u|ad0
tMax12H °C |" Temperatura Maxima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo }||Calculad0
tMin12Hora | Hora ‘Hora de la temperatura minima de las 12 horas anteriores |Calcu|ad0
tMax12Hora| Hora ‘Hc}ra de la temperatura maxima de las 12 horas anteriores |Ca|cu|ad0
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(*) Los periodos de busqueda para las temperaturas extremas en 12 horas, son periodos fijos que
abarcan:

a.- 00:00 UTC a las 12:00 UTC (intervalo abierto por la izquierda y cerrado por la derecha).
b.- 12:00 UTC a las 00:00 UTC (intervalo abierto por la izquierda y cerrado por la derecha).

Para ambos periodos se deben buscar las temperaturas minimas y maximas junto con las fechas
en que se producen en formato “YYY-MM-DD HH:MM”. Estas fechas corresponden a los campos
'tMin12Hora' y 'tMax12Hora'.

Los datos de temperatura minima y maxima se deberan reportar minuto a minuto junto a los otros
datos de la estacion.

7.3 Radiacién global instantdnea y acumulada.
Los datos requeridos relacionados con la radiacion global son:

a.- Radiacién Global Instantanea del minuto en watts/metro2 (W/m2).
b.- Radiacion Global Acumulada diaria en wattshora/metro2 (Wh/m2).

La radiacion global acumulada resulta de la integracién de los valores instantaneos por espacio de
tiempo, por esta razon este valor no se puede obtener mediante la suma de los valores de radiacion
global instantdneo. Se tiene que reportar en forma independiente.

De esta forma los registros que se generan minuto a minuto deberan contener los valores de la
radiacion global instantanea y la radiacion global acumulada hasta el minuto actual.

El valor de radiacion global acumulada se volvera a el valor cero después de integrar y reportar la
lectura de las 00:00 UTC de cada dia.

7.4 Presion.
Los datos requeridos relacionados con la presion son:

Nombre Modo
Elemento |[Unidad|Descripcién Obtencidn
POinst | hPa |Presién del sensor |Lectura
Qfelnst ‘ hPa [Presion reducida al nivel de la estacion |Calculada
Qfflnst ‘ hPa |Presion reducida al nivel medio del mar |Cal|::u|ada
Qnhins ‘ hPa |Presién reducida al nivel estandar |Calcu|ada

7.5 Precipitacion.

En relacion con la precipitacion, se incluird al acumulado del minuto en cada linea de datos y se
reportara en milimetros (mm). A partir de estos datos se deberd suministrar valores acumulados a
intervalos fijos de acuerdo con la siguiente tabla.
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Nombre Modo Periodo de
Elemento|Unidad |Descripcion Obtencidon Acumulacion
rrinst mm |Precipitacion acumulada del|] Suma Todos los minutos
minuto
rr01h mm |Precipitacion acumulada de una| Suma Toda las horas
hora
rm03h mm  |Precipitacién acumulada de 3 horas Suma ( 00:00 —03:00]
( 03:00 —06:00]
( 06:00 —09:001]
(09:00—-12:00]
(12:00 —15:001]
( 1500 -18:00]
( 18:00-21:00]
(21:00-00:00]
rm6h mm  |Precipitacion acumulada de 6 horas Suma ( 00:00 — 06:00]
(06:00 —12:00]
(12:00 —18:001]
( 18:00 —00:001]
mi12h mm |Precipitacion acumulada de 12 Suma (0000 —12:00]
horas ( 12:00 —00:00]
rm24h mm  |Precipitacion acumulada de 24 Suma ( 12:00 —12:00]
horas

Los intervalos de acumulacion son abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha, es decir los
valores acumulados del minuto de inicio de los intervalos no deben ser considerados en la
acumulacion, en cambio los valores acumulados del minuto de término del intervalo si son
considerados en la acumulacion.

La siguiente tabla ilustra las horas en que debe volver a cero los acumuladores del agua caida:

Cada 1 Cada minuto

minuto

Cada 1 KKK K |X[XKIHXIXIX] X XK XXX KK XX |X[ XXX X

hora

Cada 3 X x X x x X x x

Horas

Cada 6 x x x x

Horas

Cada 12 x x

Horas

Cada 24 X

horas

OBS:
a) El Agua caida acumulada de cada 1 minuto se considera agua caida del instante
v se resetea cada minuto.
c) El reset se efectua al minuto 00 de cada hora despues de haber acumulado y
reportado el valor.
d) El Agua caida cada 24 horas se resetea al minuto 0 de las 12:00 después de
haber acumulado y reportado el valor
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8.- Diccionario de nombres de elementos.
A continuacion de detalla un diccionario con nombres de elementos que deben usarse en los
archivos de datos 'JSON'. El nombre de cualquier otro elemento medido o calculado debera ser
coordinado con Banco de Datos para efectos de estandarizacion.

|Nombre Elemento

| CodigoNacional

Unidad |Descripciﬁn

|Cédigo nacional de |la estacion definido en SACLIM

| NMombre Elemento

Unidad |Descripcién

|Fecha |Fecha del registro en formate YYYY-MM-DD

|Hora |Hora del registro en formato HH:MM:SS

|Umbra| |Designado de Pista al cual corresponden los datos

|ts|r15t °C |Temperatura del Aire Seco (valor instantaneo)

|hr|n5t %o |Humedad Relativa (valor instantaneo)

|td|nst “C |Temperatura del Punto de Rocio

|tr‘\-’lin’l M “C |Temperatura Minima del Minuto

|tl\-’|ax’l M “C |Temperatura Maxima del Minuto

|tl'\-1in’|2H “C * Temperatura Minima de 12 horas anteriores { intervalo fijo )

|tl\-“|ax’l 2H °C * Temperatura Maxima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo )

|th—-1in12Hora Hora |Hc:»ra de la temperatura minima de las 12 horas anteriores

|tl'\-1ax’l Z2Hora Hora |Hc:»ra de la temperatura maxima de las 12 horas anteriores

|POinst hPa |Presion del sensor

|Qfeinst hPa |Presion reducida al nivel de la estacion

|Qffinst hPa |Presion reducida al nivel medio del mar

|@nhins hPa |Presion reducida al nivel estandar

ddinst 2 Direccion viento instantaneo en grados (entre 0 y 360)
del segundo '00".

ffinst kt Intensidad del wviento instantaneo en nudos (kt) del
segundo "00°".

|dd02l\.—1in @ |Direccic’)n promedio vectorial de 2 minutos.

|fFO2I\.-'lin kit |Intensidad promedio de 2 minutos.

dnO02Z2Min @ Direccion minima de 2 minutos (sentido de las agujas del
relaj)

dx02Z2MNin @ Direccion maxima de 2 minutos (sentido de las agujas del
relaj)

|dd02l\.-1inl'-.—1ir1 @ |Direccic’)n de la intensidad minima de 2 minutos.

| FFO2MinMin ket |Intensidad minima de 2 minutos.

|dd02h—1inl\-1ax @ |Direccic’)n de la intensidad maxima de 2 minutos.

|fF[}2l\.-'linl'-.-'lax kt |Intensidad maxima de 2 minutos.

|dd'l0l\.-1in @ |Direc-::ién promedio vectorial de 10 minutos.

| fF10Min ket |Intensidad promedio de 10 minutos.

dn1TOMIn @ Direccion minima de 10 minutos (sentido de las agujas del
relaj)

@ Direccion maxima de 10 minutos (sentido de las agujas del

|dx1omin

|dd10MiInMin

relaj)

|Direccic’)n de la intensidad minima de 10 minutos.
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|N0mbre Elemento

Unidad | Descripcion

|fF10MinMin kt  [Intensidad minima de 10 minutos.

|dd‘|DMinMax i |Direccic’m de la intensidad maxima de 10 minutos.
|ff10MinMax kt  |Intensidad maxima de 10 minutos.

|rr|n5t mm |Precipitaci-:‘1:n acumulada del minuto

|er1h mm |Precipitaciﬁ:n acumulada de una hora

|er3h mm |Precipitacién acumulada de 3 horas

|rr06h mm  |Precipitacion acumulada de 6 horas

|rr12h mm |Precipitacién acumulada de 12 horas

|rr24h mm |Precipitacién acumulada de 24 horas
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ANEXO N° 5
“VALIDACION DE PARAMETROS”

1. Nombre estacion:
2. Direccion:

3. Coordenadas geograficas:
4. Fecha:

5. Equipo subpatrén;

Parametro N° serie Control Subpatron Error Estado

Temperatura

Humedad

Presion

Precipitacion

Velocidad de viento

Direccion de viento

Radiacion global

CONTRATISTA INSPECTOR FISCAL
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ANEXO N° 6

“FUNCIONAMIENTO Y CONSISTENCIA JSON”

1. Nombre estacion:
2. Direccion:

3. Coordenadas geogréaficas:

4. Fecha:

5. Equipo subpatron:

DESCRIPCION

CUMPLE

OBSERVACION

Transmision

json

PROFESIONAL CLIMATOLOGIA

INSPECTOR FISCAL
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ANEXO N° 7
“PUESTA EN SERVICIO”

En Santiago a XX de XXXXXXX del 202X, se certifica que la estacion meteoroldgica automatica
climatoldgica ubicada en XXXXXXXXXXXXX, ha quedado instalado con fecha XXXXXXX y ha
cumplido satisfactoriamente el periodo de prueba, cumpliendo con todos los requerimientos
técnicos y administrativos de funcionamiento operacional, por lo tanto, se recibe la estacién
meteoroldgica automatica climatolégica sin observaciones con la finalidad de integrar la red de
monitoreo climatoldgico de la Direccion Meteorolégica de Chile.

Para constancia firma

CONTRATISTA INSPECTOR FISCAL
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ANEXO A
“Serie de monitor de viento 05103”

CAMPEBELL
SCIENTIFIC

Wind Monitor Series

R.M Young’s 05103, 05103-45, 05106, 05305 Wi

RM Young’s Wind Monitors are light-weight instru-
ments that measure wind speed and direction. Their
design emphasizes simplicity and lightweight con-
struction. The Wind Monitors are made out of rigid
UV-stabilized thermoplastic with stainless steel and
anodized aluminum fittings. The thermoplastic mate-
rial resists corrosion from sea air ¢environments and
atmospheric pollutants. The Wind Monitors use stain-
less steel precision-grade ball bearings for the propeller
shaft and vertical shaft bearings. Cabled for use with
our dataloggers, the Wind Monitors are compatible
with all of our contemporary dataloggers and many of

our retired dataloggers (e.g., CR10X, CR510, CR23X).

Wind Speed

The wind speed sensor for all the Wind Monitors
is a helicoid-shaped, four-blade propeller. Rotation
of the propeller produces an ac sine wave that has
a frequency directly proportional to wind speed.
The ac signal is induced in a transducer coil by a six-
pole magnet mounted on the propeller shaft. The
coil resides on the non-rotating central portion of
the main mounting assembly, eliminating the need

for slip rings and brushes.

Wind Direction

All of the Wind Monitors usc a potentiometer to mea-
sure wind direction. The datalogger applies a known
precision excitation voltage to the potentiometer ele-
ment. The output is an analog voltage signal directly
proportional to the azimuth angle.

Model Descriptions

05103 Wind Monitor

The 05103 Wind Monitor is a sturdy instrument for
measuring wind speed and direction in harsh en-
vironments. Its simplicity and corrosion-resistant
construction make it ideal for a wide range of wind
measuring applications.

05103-45 Alpine Wind Monitor

The 05103-45 Wind Monitor is a rugged instrument
designed for harsh alpine conditions. To discourage
ice-buildup, the sensor’s housing is black and covered
with an ice-resistant coating.

Propefier

| 05103 Wind Monitor

) ———

Junction Box

Alignment Ring

Crossarm CM220 Right Angle Mount

Mounting Pipe

This 05103 Wind Monitor is attached to a cressarm via a (OM220
Right Angle Mount and a mounting pipe (shippad with the sensor).

05103-45 Alpine Wind Monitor

Junction Box

Alignment Ring

The 05103-45 is designad to prevent ice buildup allowing the sen-
sof to provide accurate measurements in harsh alpine conditions.
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This 05106 Wind Monitor-MA is attached to a crossarm via a 17953
NU-RAIL fitting and a mounting pipe (shipped with the sensor).

An innovative method of discouraging interference from
birds was usad at a station at St. Peter and St. Paul Rocks
{Brazil). Photo courtesy Dr. Sifvia L. Garzoli (Director of the
Physical Oceanography Division of the Atlantic Oceano-
graphic and Meteorological Laboratory of NCAA).

Model Descriptions (continued)

05106 Wind Monitor-MA
The 05106 Wind Monitor-MA is a robust instrument
designed for offshore and marine applications. It fea-

tures waterproof bearing lubricant and a scaled, heavy-
duty cable pigtail instead of the standard junction box.

05305 Wind Monitor-AQ

The 05305 Wind Monitor-AQ is a high perfor-
mance wind speed and direction sensor designed
specifically for air quality measurements. It pro-
vides a lower starting threshold, faster response,
and higher accuracy than the other wind monitors.
However, to achieve the superior performance, the
05305 is less ruggedly constructed.

The Wind Monitor-AQ meets or exceeds the require-
ments published by the following regulatory agencies:

« U.S. Environmental Protection Agency—
Ambicnt Monitoring Guidelines for Prevention
of Significant Deterioration (PSD) and On-Site
Meteorological Instrumentation Requirements
to Characterize Diffusion from Point Sources

« U.S. Nuclear Regulatory Agency—NRC Regu-
latory Guide 1.23 Meteorological Programs in
Support of Nuclear Power Plants

« American Nuclear Society—Standard for
Determining Meteorological Information at
Nuclear Power Plants

Mounting

The Wind Monitors can be attached to a CM202,
CM204, or CM206 crossarm via a 17953 NU-RAIL
fitting or CM220 Right Angle Mounting Bracket.
Alternatively, the Wind Monitors can be attached to
the top of our stainless-steel tripods via the CM216
Sensor Mounting Kit.

Wind Profile Studies

Wind profile studics measure many wind sensors. For
these applications, the LLAC4 4-Channel Low Level
AC Conversion Module can be used to increase the
number of Wind Monitors measured by onc data-
logger. The LLAC4 allows datalogger control ports

to read the wind speed sensor’s ac signals instead of
using pulse channels. Dataloggers compatible with
the LLAC# arce the CR200(X) series (ac signal <1 kHz
only), CR800, CR850, CR1000, CR3000, and CR5000.



Ordering Information
05305 Wind Monitor-AQ
Wind Monitors

05103-L Wind Manitor with user-specified cable length.
Specify the cable length, in feet, after the L For
example, 05103-L13 orders 2 13 ft lead lengthe A
cable termination option & reguirsd (se= below).

05103-451L  Wind Maonitor, Alpine Version with user-specified
cable length. Specify the cable kength, in feet, after
the L. For example, 05103-45-113 orders 2 13 f
lead bength. A @ble termination option i required
[see belowy].

05106-L Wind Minitor-MA for madrine applications with user-
specified cable length. Specify the cable length,
in feet, after the L. For example, 03106-L13 orders
2 13 ft bead length. A cable termination option is
reguired [z belowl

05305-L Wind Monitor-Al for air quality applications with
user-specified cable length. Specify the cable length,
ini feeet, after thee L. For example, 05305113 orders a
13t lead length. A cable termination option is
reguired [z belowl

[rouns ]

CMz220 Right
Angle Mount
Cable Termination Options (chooss one) nigle Moun

AT Cabde terminabes in stripped and tinned lesds for
direct connection to a datalopger's terminals.

-PW Cabds terminates in connector for attachment to a
prewired snclosure

-CW5  Cable terminates in 2 connscior for attachment
to 2 CW3300-series interface. Connection to.a The 05305 Wind Maonitor-AQ provides high acouracy

CW5300-szries interface allaws this sensor to be measurements, typically for air quality applications.
used in 2 wireless sensor network.

Mounts

174953 1-im. x 1-in. NU-RAIL Fitting for attaching the Wind
Monitor to a crossarm, such as a OM302, CMI04, or
CM204 crassarm.

M0 Right Angle Mounting Bracket for attaching the

Wind Maonitor to a crossarm, such 2 a CM2032,
CM204, or CM206 crozsarm.

CM2I16 Sensor Mounting Kit for attaching sensor to atop
a CM110, CM113, or CM120 stainless-steel tripod.

The LLAC4 is often
Wind Profile Accessory usad to measure up to four

LLACE 4-Channe| Low-Level AC Conversion Module Wind M'mit':‘_'s;and ii'?mia"!!' ]
useful for wind profiling applications.

Recommended Cable Lengths

M6 CM106 CM10 CM110 CM115 CM120 Uma UTzo UT30
10t 13 ft 13 ft 13t 19t 24t 13 ft 24t 3aft

These cabie lengths qssime the sensor 15 mourted atap the tripodfower via @ CM202 crossar.




Specifications

[scan rate in seconds]

{scan rate in seconds)

05103 05103-45 05106 05305
Wind Monitor' Wind Monitor-Alpine’ | Wind Monitor-MA' | Wind Monitor-AQ"
Wind Speed
h‘.ge Oto M mph Do 10ms") | 0to224 mphilto 1 ms") | Oto234 mph ([0 eto 100 m 57 | 010 112 mph (0 to 50 ms7)
. {16 mph (£0.3 m 57} =006 mph {203 ms7) +0L6 mph (203 ms") {14 mph (+0.2 m 57}
racy ar 1% of reading or 1% of reading or 1% of reading ar 1% of reading
Starting Threshokd 22 mph (1.0m =7} 2.2 mph {1.0m 5"} 24 mph (1L.1ms") 0.9 mph (L4 m =7}
Distance Constant i
(63% 1 ) BIFL (2T m) B.9fe{2.7 m) E8ft (2T m] G9FE(21 m)
ac vokage (3 pulses per ac vohage (3 pulses per ac woltaqe [3 pulses per ac vokage (3 pulses per
Outpauk revolutionl; 1800 rpmi (S0 hed | revoluticn); 1800 rpm (30 ha) | revclution); 1B00rpm (80 k) | revolution: 1800 rpm (90 hz)
=157 mph BB m ") =19.7 mphi B.E m =™} =18.7 mph @8 ms") =G mph @2 ms")
(0.2192 mph)fT=can rate in 10.2152 mphifiscan rate in (02192 mph]fscan rate in (0. 2290 mph)fT=can rate in
Resolution seconds) or (0L09E0 m 'Y seconds) or (L0980 m s 'Y seconds) or (00980 m sy seconds) or (L1024 mi ')

[=can rabe in seconds)

[scan rate in seconds]

Wind Direciion

[ 07 to 360" mechanical, 7 ta 360" mechanical, 07 to 3607 mechanical, 07 to 360" mechanical,
355" edectrical {5 open) 155" electrical (5" open) 355" electrical (5" open) 355" edectrical {5 open)
Acouracy + 3" +5° +3" + 3"
31{’ |g L 24 mph (1.1 m =) 24 mph (1.1 m ="} 24 mph (1.1 m =™ 1.0 mph (0.5 m =)
Delay Distance 43F(13m) 43f(1.3m) 43R0 3m) 19f(12m)
[510%: recovery)
Damping Ratho 1] 03 03 045
Darmpad Matural
MIf(74 MIf{74 MIRTA 16.1f (49
Wavelength (7.4 mj 7.4 m) mj (49 m)
Wavel | t : 216 ft (7.2 mi G R{T.2m] I35 Ft (72 m} 144 (44 m)
analog dc voltage from analog dc voltage from analog dc voltage from analog dc voltage from
potentiometer—resstance potenticmeter—resistance potentiometer—resistance potentiometer—resstance
Dutput 10 kohms; linearity 0.25%; 10 kohimes; linesarity 0.259%; 10 kohms; Enearty 0.25%:; 10 kohms; linearity 0.25%;
life expectancy 50 milkion life expectancy 50 million life expectancy 50 million life expectancy 50 million
revolutions rewolutions revolutions revolutions
Physical
Operating -507 to +507C, assumiing -50F to +507C, amsuming S ta +50°C, assumiang -50F to +507C, assumiing
Temperature non-riming conditions noneriming conditions rarrrimang conditions non-riming conditions
Owerall Helght 146 ine (3T cmi) 146 in. (37 o] Td.6mn. {37 cm) 1500n (38 cm)
Orwerall Length 21T in (35 cmi) 21.7 in. (55 cm} 21.7 . {55 ocmj 256 in (B cmi)
Main Housing N . . N
0 ater Z0in (53om) 20 in. (5 cm] 20mn. {5cm) LZOin (3om)
Propeller Diameter Tlin (1B cmi 55in (14 cm) L1 {18 cm) T8in 20 em)
Mounting Pipe 1.34 in (34 mmj) O0; stan- 134 i (34 mm} O0; stan- 134 in. (34 mim) OO, stan- 1.34 i (34 mm) O0; stan-
Description dard 1.04m IPS schedul= 40 | dard 1.0-in. IP5 schedule 400 | dard 1.0-in IPS schedule 40 | dard 1.0Hn 1P schedule 40
Welght AT lbs [1.5 kgd 22 Ibs(1 kgl 3.2 ks {1.5 kgl 25 Ibs (1.1 kg

"amufactured by BM Young (Traverse iy, M) and cabled by Caomppbell Sotontific for wse with our dataioggers.

Campball Scientific, Imc

(551 LS TRML R,

215 W 1800 N

ERATL CARADR

Legan, Lhah 24331-1784
CDSTA AKCA

ERGLARD FRARICE

1435) 753-2342
EFLMN AT

waw campballscicom
SOUTH AFRICA SFAR

Copyight © 108, 2011
Carpbal Soeniife, He
Pririsd Jarisary 20171
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ANEXO B
“Sensor de radiacion solar CMP3”

c M P3 cAMPBELL
SCIENTIFIC
Solar Radiation Sensor RN o ARG N TS NATTEH

The CMP3” is an ISO sccond-class pyranometer that Snap-on Sun Shield
measures solar radiation with a high-quality black-
ened thermopile protected by a dome. The blackened
thermopile provides a flat spectral response for the full
solar spectrum range, which allows the CMP3 to be
used under plant canopies or lamps, when the sky is
cloudy, and for reflected radiation measurements.

The CMP3 produces a millivolt signal that is mea-
sured directly by a Campbell Scientific datalogger.
Plcasc note that the CMP3 is not compatible with our
CR200(X)-scries dataloggers.

Mounting

The CMP3 includes a bubble level and three adjusting

leveling screws, which allow the sensor to be leveled Sensor Base

without using a leveling base. The CM225 Solar Sen-

sor Mounting Stand is used t? attach u.'c i tf) 0 The CMP3 includes a white snap-on sun shield that reduces the
mast, crossarm, or pole (1.0-in. to 2.1-in. outer diame- sensor's temperature.

ter). The CM225 consists of rectangular plate, mount-
ing bracket, U-bolts, washers, lock washers, and nuts.

CM225 Mount

Ordering Information
CMP3-L Kipp and Zonen pyranometer with user-spedfied cable

length. Enter cable length, in feet, after the 1. Must
chocse a cable termination cption (see below).

Cable Termination Options (choose one)
-PT Cable terminates in stripped and tinned leads for
diract connection to a datalogger's terminals.

-PW Cable termmates n 2 connector for attachment toa
prewired enclosure.

-CWS  Cable termmnates in 2 connector for attachment to 2
CWS900-series interface. Connection to a CWSS00-
senies interface allows this sensor to be usedina

wirsless sensor network.
Mount To attach the CM225 to a CM202, CM204, or CM206 crossarm,
- - place the U-bolt in the holes on the bottom of the bracket
m225 Solar Sensor Mounting Stand for attaching the sensor {shown). If the CM225 is attached to a mast, place the U-bolt in
to a tripod or tower mast or to a CM202, CM204, or thehole.sinthesideofthebrackem ¢

CM206 crossarm.

“The CMP3 Is marufactured by Kipp and Zonen, and then cabled by Campbell Scientific. Prior to December 2008, the CMP3 included Kipp
and Zonens 10-m cable. Because the CMP3 Is a second-class pyranometer, it {5 acceptabie for providing the solar mdiction data used n stabiitty
sstimations (EPA Meteorological Moniloring Gutdance for Regulatory Modeling Applications, pages 2-10).
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Specifications
Light Spectrum Waveband: 310to 2800 nm

Maximum Irradiance: 2000 Wm?
Sensitivity: 5t0 20 ]WW'm’
Operating Temperature: -40° to +80°C
Temperature Dependence: 5% (-107to +40°C)

Non-linearity
(0 to 1000 W m?): <+2.5%
2 CMP3 without
: «<+2% at 1000 Wm~*

Tiit Response (+807). at m sum shield
Dimensions

Width: 3ilin(7Zoan)

Height: 26in.(67 am)

Dome Diameter: 13in(32an)
Weight (w/10 m cable): 121b(s004q) Two CMP3 pyranometers can be mounted back-to-back to

make a low cost albedometer. Contact Campbell Scientific

1SO Classification: Second Class for more information.

Campball Scientific, Inc. ~ 815W1800N  Logan, Utsh 84321-1784 | (435)753-2382  www.campbellscicom s rpoore— s
A AL TRALIA SRASL CAKADA COSTA RICA ENGLAND FRANCE CrRaMANY SOUTH AERICA SrAN Pricsiect May 2011




ANEXO C

“Registrador de datos CR1000X”

CAIVIPESELL
SCIENTIFIC

L e R

TWWEAS RS SS R e e Re N

CR1000X
Measurement and
Control Datalooger

=3

CRe
Measurement and
Controd Datalogger

ancd

& e(ockahi=

et 1) —
Data Loggers

Also known as dataloggers, loggers, data recorders, or RTUs

=

CR1000X

Cbaﬂmg
Temperature
fage

Maximum Scan
Rate

) Non-condensing
anvivormennt
> 557 to +85°C
ended)
) J 407 to + 70°C
(standard)

1000 Hz

) Non-condensing
anvironment
D) -55°to+85°C
{extended)
) -40%to +70°C
{standard)

1000 Hz

Data
data acquisition sy
vanety of measurement senso
orogramemed calculations, co
othes ¢
data in memory. Data loggers ca
transmit the data for analysss,

reporting, as well as

O0O0ers are an essential componant In
rsterns. They can scan a wide
s, perform any
vert the data to
mnits of maaswement, and store the

n also
sharing, and
control extermnal devices.

Communication

G
Analog Inputs Protocols

16 singie-ended or

8 diferentia
{indidually
configured) Two
analog Inputs can
measwre 4 1o 20
mA or 0to 20 mA
natively. Four
analog Inputs can
provide pulse/
digrnal VO

functions.

P, PakBus, SDM
DE-12, Modbus,
TCP, DNP3, UDP,
NTCO®P, 2 ’MA
0183,

Up 1o 12 single
endedor 6
differential (The
CRahas 12
uneversal [U] and 4

control [C]
terminals that can CP1, Pak8us, SDM
be programmed SD6-312, Modbus,

TCP, DNP3, UDP,
NTOP, NMEA
0183, 12C, 5P, and
others

for a variety of
functions. The
number of analog
inputs, switched
excitations, and
dighal ports
assume all the
ports are
configured the
same.)

For comprehensive details, visit: www.campbeliscl com/data-loggers ﬂ
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CR300
Measurerment and
Controd Datalopger

CR3D
Measurerment amd
Controd Datalogger

MeteoPV

Dstributed Solsr-
Resource-Monitoring
Flatform

CREDD
Measurerment amd
Controd Datalopger

CRESO
Measurerment amd
Controd Datalogger

Coarating
Tamperature
Rerge
¥} Non-conaensmg

BTN

¥} A0 bo +FORC
[standard}

¥ Non-congensmg
EMATOVTTIET

} -0 to +F0°C
(standard}

-A40F b +70°C

¥ 55 to +85°C

{extended)
} -I5 b0 +50°C
[standard}
¥} Non-conoensmg
ETATITIETE

¥} Non-condensing

ETOTTIETT

}» -3 o +80°C
{eaxtended)

} -35 o +50°C
(standard}

Maimwm Scain
Rate

10HEz

10Hz

100 Hz

100 Hz

Analog pots

6 single-anded or
3 differentia
{Indhvidually
configured)

& single-ended or
3 differentia
{Indhidually
oconfigured)

6 single-anded or
3 differentia
{Indhvidually
configured)

6 single-anded or
3 differentia
{Indnidually
configured)

Communic.atian
Protocods

fakBus, Modbus,
CFP3, SDH-12, TCP,
LIDP, and otiwears

FakBus, Modbus,
CMP3, SDH-12, TCP,
LIDP, and otiwers

fakBus, Modbus,
DMFP3, SDH-12,
S0

PakBus, Modbus,
D3, SDH-12,
S0OM

[]
For comprehensiie datalls, visit- www.campbellscl.oomddata-loggers
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Clperating
Tamperat Maximawm Scam P ' Commuricabion
Range

¥ A0 o +E5
{Extended)

¥ 35 to+50°C
(standardk

¥} Non-condensing
AT TS

} Gstew bases
Emm o have different
EAsLFETIENE
Control Dataloooer immmﬁe Hmﬁ“ PakBus, Modbus,
100 Hz DMP3, 50812
mohanges bl {indnidualhy Si:lh'l ’
base option has configueed)
ST CDE TS
Bmperatuve
ranmge of -4 i
+5iFC The
2z lne base
otiont has @
Bmperatuve
range of -257 i
50T

For comprehensive datalls, visit: www.campbellscl comddata-loggers E

mm[_‘: Campbell Scientific. Inc. | B1SW 180N | Logan, UT 34531-1784 | [435) 2279120 | wwweampbellsdoom
BOIENTIFNG  AUusTRALE | BRAZIL | CARADA | CHIMS | COSTA RICA | FRANCE | GERMANY | INDCUA | S0UTH ARRICE | SPAN | THAILAND | UK | USA
&I Camphall Soiontific, Inc. | 08 231
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ANEXO D
“Sensor de presién barométrica, modelo CS106”

T e

Baromefric Pressure Sensor
Model CS106

The CS106 Barometer uses Vaisala's BAROCAP
silicon capacitive sensor to measure barometric
pressure over a 500 to 1100 millibar range. The
CS106 outputs a linear signal of 0 to 2.5 Vdc,
allowing it to be directly connected to Campbell
Scientific dataloggers. The CS106 is compatible with
all of our contemporary dataloggers and many of our
retired dataloggers (eg., CR510, CR1XX), CR23X).

An integral circuit switches 12 Volts from the data-
logger to the barometer only dunng measurement,
thereby reducing power requirements. Sensor warm-
up and measurement Hme is one second minimum.

Construcfion and Mounfing

The CS106 is encased in a plastic shell (ABS/PC
blend) fitted with an intake valve for pressure equi-
libration. It includes a 2.5 foot cable and terminal
strips for datalogger power and signal connections.
The barometer should be housad in an environmental
enclosure (ENC12/14 or larger).

Manufacturer's Specifications

« Total Accuracy’: =03 mb @ +20°C * Dimensions: 27" x38"x 1.17
+0.6 mb @ 0° to 40°C (6 8cmx97 cm x 28 cm)
+1.0 mb @ -20° to +45°C
+15 mb @ -40° to +60°C « Weight: 3.2 0z (%0 )

* Linearity: +0.25 mb = Supply Voltage: 10 to 30 Vdc

* Hysteresis: <0.03 mb = Current Consumption: <4 mA (active)

<1 pA (quiescent)

* Repeatability: +0.03 mb
= Settling Time: 1 s to reach full accuracy after

= Calibration Uncertainty: +0.15mb power-up
= Long-Term Stability: + 0.1 mb per year * Response Time- 500 ms to reach full accuracy
after a pressure step

= Operating Temperature: -40° to +60°C

HhmmW(&d“muMy,hmaMMuMm.

B19 W, 1800 N, | Logon. Usah 843211784 | USA | phone (403%] 7522342 | mwwecampbollscl.oom Capyrighe © 20a7
Australia | Brazil | Consda | England | france | Gormany | South Africe | Spain | USA [hescausrcers) m&’;’;"‘ =

57



ANEXO E
“ENCLOSURE”

COMPONENTS

CcCAMPBELL
cameesL

WHERN MEASWRERMENTY MATTER

"\

ENC10/12, ENC12/14, ENC14/16, ENC16/18

Flberglass Weather-Resistant Enclosures

el s W0 HE =

Owverview

Campbell 2dentfic offers fiberglassrarforced polyaster encho-
sunes far housing our dataloggers and penpherals. Dataloggers
and peripheras housed In an erdosune with desiccant are pro-
tacted from water ard miost pollutarnts.

Benefits and Features

¥ Weather resistanit o protect Instrurments

¥ Backplate deslgred sothat Campbell Sclentific components
mount easily ared securely

¥ White, LW-stabillzed enclosure reflects solar radiation—reduc-
Ireg termperature gradiemts Inside the ercosune without requir-
Ireg 3 saparate radation shisld

Enclosure Supply Kit

The enclosure supply kKt is Included with thess encoswres. The as-
sembled equiprmeant akds In mounting youwr equipmenit Inside thea
enclosure as well as monttering relative humildity and sealing the
enclosure. The kit consists of desiccant packs, humidity indicator
card, cable tles, putty, screws, gromimets, PYC plug, ard a Phillips-
head screwdriver.

Rugged, Versatile

Campbell components mount
easlly and securely

Cable-Entry Option Detalls

Conduwit(s)

Multiple cables cam be routed through ore condult A plug
Included In the 7363 erdosure supply kit can reduce the coredult’s
Irtarmal diarmeter 1o 0.5 In. (1.3 cmi The endosune supply kit also
contalns the putty used to sed each condurt

Entry Seals

Cable entry seals have a more water-tight seal than the condults.
Ezdh antry s=al 15 compressed around one cable. 4 small wenit Is
Included to equallze pressure with the atmospherae. The antry
sa3ls come Inthree sizes that acoept the following cable diameters:

¥ Large—6 1o 13 mmi {024 to .51 In)
¥ Medium—S5.81t0 10 mim (023 to0.391In)
¥ Small—3 to 7 mm ({212 to 028 In)

The rumber of cable enitry seals prowided depends on the
erdosure model:

¥ ENC1od1 2—(1) medum, (2] amall
¥ EMC1 21 4—(2y medum, (2] amall
¥ EMNC1416—(2) large, (2] medium, (2) srmalll
¥ ENC164/1&—(2) large, (2] medium, (2} small

v camipbellsci.com.fsts
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At l=ft iz an =rclosurs

writh the -4 mourt
| I opton. The bracketis
ready to e attached
to & Fresst or usEr-
supplisd wertical pi p=
| with a 1.25-in. to
2.1-im. outer diameter

Atright is an ex- |
ploded view of the |
-TM aption. It shows [ [
the brackest cormipso- |
nents ared heow the | | | | |
encosure attaches |
T & o | I

Ak l=ft shvowes the
-PMl option, whers
thez e=nclosur=is
miouribsd to s lange
dimrrester polks via
bard clamips.

An enclosure attached to the =g
bemse using the -LM option.

Ordering Information

Fikerglass Emclosures

[ERCI2M
nal plate pureched with a grid of one-Inch-on- canker holas
for mourting devices.

Weather-Rasktard 10 @ 12 inch Erclezurawith ralsad lid.
Includes an Iriernal plais purched with a grd of one-Indh-
an-certer bales for mourtireg devioss:

ENCIOM2R

ENCIZ1E
nal plata puriched with a grid of sna-Inch-on- cartar kolas
for mourking devices.

ENCI1416
nal plata purched with a grid of ona-Inch-on- cantar bolas
for mourtimg devices.

‘aa thvar- Rasistart 16 x 18 inch Enclosrs Mustchoosa a
backplte opdon [see balow].

ENCI&TE

Enclosure Hole Options
SC  CreCondulifor cabla aniry

-b&  Twohodmnolly-amarged 154 demeter cordutes for
cabla antry

WE Twovartkally-armnged 1.5 i damster condulis for
cable anory [avalbble for tha EMC1E/1 8 onlyl.

“E5  Indhvidual-Cabla Eniry Ssals. Tha numbar of cabla arvny
saals provided dapands on the andosure modal (saa
paga 1 fordetails)

Enclosure Mounts Options

Besides the gprians fisted beiow, special Bradets are alse ovanlaive for
attaching enclormes fo CTE Towers, Bohn Towers, Alswsa Towers, or

Waa theer- Aastart 10 1 12 irch Enclesra Ircludes sn inter-

‘Weather-Aesktant 12 x 14 inch Enclesra Includes an inbar-

‘Waa thar-Rasisant 14 x 16 inch Enclosre Includes an inbar-

otter now-Campldl Scientific fastr

-M8  Tripod Masi Mouriing for atimschmant o e mast of ors
of ourtripods ortoa usarsupplad pipawitha 1.25mn o

2.1 curtar diamsbar.

M Tripod Leg Moumnting. This opton allows am EMC100132,
ENC1214, or BRNC1416 to ba atisched 1o tha leg bass
of & CM106, TM110, TM115, or CM120 tiped For e
ENC14/1 B andosurs, this option alloves the andosurato
bssatinched to tha lag basa of a CM106 triped.

TN Towwar Mouriting forattschmant bo s UT1E, UTS0, ar
T30 towser [saa revie at botiom of pagel.

-F#M  Fola Mourking for attachmant toa lange-diamseisr pola
with a 410 10 n outar diarmster.

Backplate Options for ENC16/1 8 only
-58  Standard Baclkplais with a grd of one-Inch-on-carver
heoles for mounting devicas.

-EB  Backplateard sideplite. Eoth plabes includa a grid of
oradrch-oricamtar hole for meunting devices.

Mote: Enclosures with the - T opfion are shipped comSgured for
the TS fower. UT20 mmd UT30 cuwstomsers wilf need o

(1) Remmowve the boits atfaching the bracket fo the enclorire.

{2) Shide ceat the Momge seations so fhet the distance beahweem the cemter
wack flange 5 17 inckes

{3) Reattuch the bracket fo the emciosure wimg the anginal Boles

Comtact Camgpdbell
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Orderlng lnformatlon Contlnued

Mmmwﬁmuwﬂm:m
satellite fransmitter, or radic. They allow an anterma to be con-
d to the ide of the encl
19332 Compatible with the type N antenna cablio wsed with

the RF320-sares radios, RF210-sares adios, and GOES satolite
transenittors.

with the typa N-20-RFSMA antarna cable used with
tha RF40N mwspmmmmmm
loggers, or AVW200-sarfas
Compatible with the type N-2o-SMA amtanna cable usod with the
RF450 racko or RavenXT-sarkes collufar modaems.

Compatible with the type N-20-TNC antenna cablic used with
the rotired Rawen 100-sares or ratrad Rodwing 1 00-sores digital
colular modoms.

Compatible with the type SMA-10-SMA antonna cable used with
tha GPs dovice iIndudad with owr GOES satoliite trarsmittors.

19333

and O

e
Lid & containes a mpped bog for two-packs of desiccant and an
open pockat for documents.

CD100 Mountabia Display with Keypad instalied in Endosure
Lid. The CD100 provides the same operation and functionaity
23 tha CR1000KD, allowtng both datz antry and display without
opening the endosura. it is typically usod with our CR300 and
CR1000 dataloggers.
18132 D295 Dxtaviaw 1l Installed In Endosare Lid. The (D205
real-time data only, and & used with PakBus* datalog-
gers [La, CR200(X), CRS800, CR250, CR1000, CR3000)

D294 Dt Display llad In Endk ud. The D294

displays real-time data only, and &5 used with mixed-aeray data-

loggers (a.g., CRS10, (RICX)

Door Open indicator Instalied in Endosura. This small

monitors whan the door of the endosure s opon. The switch &
d with a datak control port.

sy

Unf-n;sbl'od wwmwmmmﬂu
inside of the endosura id.

Endosure Humidity Scnsor contains an Elan HM2000-saras
pracision bulk polymer relative humidity sensor.
6714 Replacemant Desiccant 4 Unit Bag (Qty 200
28960 d Stack e
Userinstaliod door opon indicatoc This =mall

The CS210 senses relative humidity levels inside the T I
enciosure for the purpose of schedulfing desiccant exchange. The
desiccant should be exchanged when the sensor indicates an RH level
of 35% or more inside the enclosure.

O |
7 AN
4w ids

The CD100 has 2 vacuum flucrescent display for responsive use
through a very wide operating temperature range. It has 3 water and
dist ingress protection rating of IP66 when installed.

The door swach indicator consists of an actuator and 2 magnetic
switch—one is located on the case side, the other on the door side of
the enclosure. It monitors when the door of the endlosure s open.

- - - - - - - -

-
-
-
-
e
-

The 2B960 kit includes two leg brackets and a top bracket. It is used to
raise a datalogger up off of the backplate so that waring is easier or so
that components can be stacked.
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Specifications

ENCi012

ENCi1214

ENCi1a16

ENCi618

Can House

CR2000X) -series datalogger,
power supply, and a srall

peripheral. A CR800, CR850,

or CR1000 can also be
housed if using the 28960
stack beackat kit

CR200(X}-series, CRBOO
CRS50, CR1000, or CR2000
datalogges, a power supply

depending on the footprint

and one or more peripherals,

CR200(X)series, CREOO
CR850, CR1000, CR2000, or
CRS000 dataloggeq, power

supply, and one or more
peripherals (depending on
the peripheral’s footprint)

CR200(X)-s=ries, CRBOO,
CR850, CR1000, CRI000, or
CRS000 datalogges power

supply, and two or more
pesipherals (depending on
the peripheral’s footprint)

Color

White (reflects solar radiation, reducing temperature gradien ts inside the enclosure without using a separate radiation shield)

Construction

Fiberglas s-reinforced polyester enclosure with door gasket, external grounding hug, stainless-steel hinge, and lockable hasps

Classification

NEMA 4X (before being modified for cable entry)

Dimensions

254x205x 11d4cm
(10x12 x45in.)

WS5x356x14em
(12x14x55in.)

356 x406x 14 cm
(M4x 16x55in.)

406 x457 x 229 cm
(16x 1Bx91n.)

4.1 kg (90 Ib)

Skg(11.21b)

6kg (121b)

77 kg (171b)

An ENC1&/18 houszes a CRI000 datalogger
EP24 battery pack. This enclosure has a -SC enclozure hole option

, CH200 Regulator, and

——

The abowe enclosure shows the honzontal amangernent of
the conduits when the -DXC enclosure hole option is chosen.

CAMPEELL Canpball sdertific, inc.

BCIENTIFENG  yosTRAUA

ERAZL |

CANADA

SISWIS00N

COSTARICA | ENCLAND |

Logan, UT 243211724
FRANCE

(435)227-9000
| CERMANY |

www.canpbsliscicom
SOUTH AFRCA

This ENCI6/18 has the -VC enclosure hole option and the -EB
backplate option, which includes a backplate and sideplate.

exnw
Carnpbell Schetic, lnc.

SPHN | usa Octoter1l 2T
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ANEXO F
“Model HMP155A Temperature and Relative Humidity Probe”

Model HMP155A Temperature
and Relative Humidity Probe

Revision: 510

-

P

Copvwr -1ght & 1993 2010
Cam 1:- 11 Sci1entific, Inc.

TVIANVIA NOLLONY.LSNI
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Warranty and Assistance

The MODEL HMP155A TEMFERATURE AND EELATIVE
HUMIDITY PROBE is warranted by CAMPBELL SCIENTIFIC, INC. to be
fres from defects in materizls and workmanchip under normal use and servica
for twelve {12) months from date of shipment unless specified otherwise.
Batteries have no warranty. CAMPBELL SCIEWTIFIC, INC.'s oblization
under this warranty is limited to repairing or replacing (at CAMPBELL
SCIENTIFIC, INC.'s opton) defectave products. The custorner shall assume
all costs of removing, reinstalling, and shipping defectve products to
CAMPEELL 5CIENTIFIC, INC. CAMPBELL SCIENTIFIC, INC. will
remurn such products by surface carmier prepaid  This warranty shall not apply
o any CAMPEELL SCIENTIFIC, INC. products which have been subjected
to modification, misuse neglect, accidents of natare, or shipping damage. This
warranty is in lien of all other wamanties, expressaed or implisd, including
warranties of merchantability or fimess for a particular purposs. CAMPEEIL
SCIENTIFIC, INC. is not liable for special, indirect, incidental, or
consequental damages,

Products may not be retomed without prior muthorization. The following
contact information is for U5 and International customers residing in connirias
served by Camphbell Scientific, Inc. directly. Affiliate companies handle
repairs for customers within their termitories. Please visit

www campbellsci com o determine which Camphell Scientific company
SEIVES YOUT COUDITY.

To obtzin & Femrned Materials Authorizaton (FMA), contact CAMPBELL
SCIENTIFIC, INC, phone (435) 753-2342. After an applications enginees
determines the natre of the problem. an FAA nomber will be issned. Pleaze
write this nomber clearly on the ouiside of the shipping contaimer.
CAMPEELL SCIENTIFIC's shipping addrass is:

CAMPBELL SCIENTIFIC, INC.
EMA#

§15 West 1800 North

Logan, Utsh 84321-1784

For all returns, the customer nmst fill ont a “Declaration of Hazardons Material
and Decontamination” form and comply with the requirements specifiad in it
The form 15 available fom our website st woww.campbellsci com'repair. A
completed form must be either emailed to repaimacampbellci com or faxed o
435-T50-9579. Campbell Scienfific will not process any refurns untl we
receive this form. If the form is not received within thres days of product
receipt of is incomplete. the product will be returmed to the customer at the
customer’s expense. Campbell Scientific reserves the right to refuse service on
products that were exposed to contaminants that may cause health or safery
concerns for our employess.
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Model HMP155A Temperature and
Relative Humidity Probe

1. General Description

NOTE

The HMP135A Temperature and Relative Humadity probe contams a Platinum
Resistance Temperature detector (PRT) and a Vaisala HUMICAP® 150
capacitrve relafive humidity sensor.

The HMP153A outputs a 0 to 1 VDIC signal for temperature and relative
bumdity that can be measured by all models of C31 datzloggers with model
HMPI35ACEL] cable. The HMP133A also has BES485 outputs for
temperature and relatrve humadity that can be interfaced to the CRE00, CE1000
and CE3M0 datzloggers with model HMPI35ACBL2 cable and the SDM-
SI01 Serial I'O Module as desenibed in Appendix A, Enabling the BS483
outputs will result i higher cwrent drain than listed m the specifications.

The -L option on the model HMP1355A Temperature and Relative Humidity
probe (HMP135A-L) indicates that the cable length 15 user specified. This
mannal refers to the sensor as the HMP1334.

The HMP133A can be powered contimuously or the power may be switched to
conserve battery ife. The HMP135A consumes less than 3 milliamperes
current at 12 velts. Approxmmately 2 seconds 15 required for the sensor to
warm up after power 1= switched on. At measurement rates slower than once
per 3 seconds, the overall power consumption (datalogger and sensors) may be
reduced by switching power to the HMP135A. Most cwrent Campbell
Scwentific dataloggers have a bunlt-in switched 12 volts that can be uzed to
control power.

HMP135 sensors purchased directly from Vasala Ine. with SNs
= E443000] require approximately 5 seconds warm up fume.

The CR2000, CR510, CE500, CR7, CE10 and 21X dataloggers do not have a
built-in switched 12 volts. Users with these dataloggers can power the sensor
confinnously or purchasze the modal SW12V to switch power.

Lead length for the HMP135A is specified when the sensor is ordered. Table
1-1 gives the recommendad lead length for mounting the zensor at the top of
the tnpod'tower with a 2 foot crossarm. Lead length can be 2 feet shorter
when the sensor 15 mounted to the tipod mast / tower leg without a crossamm.

TAELE 1-1. Eecommended Lead Length:

CM&6

CM10

CM110

CM115

CMI120

UT10

UT20

UT30

11

14

4

1%

24°

4

w

v

66



Model HMP155A Temperature and Relative Humidity Probe

The HMP155A ships wth:

(1} Adjustment Screwdniver from mfy
{1} Calibration Sheet
(1} Instruction Manmal

2. Specifications

COperating Environment

Crperating temperature range

for humidity measurement -80° __+60°C (-112° . +140°F)
Storage temperature range -80° . +60°C {-112° ... +140°F)
Electromagnetic compathbaluty Complies with EMC standard EM61326-1,

Electrical equpment for measurement
control and laboratory use - ERIC
requrements for use in mdustnal locations

Dimenzion: in mm (inches)

279 110.98]

266 [10.47]

I.

| [T 11

40 [1.57]

|
ﬁ [0.79] Eﬁ [0.47]

86 [3.39]

| E ]

2ﬂ[0.94{

FIGURE 2-1. Probe Dimensions

67



Made! HMP1{ 554 Temperature and Relative Humidify Probe

8-Pin Connector
5
6 4
7 3
1 2

LT

FIGURE 2-2. Wiring of HMP1554 8-Pin Cannecfor

*HMP1534 CBELI1 Cable provided by Campbell Scientific
1=Vl (yellow, temp)

2=F5-483-B (o0 connecton)

3I=A e (white)

A=V rur2 (blus, BH)

5={no connecton)

G=F.5-485-A (no connsction)

7=V (red)
8=G1D (black)
-=SHIELD {clear)
*Hote: HMP1554 CBL2 for 5485 is described in Appendix
A

Mechamics

Filtar Sintersd FTFE

Housing material P

Housing clazsification 12054

Weight B8 g (3 oz)

Inputs and Ouiputs

Voltage owtputs 01w

AVETAZS CIITERT CODSUMIPLon =3 m4 {analog ouiput mode])

Crperating voltags 7. 2VDC

Settlng time at power-up 2x
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Model HMP155A Temperature and Relafive Humidity Probe

2.1 TE'"'IPEFH'".IFE Sensor
Measuremsant range

Accuracy with voltage output
at-B07 .. +20°C
at+20° . +§0°C

507 .. +50°C (-112° . +140°F)

=10 226 - 0.002 8 x temperature) “C
{0055 + 0L005T x temperamare) “C

See graph below
-I."E
& -~ — -
e P— e
] ‘---":——--.-%“" e = —
3 [ "]
!
1
- __p-—'""-___-: -
£l =
“- e - -0 o o a -
— R U m— — — g — — | ]
B0

Temparanre sensor

Response time (63 %) for additonal
temperatare probe in 3 m's air fow

2.2 Relative Humidity Sensor
Messurement range
Accuracy (inchoding non-linesrity,
hysteresis and repeatability)
at+15" __I5°C (59 ... TT°F)

at-20° . +40°C (4= ... 104°F)
at-40° . -20°C (407 . 4°F)
at+40° _. +860°C (104° ... 140°F)
at-$0° . 40°C (-T6° . 40°F)

Factory calibration umcenainty (+20°%C)

Humidity sensor
Pesponsa time for HUMICAPE1S0E(C)
at 20°C in sdll air with sintered PTFE filter

Pt 100 ETD 13 Class B IEC 751

63% =205
D% =35s8
0. 100% FH

=1% BH (0 ... 90% RH)
=1.7% BH (00 ... 100% RII)

= (1.0 + 0.008 ~ reading) % BH
= (1.2 + 0.012 ~ reading) % BRI
={1.2 + 0.012 = reading) % RH
= (1.4 + 0.032 ~ reading) % B

=0, 6% FH (0 ... 40% BH)

=1.0% BH (40 ... 97% BH)
(Defined as =2 standard deviation
limits. Small variations possible, sae
also calibration certificate.)

HUMIC ABR1S0E
§3% s
D% 60 =
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Model HMP1{1558A Temperature and Relative Humidify Probe

NOTE

3. Installation

3.1 Siting

The black outer jacket of the cable is Sanmprmel rubber. This
compound was chesen for its resistance to femperatire exmomemeas,
moisture, and UV degradation. However, this jacket will
support combustion m air. It is rated as slow burming when
tested according to UL 94 HBE. and will pass FARMVS5302.
Lacal fire codes may prechude its use inside buildings.

Sensors should be lecated over an open level area at least ¥ m (EPA)
dizmeter. The surface should be covered by short grass, or where grass does
not grow, the natral earth surface. Sensors should be located at a distance of
at least four omes the height of any nearby obstuction, and at least 30 m
(EPA) from large paved areas. Sensors should be protected from thermal
radizstion, and sdequately ventilated

Standard measurement heights:
l3m+-1.0m{AASC)

1.25 — 2.0 m (Whid)

2.0 m (EPA)

Sea Section 10 for a list of references that discuss tempersture and relative
humidity sensors.

3.2 Assembly and Mounting

Tools Required:

# 1727 open end wrench

«  small screw driver provided with datalogger
# TV resistant cable tes

« small pair of disgonal-cutting pliers

The HAMP155A mmist be honsed inside a radiston shield when exposed to solar
radiztion. The 14-plate radiation shield has a U-bolt for attaching the shield to
tmiped mast | tower leg (Fizure 3-1), or CM200 series crossamm (Figore 3-2).
The radiation shield ships with the U-bolt confizured for attaching the shield to
avertical pipe. Move the U-bolt to the other set of holes to attach the shield it
10 8 CTOSSarm.

Loosen the split-nut on the bottom plate of the 14-plate radiation shield.
Femove the yellow protective cap on the HMP155A, and insert the sensor into
the shield. Tighten the split-mut to secure the sensor in the shield. Foute the
sensor cable o the instnament enclosurs. Secure the cable fo the mpodtower
nsing cable des.
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Model HMP 155A Temperature and Relative Humidity Probe

14-Plate
Radiation Shield

Split Nut

FIGURE 3-1. HMP155A and 14-Plate Radiation Shield
on a Tripod Mast

FIGURE 3-2. HMFP155A and 14-Plate Radiation Shield
on & CM200 Series Crossarm
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Mode! HMP155A Temperafure and Relative Humidify Probe

4. Wiring

CAUTION

Coonecticns to Campbell Scientific datalogzers are given in Tables 4-1
through 4-3. The probe can be measured by two single-ended or differential
analog impuat chamnels (Teconmmended for lead lengths = §.1 m (20 fi.), see
Sectdon ). The CR.I00)-series dataloggers only have single-snded

channels

When measuring the HMP155A with single-ended
measurements, the white and black leads must both be
connected to AG on the CR10(0X) and CREDIVCRS510 or to

+ onthe CR1000, CR5000, and CR23X. Dvoing otherwise
will connect the datalegger's analog and power ground
planes to each other, which in some cases can cause
offsets on low-level analog measurements. To avoid 3 mA
flowing into analog ground, switch the sensor onloff for its

oW measurement.

TABLE 4-1. Connections for Single-Ended AMeasurements

CERLDMY,
TR0,
CEE0D,
CRSDH, CER10, CRS10,
Color Wire Label CRINK CRI3X CRSMHY X, CET CRI0)
Yellow | Temp Signal Single-Ended Single-Endad Single-Ended Single-Ended Single-Ended
Input Impuat Impart Inpart Inpas
Blue B H Sizmal Zmgle-Ended Single-Ended Single-Ended Single-Ended Single-Ended
Input Impat Inpart Inpart Tnpas
White Sigmal Az = AG = =
Feference
Black Sigmal Az = Al = =
Ground
Clear Shield G - = e -
Fed Power SWIIV SWaw 12 EWLan= 12W/SW1I 5W Power
SW12W
If using
SW12W,
Jjumper from
SWIZV
Coantrol
to Contrel Port

*Cin these dataloggers switched power is only available with the STW12W peripheral.
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Muode! HMP 1554 Temperature and Relafive Humidity Probe

TABLE 4-1! Conpection: for Differential Measurements

CRI100M0,
CR3000,
CRA0M0, CEI1D,
Wire Label or CRE000, CRE10,
Color Description CRI10X CRIAX CES00 I1X, CRT
Yellow Temp Sigmal Dnffarennal Diifferential Drifferemtial Dnffarannal
Input — H Inpuat — H Inpat — H Imput — H
Tumper to White Dhifferential Diifferential Drifferemtial Dnfferenmal
Topat — L Input — L Input — L Imput - L
Blas FH Sigmal Differential Differential Drifferential Diffarental
Input — H Inpat — H Inpat — H Imput — H
White Signal Beference Dhifferental Diifferential Drifferemtial Dnffarenmal
Input— L Inpwt — L Inpaxt — L Imput - L
Black Sipnal Groumd & G & =
Clear Shield & b & o
Fed Power 5W12W 1IZVISWIIW 1ZW/EWIIV | 1ZW/SW1Iw 12V SWi12w+
Ifusing
SWI1ZV,
jumper from
SW1aw
Conirol
to Control Port

*(Om these dataloggers switched power is only available with the SW12W Power Switch (ordered separately)

TAELE 4-3. Power Connections wsing SWI12V Power Switch
HMP155A SWI1IV Peripheral Datalogger
Colar Drescription Terminal Wire
Bed Pomwrer W1 Bed 12%W
Black Power Ground GHD Black G
Green Control Port

*The Hack wire of the 5W12V should be connected to the type of datalogzer
eround channel reconmmendad for the HMP15354 black wire as listed in Table

4-1 and Table 4-2.

5. Example Programs

This section is for users who write their own datalogger programs. A
datalogger program to measure this sensor can be created using Camphall

Scientific’s Short Cut Program Builder sefiware. You do not need to read this

section o use Short Cat
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Maode! HMP{155A Temperafure and Relative Humidify Frobe

NOTE

The temperatare and relative bumidity signals from the HMWMP1554 can be
mezsured nsing 3 singls-ended analop measorement or 3 differental analog
M SUrSment.

Use a single-ended analeg measurement when the HMP155A signal lead
lemgth is less than 6.1 m {20 i) or if the probe will be mormed on and off under
datalogzer conool between measurements. For lead lengths greater than §.1 m
{20 fi.) or when the probe will be contimnously powerad, use a differential
analog measurement. For a discussion on ermors caused by long lead lengths
ee Section §

HWMP155 sensors purchased directly from WVaisala Inc. with SHs
= E44300{1 require approximately 5 seconds warm up time.

The HMP155A ourpuat scale is O to 1000 millivolts for the temperatore range of
-80°C to +60°C (-112 o +140°F) and for the relative hmnidity range of § to
10 Multpliers and offsets for converting voltage to temperamre amd
relative bumidity are listed in Tables 5-1 and 5-2 respectvely.

TAEBLE 5-1. Parameters for Temperature

Umits MAuoltiplier Offset
(dezrees mv (degrees)
Celsins 014 -80
Fahrenheit 0252 -112

TABLE 5-2. Parameters for Relative Humidity

Umits MAuoltiplier Offset
(%% mV-1) (%4)
Percent 01 0
Fraction 0001 0

TAELE 5-3. Wiring for Single-ended
Aeasurement Examples
Color Drescription CR1MD CERINX)
Yellow Temperature SEZ{IL) | 5E 3 (2H
Blue Belative Humidity | SE 1 (1H) | SE 4(2L)
White Signal Feference -+ AG
Fomper from 1
SW 12V Control
Fled Powar SWI12W SWizW
Black Power Ground o AG
Claar Shield = G
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Model HMP 1554 Temperature and Relafive Humidity Probe

CR1000 Program wiing Single-Ended Measorement Instroctions Using SW12V on Datalogger

'CRIOND program to measure HMP 1554 with single-endied measuramanis

Public AirTC
Public BH

DataTable(Tamp BH True-1)
DiataInferval{l &0 Min 1)
Averape(l AirTC IEEE4.00
Sample(l FH IEEE4)

EndTabls

BeginProg

Scan(3,5ec, 100
HMP135d Temperature & Relaine Humidity Sensor measurements AirlC and RE:
PortSe: (9.1)
Delay(,5,52c)
VeltSE(ARTC 1 mV2500,2,0,0 60Hz 14 -80)
VeltSE(RH, 1 mW2500,1,0.0, 60H=z 0.1.0)
PortSet (0.0)
If EH=100 And RH=-108 Thea RH=100
CallTable{Temp BH)

MextScan

EndProg

CR10X) Program wiing Single-Ended Measorement Instroctions Using SW12V on Datalogger

Turn the HMPIS34 on.
01: Do (P26)
1. 41 Set Port 1 High Jumper wirg from SWI12F contral to O

Green wire (C1) i using SWI2F Power Switch
(For CRIAX or CRI000 uze 49 for SWI2TF imzernal
;conmrol port

;Pause 1 seconds bgfore making measurements 5o the
Frobe can stabilize on true readings.

02: Excitation with Delay (F22)

1. 1 Ex Channel

220 Delay W/ Ex {units = 0.01 zac)

3 300 Delay After Ex (nnits = 0.01 sec)
4 0 m%V Excitation
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Model HMFP1{55A Temperature and Reiative Humidify Probe

Measure the HMPI 554 temparanra.
03: Volt (5E) (P1)
1: 1 Feps
2: 5 2500 mWV Slow Range JORSIO, CRIO0 (2300mv); CRIIX (1000 mF);
21X, CRT (5000 mF)
3: 3 5E Channel s Yallow wire (SE 3, white or purple wire (4G)
41 Loc[T_C ]
50 .14 fuls ;See Table 5-1 for alrernaime muliplicrs
4a: -B0 Orifzer sSee Table 5-1 for alternative afftets
Megsure the HMPI 554 relainve humidiy.
04: Volt (5E) (P1)
1- 1 Beps
2: 5 2500 mWV Slow Range JORSIO CRIQ0 (2300 mF); CR2IIX (1000 mF);
21X CRT (5000 mF)
it 4 5E Channeal sBlue wire (5E 4}, white or purple wire (4G
4 2 Loc[BH pct ]
5 1 hluli sSee Table 5-1 for aliernaine mulipliars
6. 0 Orffzat
sTurm the HMPI1554 off
05: Do (PEE)
1: 51 Set Port 1 Low SJumper wire from SW1IF control o Ol
sOrange wire (C1) [ older wiring
sGreen wirg (C1) (fusmg SW12F davice
sFor CR23X or CRY0OOD uze 58 for SWI2F internal
Joonirol port

6. Long Lead Lengths

This secion describes the ermmor associated with messuring the HAMP1554 with
3 zingle-ended measurement if the probe has a long cable To avold thess
problems, C5I recommends measanng the HMPL1554A nsing a differsntial
analog measarement (Instmaction 2) when longz lead lengths are required.
Generic datalogger conneciions for messuring the HMP1554 wing &
differential messurement sre given in Tabls 4-2.

Understanding the details in this section is not required for the zenaral
operadon of the HMPLS5A with Camphbell Scientific’s dataloggers.

The signal reference (white) and the power ground (black) sTe In common
inside the HMP1554 When the HWMP155A temperamre and relative homidity
are measured nsing a single-snded analog measarement, both the signal
reference and power ground are connected o ground at the datalogzer. The
sizmal reference and power ground both serve as the return path for 12 W,
There will be a voltage drop along those leads becanse the wire itself has
resistance. The HMP155A draws approcimately 4 mA when it 1s powered.
The wire used in the HMPL155A (P 9721) has resistance of 27.7 C0/1000 feet.
Since the signal reference and the power ground are both commected to ground
af the datalogger, the effective resistance of those wires tfogether 13 half of 27.7
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Lo 1060 feet, or 130 Q010 faet. Using Ohm’s law, the voltage drop (V).
along the signsl reference power ground, i= given by Eg. (1).

Ve =I+R
=4mA=1390/1000f (1
=35.6mV / 1000 ft

This voltage drop will raise the apparent temperaiure and relative bomidicy
becauss the difference berween the signal and siznal reference lead, af the
datzlogger, has mcreased by V. The approximate ermor o temperamre and
relarive mmidity is §.56%C and 0_56% per 100 feet of cable length

respacively.
TAELE 61. Wiring for
Diifferential AMeasorement Examples

Color Diescription CR1000 | CEIONX)
Talloar Temperanre H H
Jumper to 1L M. IL
Elns Felative Humidity 1H 1H
White Siznal Feference 1L 1L
Tumper from SW12V 1

Conmol

Red Power EWI2WV | SwWl12V
Black Power Ground G G
Clear Shield = =

CE1000 Program niing Differential Measorement Instroctions Using SWI12V on Datalogger

'CRIMOD program to measure HASP] 554 with differenital measuremeaniz

Public AirTC
Public BH

DramaTable(Temp FH Trus.-1})
DataInterval(0,50 Mo 0)
Awerage(l AirTC TEEE4 ()
Sample(l FH IEEE4)

EndTable
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BaginFrog
Soani5, 5ec. 1,00
HMP1554 Temparanre & Relative Humidity Senzor measurements AirTC and RH:
PortSet (9.1
Dielayiil, 2. 5ec)
WolDiff (AxTC 1 mVI500,2 Tme, 0,_50H=z, 14.-80)
WolDiff (FH,1,mV2500,1, Tue 0,_60Hz0.1,00
PortSet (207
IERHE=100 And FH=108 Then RH=101
CallTable(Temp BH)
NextSran
EndProg

CR1NX) Program wsing Differential Measorement Instroctions Using SW1IYV on Datalogger

Turn the HMPIS54 on.

01: Do (PEE)
1. 41 Set Pom 1 High sJumper wire from SWi2TF conmrol ra O
JGreen wire (C1) jfusing 5W1IF device
sFor CR2IX or CRY0O00 use 49 for SWI2F internal
sconirel port

;Pause 2 seconds bgfore making meazurements zo the
probe can stabilize on frue readings.

02: Excitation with Delay (P22)

1: 1 Ex Channel

20 Dielay W/Ex (umits = 0.01 sec)

3 500 Dreelay After Ex (umits = 0.01 sec)
4 0 mV Excitafion

Megsure the HMP1554 temperaiure.

03: Volt (Diff) (B2)
- 1 Feps
2 5 2500 mV Slow Bange JORSI0, CRI0O0 (2500mv); CRIZX (1000 mF);
20X CRT (5000 mF)
3: 2 DIFF Channel sYellow wire (3H], jumpéar (3L to 4L}
4 1 Loc[T_C |
5 14 hiult sSee Tabie 5-1 for alfernative multipliers
G -80 Orffzat sSee Table 5-1 for alternaiive offte
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AMemzure the HMPI55 4 relamee humidity.
04 Wolt (Dif) (PI)
1: 1 5
2 5 2500 W Slow Fange JCRFI0, CRIOO ¢25300mv); CRIIX (1000 mF);
21X, CRT {3000 mF}
31 DIFF Chammel ;Blug wire ($H}, whire or purple wire (4L)
4 2 Loc [BH _pct ]
5 01 Wlult ;See Table 5-2 for alternative muliipliers
G 0 Offcet
;Turm the HMPISIA off
05: Do (PEE)
1. 51 Set Port 1 Low Jumpar wire from SWI2F control o C1
JGreen wire (C1 ) if usimg SW12F danice
For CRIAY ar CRFOO0 uze 59 for SWI2TF internal
Jconmrol port

7. Absolute Humidity

The HMP155A measures the relative homidity. Felative bumidity is defined
by the equation below:

RH=-—+100 @
e

]

where FH iz the relative bumidity, & is the vapor pressure in kPa |, and e 1s the
samraton vapor pressure in kPa. The vapor pressure, &, is an absohite measurs
of the amount of water vapor o the air and is related fo the dew point
temperamre. The samration vapor pressure is the maximum amount of water
vapor that air can hold at & given air temperature. The relationship betareen
dew point and vapor pressure, and air temperasfure and sauration vapor
pressure are given by Goff and Gratch (1944§), Lowase (1977), and Weiss
{1977).

When the air tempseramre increases, so does the samration vapor pressure.
Conversaly, @ decTease in air tempersiure canses 3 comesponding decrease in
samration vapor pressure. It follows then from Eq- (2) that a change in air
temperatore will change the relative bnnndity, without causing a change
absoluie bomidity.

For example, for an air temperaiure of 20°C and a vapor pressure of 1.17 EPa,
the samration vapor pressure is 2.34 kPa and the relatve bumidiny is 50%. If
the 3ir temperature is incregsed by 5°C and no moisture is addad or removed
from the air, the samration vapor pressure increases o 3.17 kPa and the
relative umidity decreases to 36.9%. Afer the increase in sir temperamre, the
air can hold more water vapor. However, the actual amonnt of water vapor in
the air has not changed. Thus, the smount of water vapor in the sir, relative fo
samration, has decreased.
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Because of the mwerse relationship between relative humidity and air
temperahurs, finding the mean relative bomidicy is meaninglezs, A more nsefl
quantity is the mean vapor pressure. The mean vapor pressure can be
computed on-lins by the damalogger a shown in the following examples.

TAELE 7-1. Wiring for Vapor Pressure Examples

Color Description CRINO | CRINX)
Yellow | Tempersmre | SE2{IL) | SE3(2H)
Blue | Relative Humidity | SE 1 (1H) | SE 4 (2L)

White Siznal Reference = A
Tomper from |
W12V Control
Bed Fowar SW1Iv SWiv
Black Power Ground -+ AG
Clear Shield + &

CER1000 Program that Compute: Vapor Pressure and Satoration Vapor Pressare

'CRINM pragram that calculates Fapor Pressure

Public AnTC
Public BH
Public BH_Frac e_S5at, e kPa

DataTable{Temp FH Tme.-1}
DrataInterval(d, 60, Min 0)
Average(l AirTC IEEE4.0)
Sample(]l BH IEEE4)
Sample(l.e kPa IEEE4)

EndTable

BaginProg
Scan(l, Sec, 1,00

‘HMP1354 Temperature & Relatve Humidity Senzor measurements AirT'C and RH:
PortSet (8,1)
Dielay(0, 150, mSac)
VolSE(ATC, 1 mV2500,2.0,0, 60Hz 14.-80)
VoltSE(FH, 1, mV2500.1,0,0, 60H=z0.1,0)
PortSet (9,00
I BH-100 And FEH=108 Then FH=100
‘Calculate Fapor Pressure
‘Corvert RH percent o BH Fraction
BRH_Frac=RH* 0.01
‘Calculate Samranion Fapor Pressure
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SafVP(e_Sat, AirTC)
'Compure Fapor Pressure, BH must be a fraction
e_kPa=e Sat* RH_Frac
CallTable{Temp FH)
NextScan
EndProg

CR10X) Program that Compute: Vapor Fressore and Saturation Vapor Fressure

Term the HMPI 554 on.
01: Do (F84)
1: 41 Set Port 1 High Sumper wire from SWI2F comrol to C1
JGreen wire (C1} if using SW12F device
For CRIZY or CRI000 use 49 for SWI2F internal
cconmol porr

sPanze § reconds before making medruramanis o the
probe can stabilize on rue readings.

02: Excitation with Delay (P2I)

1: 1 Ex Channel

2.0 Delay Wi Ex (units = 0.01 sac)

3. 500 Delay After Ex (umits = 0.01 sec)
40 mY Excitation

~Measure the HMPIS34d rtemperanore.

03: Valt (SE) (P1)
c1

1: Faps
2 5 2500 mW Slow Fange JORSI0, CRIOQ (2500mvi; CRIIX (1000 m I
21X CRT (3000 mF}
3 3 SE Chanmnel s Fellow wire (5E 3], white or purple wire (4G}
4 1 Loc[T_C ]
5 .14 Ifult
G -B0 Dffzet
-Measure the HMPII34 relatne humidity.
04: Wolt (SE) (P1)
1: 1 Foaps
2 5 2500 mW Slow Fange JORSI0, CRFOP (2500mvi; CRIZX (1000 m Iy
21X CRT (3000 mF}
3: SE Channel ;Blue wire (5E 4), white or purple wire (4dG)
4. 2 Loc [ RH_frac ]
5. .001 Ivlult
& 0 O ffset
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cTurn the HMPI554 off

05: Do (PES)
1: 51 Set Port 1 Low sJumper wire from SWI1IF conmol o Ol
JGreen wire (C1) [fuzing SWI1IF device
JFor CR23X or CRIOOD wse 59 for SWI2F internal
sconirol port

;Compuie the saiuraiion vapor Pressura.
;The remperarure must ba in degrees Calsius.

06: Samration Vapoer Pressure (P54)
1: 1 Temperature Loc [ T_C 1
203 Loc [e_sat ]

JCompuie the VaOpor pressure.
sRelathve humidity must be a fraction.
07: Z=X*Y (B34)

3 HLoc[e sat ]

2 ¥loc [BH _frac ]

Ll e

4 ELloc|e ]

8. Sensor Maintenance

The HMP155A Probe requires mimimal maintenance. Check monthly to make
sure the radiation shield is free from debris. The filter at the end of the sensor

should also e checked for contaninates.

2.1 Periodic Maintenance

8.1.1 Cleaning
Clesn the probe with a soft, lint-free cloth moistened with mild detergemnt.

8.1.2 Changing the Probe Filter
1. Femove the filter from the probe.

2. Afier removing the filter, check the O-1ing and change it if necessary.
3. Install a mew filter oo the probe.

Wew filters can be ordered from Campbell Scientific or Vaisala.
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FISURE 8-1. Changing the Filter

The following munbers refer to Figure £-1

abowve:
1 = Filter
1 = -ring

3 = HUMIC AP® sensor
4 Pil(0 temperatore s8nsoT

When installad in close prosdmity to the ocean or other bodies of salt water
{e.z., Great Salt Lake), a coating of salt (mostly MaCl) may build up on the
radiztion shield, sensor, filter and even the chip. MaCl has an affinity for
water. The humidity over a samrated MalCl solution is 7T3%. A buildup of =alt
on the filter or chip will delay or destroy the response to amospheric bomidity.
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The filter can be rinsed gently in distilled water. If necessary, the chip can be
removed and nnsed as well Do mot scratch the chip while cleanimg.

Long term exposure of the HUMICAP® relative humidiry sensor to carmain
chemicals and gases may affect the characteristics of the sencor and shorten its
life. Table 8-1 lisis the maxirmmm smbient concenrations, of some chemicals,

that the HUMICAP™ can be exposed to.

TABLE §1. Chemical Tolerances of HMP155A

Chemical Concentration (PPA)

Organic solveats 1000 to 10,000
Agzressive chemicals
{e.z 50, Hy504, Hi5, 1t 10
HCL, Cly, etc )
Weak Acids 100t 3 CHHD
Bazas 10,000 1o 10D, 000

Fecalibrate the HMP1554 anoually. Obimin an BMA oomber before retorming
the HMP155A to Camphbell Scientfic for recalibration

9. Troubleshooting

Symptom: 9900 WAMN, -80 deg C, or 0 % relative homidity

1. Check that the sensor is wired to the cormmect inpui channels as specified
by the messurement instruciions.

2. Verify the Fange code is correct for the damlogger ype.

3. Verify the red power wire is correctly wired to the 12V, Switched 12V, or
SW12W Power Switch. The terminal the wire is commected to will depend
on the datalogger program

Connect the red wire to a 12V terminsl fo constantly power the sensor for
moublechooting purposses. With the red wire connected tol2V, a
volimeier can be wsed to check the output voltage for temperamre and
relative homidity on the yellow and bhe wires respectively (femperaiure
SC=mW * 014 — B0U0; relative bumidity % = mWV * 0.1).

Symptom: Incormect temperature or relaive homidity

1.  Verify the omltipher and offset parameters are correct for the desired
umnits (Table 5-1).
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Appendix A. Interfacing with HMP155A
RS485 Output

A.1 RS485 Interface Options

The HMP155A ontputs a2 0 1o 1 VEC signal for ternperatare and nelative
humidity that can be measared by all models of C5I datalozzers with model
HWMP1334CBL] cable. The HMP155A alse has B5485 outpuats for
temperature and relative homidity that can be mterfaced to the CRE0D, CR1000
and CR30H) datalogzers with model HMPIS5ACBL? cable and the SDM-
5001 Serial I'O Modale. Vaisala also sells a cable with B.S485 outputs which
is documented n the exampls programs below.

The MD4E5 MMuoltidrop Interface can also be used to interface the B5485
outputs to the CRE00, CR 100 and CR30{) dataloggers. This option requires a
USE to B.5485 cable (available from Vaisala) to changze the defanlt band rate
of the 5485 output from the default of 4304 to a bauwd rate sopported by the
M85,

A.2 SDM-SI01 Serial I/O Module Interface Option

The SDM-5101 module is used to interface the RS485 outputs of the
HWP1554A to the datalogger. The SDA-5I01 functions like & built-in serial
port to the datalogger. Diata are buffered in the SDR-SI01 and regieved by the
datalogger using standard program instroctions.

The SDM-5I01 connects to the datmloggers 17V, &, and 5D terminals (C1,
C2, C3). Sensor winng to the SDOAMM-5101 and datalogzer is documented in the
example program below.
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FProgram Example for SDAL-5T01 Modale:

The followns program sends the commands "SMODE BLUTH and B to enable
the BS54 85 ouiput. SemallnFecord and Bid instnacdons parse the senal smng
and put the temperatare and relaiive bumddity wvalues inte poblic vamables.

TR0 Series Davalegser
Senzor Wirine:

HMP] 554 wirh RHET Ourput:

" HAP 554 HUPIS54 SDA-SHOT CEIg0 Connecior Pin-Out
"OET Fairaia

" Cable Cabie

" Biue mink I ]

" yallaw Brown = 2

" Bilack rad i &

" rad Blug 12F T

" cloar BT arF 3

"rhield black Growmd ReT comnnecied

Eray, wiite, yeliow - NOT wred

Daciare Pubiic Fariables

Public TempT, BEH, MBytesFemrned
Puhblic Seriallndest As String * 26
Public Sming,_ 1 Az Sming

Public Sming, 2 Az Sming

Const SensorPor=32
Const CERLF=CHRB(] 3+ CHEB L)

SequentialMode

Daiine Daia Tables

DataTable (Tablel.1.-1)
Dataloferval (0,15 Min 10}
Average (1, TempC FP2 Falsa)
Sample (1. BH.FPI)

EndTable

Miain Program (for zensor confizured for defaulr semwings of 4800 band. E.7.1)
BeginProg
Serial Crpen (SensorPort 4800,58.0.53) " b = 2¥number of byrer + 1
" SD-513] parr 58 for half duplex, 7 E, 1
Strimgr fo start serial ouipurt

Simng_1 ="SMODE RUN"+CELF ' =t SMODE o "BLMN"
String 1 ="R"+CELF "send "B." to siart serial owipat
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Tnstructions fo enable R348 serial oupur

SeralChat (SensarPort Sming_ 1 "RUN".3. 1000 ‘rend Soing_l, wair for RUN rezponse
Drelay (0,500.mS5ec)
SerialChat (SensarPort Sming,_2,"FH", 3,100 ‘rend Sming_2

Scan (5,52, 0,00

(et zarinl sIrmg from semsor

SerialTriferand (SensarPort Semalindest 00 24, AH0D0A NBytesFeamed 00) SHODA = CRLF

Parse BH and remp from sring
EH=Mid (Feriallndest, 5.4)
TempZ=Mid (Senallndest17.4)

CaliTable Tahlel
WemtScan
EndProg

The public vanables for temperanare and relative bumidity can be viewed in
the Mumeric Display’ mode as shown below.

CIR1 Cd_ ML 1% Numeric Displey 1; Feal Thime Mositoriog [Oo mmedc e d)

FerMum "3
TireSlamp 1E.10.06
Ternplc 2210
RH 27 30
Delebe Sanalrce e FHT=22 10
rEyiasReiurngg 23.00
ErringlaSend H

Diglata All

Dpiians. .

giaid|AoIe

Far troubleshostmz purpasss, the serial data boffer in the datalogger can be
viewed using the W' terminal command. This 5 done by conneching to the
datalogger from the "Comnect’ buiten of Loggemet ar BCA00T . From the
Comnect screen, select Tools' Terminal Emnlator. Click the "Open Terminal
maiton, and hit the enter key to get the "CR1000 prompt. Typs "W for the
"Serial Comms Soiffer’. Enter 31 for for the SDM-5I0], and Y for ASCIL
Faw serial data recepved by the buffer is displayed oo the soreen as shewn
Telow.

A-3
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Edi
Aclive

CRINOD: L
CRLNODE

Comk5232
CorelE
Com3in
C oo INC T
ComSICE
Comd2n
ComEBC10
ComZBCii
Coe
[&TES
e
CoeH

: TCRFID

1 SDE-5T04
9F. 4T SDE-SM01
Qulmck: 32

ERpppgsmana s or e

ASCIE (Y3? ¥
opening 32
hit BSC bo seid, anp obther key bo renes poxsible 40 second timsouk

B L2z 33000, 08

A.3

A4

B LEza3ca0. 0w
B L3:33010.00
B LF:33040.00

EH= 23.2 R
HT=23.% 'C
EH- 23.2 %EH I- 3.8 'C

Gebact Davics |I:‘F=1 on_HL1S - [ 41 C ez Wik [¥] Paie

Bewd Raie 15200 v | oomTewna | | e | [ Hee |

MD485 Multidrop Interface Option

The MD4E5 Multidrop Interface can be used to imterface the B.5483 outputs of
the HMP1353A to the datalogger's C5 I'0 port. Conpect the MDEESs C5 L0
port to the damlogger's CF I port with an 5C12 cable. Sensor wining to the
MD4E5 and datalogeer is decumented in the example prozram below.

The HMP1 554 has a default B.5423 band rate of 4300, which must be changed
o 96040 to be compatible with the MD485. To change settings in the
HMP135A, Vaizala's USB to BS5485 cable is required to imterface the
HMP'135A sensor to a computer. Commands i change settings are sent to the
HMP135A using a terminal emulator such as Windows Hyper Term.

Vaisala's UTSB to B.5485 cable inchudes a CD with drivers that must be
mstalled on the conpater before the cable can be used. Insert the CD inte the
computer's CT drive and follow the prompts.
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Setup - ISA Instrument Driver

Sedect Destinaton Locatiom
W here sheold USE Instiument Driser be vatalled?

_J Sebup will rsial USE Ireiiomeni Oreeer inko e iollowing halder.
Tocortinue, click Hewt I you would e bo select a difeierit falder, click Brosse.
C:'\WProgiam Fiss'\Wazal s\JSE Irerumenl Dnv Enca g,
A lz=st 1.8 ME of frs= disk mpace is reguied.
| < Back “ Mt » | |_ Carcel ]

Use the Device Manaper in Windows to determines which C0M poert the

TISE/F5485 cable was assizned-

Z, Dowice Managar

Fle  Adion  Wew  Helo
S 8 8 =Ra

= & Ospley adepters

+ e DVD0-AC e

+ = Flopory disk conbrobers

£ B Floppy dik deivin

+ (i Hurnan Trkeif ace Devices

+ a IDE T ASBTAP] cnrtrnlers

+ 5 Havbamds

= -7 ) Mios and other poirting devies

+ h P mrin

+ i Moniors

= B Mt ek aca s

= & Puorts (00M ELPTY
A Comnumicshons Pret (COM1)
1" ECFFriker Port (LFTL}
o kR drties Harapeman: Technokogy - 500 (0005
A Proif i LISB-bo-Senal Brdge (0007

Waicala LESE Incir unant [COMES)

B Procesais

) sourd, video ard game coriroliers
System devioes
Unrverssl Sarisl Bus controllers

+ o+ x4

£l

A-3
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BB

Confizure Windows HyperTermuimal for the appropriate COM port (e.g. OOME
m the example above) for the defanlt HMP155A F5485 serings of 4300 baud
AM1

COME Properties

Prort Setinog:

Bitz pe1 sacorct H"l
Palabitz & o |
Panyr | More e |

Siop hils: |7 Er |

Flrw corfinl More - |

| Ok || cance || zpew |

Using Hyper Terminal, send the following commands to the HNWMP155A-

WVERS[eoter) to get a response from the sensor. e.g. HMP15534 1.14

SERI[enter] to gat the ourent B5485 settnes, ez 4800 W E 1

SERI 3600 M £ 1[enter] to change the F.5485 seftings. response shonld be
SOOI E L

Ffemnter] to pat the sensor in the Fun mede o oufput confinoons Measurements

Fesponses to the commands are shown in the screen caphae below.
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aTesicom ¥ - Hgpes Te nmiee il = :-:,..
Fis Bl ‘'em Ol Tiweder Hen
O o 2 D5 F

HEP155 1,14

H#P155 1. 14

Beud P I S : L0000 H 8 1

Baud P I = : UGEE N o8 1

Rt= 27 .0 ¥HH T= 22 6 'C

[EH= 271 BRH T- 226 'C

RH= 271 BRH T= 22 & 'C

] N N 1 ol e bt bl il 8 I'!il'\ll

After the ssitings have been changed, change the baud rate in Hyper Terminal
i 3500, and make sure the relaive homidity and femperature strng is being
displayed before commecting the sensor to the MD485.
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A1 MDAB5 Multidrop Interface Configuration
Using the Device Confimuratson Uiility, configure the MD4ES as shown below.

B el Pt

B Pt

Coplrmart | Sofirgn [iw

Sarial P ardser | |

Terminal || Sored o

Bt Foakn | O 0 e BG4S w0

OO [0 Pt | T Beirtam 7

Froitmecd Cordeger siors | Trarapamsad Comru i ion =

O N ME B Bt

e Bl B b

FE Bl Ratme | TROD

R e

Seral Fin s b

Seeclen the MO Seisl Hunbet

Fatory Dafmats | | Bescfie |

iy

A-B

Cionnect the MD4ES 's C5 IO port the the datalogger's C5 1D port using an
512 cable. Use the HMP153ACHLY to connect the HMP1 534 sensor o the
MD4EF and datalogeer (CEI000, CEREND or CR300D) as shown in the
following table. The table also shows winng for cables purchased from

Waisala.
HAP155A
HAP1554A Vaisala Connector
CSI Cable Cable MID485 CER1000 Fim-Out
blae pink B 1]
vellow browm A 2
black red G B
red bhae 1w 7
clear BTSN Ground E]
shield Black Ground not connected
" pind
browm - HOT
used
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Appendix A. Interfacing with HMP1554 RS485 Oulput

CR1000 Example Program for use with MD4ES

The following propram sends the commands "SMODE BTN and B to enable
the B5485 ouput. SeriallnFecerd and Mid imstroctions parse the senal stnng
and put the emperatme and relative humidsty valoes o public variables.

'CRIOO0 Series Darriogeer
Change HLWPI 554 defruir serial serings from 4800.E, 7.1 To 2600 N.8,1:

' Semsar Wiring:

'O cabile Faisala cabile MRS CRIoO0 Conmecior Pin-Our
' Blug rmk B £

' yeilow bronam A r

'Black rad & £

' red bive I12F 7

' clear Eredn Ground 3

' shigid FBlack Growumnd mor conmected

ey, white, yeliow - NOT used

MITET sertings:

"CF I AND RE-455

'SDC dddress 7

' Fransparent Commeric aran
' RE4ES Boud 9600

‘Comnmecr C5 L port gff MD4ES ro O5 1D part on CRIO0 with 5C12 cable.

Dwclare Public Fariabies

Public TempC, BH, X

Public Serallndest As Sming * 2§
Public Sming_ 1 As Sming

Public Sming_ 2 As Sming

Const CRLF=CHF{13)+CHR(10)
SequentiaMode

Define Data Tables

DataTable (Tabklel,1.-1)
Datalnterval {0,153 Min 10)
Average (1. TempZ FPI Falz=)
Sample (1. 2H FPX)

EndTable

Nain Pragram (Jbr rensor conffeured for PSO0 bawd, &, 1, none)
BegmProz

Serialpen (ComSDCT S500,0.0,53)

A-9
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Appendix A. Inferfacing with HMP1554 R5485 Output

A-10

EndProg

Scan (5.5ec.0.0)

CallTable Tablal
MextScan

o sttt serial ourput
String_1 ="SMODE RUN"+CELF
String_1="R"+HIELF

‘ser SMODE o "RUN™
“semd "R to start serial owpur

Tzfrucrions o SETrT Terial ouimut

Serial Ot (ComSDCT Sming_ 1,"RUN", 3, 10:0)
Dieday (0.500,m5%=c)
SerialOut (ComSDC T Smwing 3, "RH".3,100)

‘send Sring I, wait for ‘RUN' response

“tend String_2

‘Gt sarial 1iring from sensor

‘Parre RE and temp from soing

BH=Mid (Serialindest.7.4)
TempC=Wid (Serallndest.17.4)

34

The public vanables for temperature and relative homidity can be viewed m
the Wumeric Display’ mode as shown below.

CRI000_ML1 135 Mumeric Display 1: Real Time Manitoring |Comnedcied)

Deleta

il

Dalata &1

Optiors..

Stop

Halgp

J[did

Rechum a13
TimaSiamp 161005
TampC 2213
RH 2r.a0
Ean I sAHT=221°C
NEstasRstuime 2300
StregloSand R

For moubleshooting parposes, the serial data buffer in the datmlegzer can be
viewed using the "W termminal command This is done by commecting o the
datalogeer from the "Connect' button of Legzemmet or PC4MIW . From the
Comnect screen, select Tools| Termimal Ennalator. Click the 'Open Terminal'
burton, and hit the enter key to get the "CR100)' prompt. Type W for the
‘Serial Comms Sniffer’. Select 4 for 'ComSDCT, and Y for ASCIL Faw serial
data received by the buffer is displayed on the screen as shown below.
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Appendix A. Interfacing with HWP 13534 R5485 Oulput

2% Terminal Frnulaior

CLLpperdnarene

3E¥. .47 SEDH-FTD1
Lalack: <4

BECIT {¥i+F ¥
opening 3
hit EEC Lo exilb, any other key to rensw poszible 40 oecoemd timsowt

E DE-Dd:-Jdd F BH= 2. T ¥BH T= 24.9% 'C I

-

Sakel Device | CR1MD0_MLI1ES wl [=].20 Cape Mnda [CJFausa

BaudAlats 115200 «| | CeeTemie | | oear | | Hew |
A1

Appendix A, Inferfacing with HMP1554 RS485 Output
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ANEXO G
“Instrumentation Mounts for CSI Tripods & Towers”

Insfrumentation Mounfts for CSI Tripods & Towers
Crossarms, Solar Radiation Mounts, and Radliation Shields

Camphbd] Scdentific offers a variety of instmument mounts i attach sensors and perpherals to owr lightweight ripods (CM1LI0, CHATLS,
T2, galvanized-steel tripods. (ChG, TR0}, and toweers (UIT10, UT20, UT30). This squipment includes coossarms, brackets, solar
radiabion sensor mouwnts, and radstion shields. U-bolts are often ncheded) with our moungs bo atiach them b a friipod or tovwer maoess,
tower leg, sensor mounbng pipe, antenna, or wser-supplisd pole. The U-bolits support the following ouber diameters ()

U-boit DescHpton Nominal Pipe Slze oD Range
15" X o 1 1.0 o 1.5° (2,54 to 3.81 om)

i 1" 4o 145" 1.3 80 2.4 (3.3 b 533 om))

2* waplastic V-block: " o 4157 107 80 2.4° (2,54 o 5.33 om)

Crossarms, Their Brackefs and Fiffings

Crossanmms

The CRIMZ, TR0, and T crossarms place sensors a few feet away from r-::‘-m CNE 10 Brockst
the midline of the ripod or tower, thereby reducing the effects of the ripod or T

tower aon the sensor's measurement Thess crossarms consist of a 17 IPS amod - '\""\:'_"-\-.\,‘_

ized aluminum pipe and a CW210 bracket that attaches to the wipod or bower. H"--\:“:-Hﬂ

Senzors ars mounted o the end of the crossarm using an appropriate mount -

such as a CMWMP20 Right Angle Mounting Bracket. A T-bolt mounting scheme
allows customers o place the crossarm at the optimal measurement height

for the sensoc. The CMWMIOZ, CHW204, and CRAZ06G differ in their length and the
rmumiber of sensors that can be attsched o them; one sensor can be attschesd bo

the CWAD2 and up bo two sensors can be sttachied o the T and CRAT0E. Alurrinum Pipe
SPECIFICATIONS

Mz Chz0y CM 0% A
Lengeic &' (D5 ) 4 (1.3 m) & (1.5 m) The CMPOE and CM206 fshowm) support o to
O L31" {3.33 cm 131" {3.33 cm) 131" {3.33 cmi) oo sersars (i, ore sensor mounts o emch end)
Weight: 2.3 Ibs {104 kg) 165 Ibs [1.66 kg) 5 lbs (227 kg) and the CM20Z supports e saesor.

CM2Z10 Crossarm Mounfing Kit

The CAMZ1D is ncludesd with owr CR02, CHA20M, anud CW206 crossarms but may also be oodered separately. When attaching a coross-
arm bo & bower, purchasing a second CHM2 10 may be desirable o secure the crossarm o two of the three tower legs. The CR210 is
shipped with two 1.5 U-bolts and hwo 27 U-boles allowing it o be attasched to any of our tripods or towers. The CMZ10 weighs
145 Ibs {0US6 kg): dimensiors are 47 x 4757 x 025 {10.2 x 1207 x 0L6d am).

CWEXD Right Angle Mounfing Bracket Wind Monitor

The CMI20 Right-angle Mounting Bracket imcludes two 1.57 U-bolts for attaching a sensor
that has a vertical pipe mount (e.g. . most wind sensors) o a CRAN0-series oossanm or a user-

supplied pipe. The CMZ2D weighs LGS lbs (0.29 kgl | }
A CM220 zrcwres 2m
T 05103 Wend Adomitor 2o =

the end off @ orossarm.

30F (762 om)

235" [6.74 cm)

A dossup of the CAM220 Crossamm
CM2on

-« shows the construction ared

225— crosserm atlackment.
{E74 cm

COAOMPBELL SCIENTIFIC, INE
WHEN MEASUMEMENTE MATTE
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MU-RAILS Slip-on Crossover Fitfings

Campbell Scentific offers two NU-RATLD Ship-on
Offset Crossover Fitings that can be used instead of
the CWZ20 b conniect & sensor with a vertical pipe
mount to a CHBE, CAWNM, or CM206 crossarm.  The
1045 NU-EAIL fitting is required for sensors that have
a 075" IPS mounting pipe, and the 17553 is required
for sensors that have a 107 IPS mounting pipe.

NU-RAIL Sensor Compaticility
Sanzors WL 75" PS5 Sansors wA.0" IPS
Mounting Pipe Mounting Pipe
(A& Ancmamater 0348 Wind Sat
023 Anemomater 0244 Wind Yana

030 'Wind Saniry Sat 0643 Wind Maonitor
05406 Wind Monitor Maring

DE305 Wind Monitor

Solar Radiation Mounts

Pyranometers, quantum sensors, and radiometers are attached o o

ur tripods and moseers via solar mdistion mouwngs. Many pyranometers

and quantum sersors reguire a leveling base that ssoures the sensor to the mount as well as level the ssnsor

LIZ0I3S
L0

ChMZ2E

Crossarm
A,
The CM225°s U-bolt is placed in the kol on the
Boftom of the bmcket for attackmen fio a crossarm.
A LIXO0ZE and g LIAX reside on the CMIZ5

14264 Bracket MRA-LITE
Vertical Pipa
A

The NE-LITE &s mounted o a vertical pipe oix the 14264
bracket; the vertical pipe should be at least 1.5 m abooe the
ground and the pipe showld place the NE-LITE af fasst 25"
Jfrom other monmting striuctures such 2 2 Pripod o foorer:

ﬁq—m&_

CHRZ

1BuLh5 Brackst

e

CM225 Solar Sensor Mounting Stand

The 225 Pyranometer Mounting Stand indudes ane 27 U-balt with
plastic ¥-block for attaching a solar radiation sensor to a crossarm or
mast. Compatible sensors include the LI200X, LITS90SE, CMP3, LPOZ,
and CS3M0. The CMFP3 and LPOZ attach directly to the CM225. A
leveling base (LI2NES or 18356) attaches the other sensors to the
CM22E [t weighs 075 Ibs (.34 kg); dimensions are 357 x 4.57 x 257
(8.5 x 11.3x 6.4 cm).

Leveling Bases

Campbell Scentific offers bwo leveling bases that support differsnt
sensors. The LINNIGES leveling base supports the LI2MX and LIT90SE
probes, and the 18356 supports the (53 probe. Both leveling bases
use a bubble level and three adjustable beveling scresws to level the
senmor. The CMP3 and L2 pyranometers include thesir own bubble
level and leveling sorews allowing them to be attached directly to the
CM225 Solar Sensor Mounting Stand.

14254 Mounting Bracket Kit

The 14264 Mounting Bracket Kit is used to mount a NME-LITE or
CHE] mdiometer directly to a vertical pipe (1757 O maximuam) or
to the CM206 Crossarm.  To aveid shading efects and to promaote
spatial averaging, the WE-LITE and CHNE1 should be mounted at
st 1.5 meters sbove the ground . Campbell Scienbific recommends
maunting the ME-LITE or CNE] at beast 35 feet away from other
strwctures in the monitoring system. The mounting bracket weighs
LB Ibs (0.6 kg); dimensions are 8” x 4"« 1.77 (20,3 x 10.2 x 4.3 cm).

19455 Mounfing Brocket Kit

Th= 15455 mounting bracket kit is used to mount a CRE2 radicmeter
directly o a vertical pipe (1.75" O maximum) or boa CWVE02, CW20,
or CAM206 crossarm. The 19%55"s construction and the bubble-level
mtegrated in the CHNE2 fadlitate leveling the radiometer.

The CMNE2 és moumted fo 2 crossarme oéa Hee
19455 bracket kit the crosserm showld be a?
Lzt 1.5 m abore e grownd aed should place
the CNEZ ot least 257 from other mounting
shruchures sadh as 2 tripod or e
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Radiation Shields

Temperature probes and temperature/RH probes that are exposed to sunlight should be housed in a radiation shield. The white color
of our naturally aspirated radiation shields reflects solar radiation. Their louvered construction allows air to pass freely through the
shicld, thereby keeping the probe at or near ambi t Campbell Scientific also offers a radiation shield that use a fan to
pullambmtnrmmdtshddandmhtmmmprcbemmdum&unulm(uem

41303-5A 6-Plate Radiation Shield

The 41303-5A 6-Plate Gill Radiation Shield houses one 107, 108,
109, CS215, or HMPS0 probe. The probe fits in the bottom of the
shield and is held into place with screws. It attaches to a croas-
arm, mast, or tower leg via a 2”7 U-bolt with a plastic V-block. The
413055 weighs 0.9 bbs (0.41 kg). Its height is 4.5 (11.4 cm), and
the diameter of each plate is 477 (11.9 am). , . —— Tripod or Tower Mast

413035

41003-5 10-Plate Radiation Shield

The 410035 is a 10-Plate Gill Radiation Shield that accommodates 107 or 108
one HMPIEC probe. Alternatively, this shield can house a 107, 108,

or 109 probe if a 41322 Adapter Plate is used, or 3 HMP50 Tempera-

ture and RH probe if a 41381 Adapter is used. The shield attaches

to 2 crossarm, mast, or tower leg via a 77 U-bolt with a plastic V-block.

The 410035 weighs 1.3 1bs (0.59 kg). Its height is 5,07 (203 cm),

and the diameter of each plate is 477 (11.9cm).

The U-bolt 25 placed in
the koles on the side of
« the bracket to afiow the
$1303-5A to be attached
to a mast ar vertical pole.

43502 Aspirated Radiation Shield 4406
R M. Young's 43502 Aspirated Radiation Shield is intended to house
the 43347 R. M. Young RTD Temperature Probe (cther temperature
sensors may also “fit” inside this shield). Usually, the 43502/43347
combination provides deita temperature measurements. Delta
temperature measurements use two sensors mounted ata 2 m and

a 10 m height (typical).

The shicld employs concentric downward facng intake tubes and
a small canopy shade to solate the temperature probe from direct
and indirect radiation. A brushless 12 Vdc blower motor pulls
ambient air into the shield and across the probe to reduce radiation
errors. This allows temperature to be measured with an RMS error
of less than +0.2°C. The blower operates off a 115 Vac to 12 Vdc
transformer that is included with the shield.

The probe fits into the bottom of the 41003-5

The 43502 shield attaches to a crossarm, mast, oc tower leg via a and is held into place unth screws. The
27 U-bolt with a plastic V-biock. Another CM210 Crossarm Mounting U-balt is placed in the koles om the bottom of
Kit is often desirable to attach the crossarm to two tower legs— the bracket for attacionent o a crossarm.
providing additional stability. The 43502 has a 13" (33 cm) length

and an 8" (20 cm) diameter.

43502

For the 10 m mesurawet,
attach the 43502 to the
mast of a UT30 tower. >

Faor the 2 m measurement, the 43502 attaches to
the legs of a UT30 tower maz @ CM202, CM204,

« or CM206 crossarm. Tavo CM210s can be used to
attach the crossarm to two tower legs.
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Miscellaneous Mounts

CM216 Apex Sensor Mount

The CM216 provides a 3/4" or 17 IPS mounting pipe (1.05" or 1.327 CM2146

OD) that extends 4™ abowve the mase. It allows 2 sensor with a 1.07

or 1.327 OD firting (typically 2 wind sensor) o be attached to the top

of a styindess steel OMI10, OM115, or OM120 rripod.  Please note that

e of a lightring rod is recoenmmended; a lghtning rod can be attached

to this configuration but cannot be attached to a configuration that Mounting Point
deploys a Wind Monitor. Therefore, the Wind Monitor configuration

is recommended for short-term deployments only.

Tupacally, the CM216 1s wsed to mount a wend
sensor to the top of @ ma=t (withou!t & crossarm). >

Tripod or Towar Mast

CM230 Adijusiable inciination Mount

The CM230 is primarily used with directional (Yagi) antennas,
but can also be used with sensors that need to be “pointed” at a
specific target (e.g., IRR-P, SR50A, CS70). It includes a 27 U-bolt
for attaching to a mast or user-supplied pipe, and a 1. 57 U-bolt
for attaching the antenna or sensor. The CM230 weighs 0.75 bs
(0.34 kg): dimensions are 30" x 3.75" x 357 (7.62 x 953 x 8.89 cm).

When using the CM230, fix the declination

of the antonna or sensor by tightoring the U-bolt >
that mounits on the mast. The mclimation is then
adyusted with the other U-bolt and nuts.

CM235 Magnetic Mounfing Stand

The CM235 attaches a device with a magnetic base to a crossarm
or mast via a 27 U-bolt with a plastic V-block. Devices that have
a magnetic base include cur CPS16-HVS Geographic Position
Receiver, GPS antennas, and some short-range omnidirectional

antennas. The CM235 weighs 0.7 Ibs (032 kg). GPS ant

A A
The CM235°s U-bolt is placed 1w the bottom holes Thas CM235"s U-bolt i&s placed in the side holes
alioering the mount to be attached o a crossarm. alfcecing a CFS antenna to be mounted 1o &2 mast.
g @15 W. 1800 N, | Logen. Uteh BA321-1784 | USA | phone (435) 7532342 | waw.campbellsciucom r-w-“‘:::: e
Lustraln | Ursrd | Cacacs | Englwd | France | Gearmeny | South Africs | Spain | USA (hendqunrters] Prirted Augt 2007

101



ANEXOH
“Ethernet Interface and CompactFlash Module Model NL115”

Etherneft Inferface and CompaciFlash® Module
Model NL115

Campbell Scientific’'s NL115 enables 10baseT Ethernet communications
and stores data on a removable CompactFlash® card. This small, rugged
communication device connects to the 40-pin peripheral port on a

CR1000 or CR3000 datalogger.

Ethemet Communications

The NLI115 allows the datalogger to communicate over a local network
or a dedicated Internet connection via TCP/IP. A 10baseT Ethemet
straight through cable is used when the cable is run from a hub to the
\'Lll'\ A 10baseT Ethemet crossover cable is used if the cable is
run directly from the computer to the NL115. For cable length S
longer than @ ft, the 10baseT Ethernet cable must be shielded. '[:5 aé.g:ﬂnc, INC.

L Ooan, U
The NLI15 is set up using the Device Configuration Utility CE
(DevConfig). DevConfig is bundled with our PC400 and N m VADK VU8
LoggerNet software and can also be downloaded, at no
charge, from: www.campbellsci.com/downloads

Data Storage on CompactFlash Cards’
One Type I or Type Il CompactFlash (CF) card fits in the NL115's card slot. Campbell Scientific recommends and offers

industrial-grade CF cards because consumer-grade cards are more susceptible to failure. Industrial-grade cards also
function over wider temperature ranges and have longer life spans than consumer-grade cards.

The NL115/CF card combination can be used to expand the datalogger’s memory, transport data/programs from the
field site(s) to the office, and store JPEG images when the CC640 digital camera is connected to the datalogger. You can
retrieve data stored on the card through a communications link with the dataloggu' or by removing the card and carry-
ing it to a computer. The computer can read the CF card either with the computer’s PCMCIA slot and the CF1 adapter
or the computer’s USB port and the ImageMate® Reader/Writer.

This NL115 is connected to the
peripheral port on a CR1000
« Aatalogger. The NLI15 combines
the functionality of our NL10O
Ethernet Interface with our
CFM100 CompactFlash Module

For more information about CompactFlash cards, refer to
wuww..campbellsci.com/documents/apnotes/pc_cf cards.pdf

CAMPBELL SCIENTIFIC, INC®

WHEN MEASBUREMENTSE MATTER
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Ordering Information

MNLI1S Ethernet Intarface and CompactFlash Module
Efliernet Cables
13558 10ba=aT Ethernat Ei:mlghr -H'Lmugh cable (7 )
13559 10ba=aT Ethermet crossover cable (7 ft)

CompactFlesh Cards

CFMCedM  6d Mbyte Industrial-grade CompactFlash Memory Cand
CPMCZ56M 256 Mbyte Industrial-grade CompactFlash Memory Cand
1 Gbyte Industrial-grade CompactFlash Memory Cand

CFMCIC

CompaciFlash Adapler or Reader/Writer

CFl SanlMskE CompactFlash Adapter for PCMCLA Slots
Imagehate  SanDMsk USE 20 Reader,/Writer for CompactFlash

Speclications
NLI15

Power: 12 W supplied through the datalogger's
peripheral port
Current Dirain:
20 mA {CRIMND w/MNLIS commundcating
over Ethennat)
43 mA (CRIMN0 w/NLILS commundcating over
Ethernet and accessing CF-card)

Temperature Range-
=257 b +50°C standard
407 b +85°C extended

EMI and ESD Protection:

Mests requirements for a class A device
under Euw an Standarnds

A]:rpIJmtl.m of Council Directive(s):
89,336,/ EEC as amended by 89,/336/EEC
and 93 /68 /EBC

Standards to which conformity is declared:
EMN55022-1; 1995 and EMSD0E2-1- 1992

Typical Access Speed: 200 to 400 kBytos 57
Memory Configumtion: user-salectable for either
ring (dafault) or fill-and-stop

Datalogger Eequirements:
CRIN0 Operating System (05) version C59 or later

Software Requirements:
LoggarMet 3.2 or later
PC400 1.3 or later
DevConfig 1.5 or later

The ImageMate® USE 2.0 Rendery
Wiriter is @ single slof, igh-speed
reader and writer that allows data
sigred on a CF card fo be read by @
compiker s LUISE pari.

The CFI adapier
allmrs data stoved
on @ CF card to be
reaid By @ compuefer’s
PCMCTA siof.

Cable Requirements: Ethernet cable mast be shielded if
the length is greater than 9 ft.

Mmensions: 407 357 x 257 (102 x 8.9 x 6.4 cm)
Waight: 5.4 oz (154 o)

Industrial-grade CF Cards
Manufacturer: Silicon Systems

Storage Capacity: &4 Mbyte, 2356 Mbyie, or 1 Gbyte
Temperature Eange: -407 o +857C

CF1 Agapter

Manufacturer: SanlDisk

Mmensioms: 347 x 21" x 027 (B6x 54 x .5 cm)

ImagehMate
MManufacturer: Sanlisk

Minkmum Computer Eequirements:
= Pentium class PC with USB support
= Windows 98SE, 2000, ME, XP
= CD-ROM drive
= USE 2.0 port required for Hi-Spead transfer
(full spead with TISE 1.1}

Mmensioms: 247 x 32" x 0757 (6.1 x B2 x 1.9 cm)
Weaight- 3.4 oz (97.16 g)

815 W. 1800 M. | Legan, Utak 843311784 | UBA | phens [435] 7532043 | wwew cargballaci com
Auaraia | Brasl | Canada | England | Framce | Oermsany | Bocts Srea | Bpain | USA [headdguartess]

Copryright: 1026 06, 2007
Carripbesll
Frinted March XEIT
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ANEXO |
“POWER SUPPLIES OVERVIEW”

CcCAMPBELL
SCIENTIFIC

el B EASURERENT

Power Supplies Overview

Batteries, Regulators, Charging Sources

Charging Sowrce ”_
:i‘l';'_::";m“ —_— —,1- Ssaked Intomal) Dﬂ“ﬁ‘;ﬁ;ﬂ?ﬂ System
éahicla Powar User-supplied (Extarmal) f—

-Fariph=ral Equipmsnt
andior it iplasers
-SDMs
| Alcaline Batirries -“Commundcation Dereloas
Introduction Calculating Power Consumption

Campbell Scientific’s data acquisition systems are
powered by reliable, inexpensive 12 Vdc sources.”
Power consumption by our dataloggers, peripherals,
and sensors is minimal, allowing extended operation
from our standard sealed rechargeable battery or set
of alkaline cells. Systems that reguire more power can
be supplemented with external rechargeable batteries,
repulators, and charging sources (ac transformer, solar
panels). The diagram above depicts the interaction of
the components in a power supply systemm.

The system’s power consumption can be approximated
by calculating the average current reguired by the
databogger, sensors, and peripheral equipment {mul-
tiplexers, SDMs, and communication devices). This
average current drain is primarily determined by the
percentzge of time spent in an active versus quicscent
state, which can be approximated from the datalogger’s
scan rate (Execution Interval} and the program length.
Please note that short scan rates dramatically affect
average current drain (see graph below).

Current Drain of Typical Weather Station

A mge Currert Drain (mi)

=i

|w.'-|1'1|1’s|1'e-|1'?|1:.-|21Ii-;lélirlz.-
& 10 1z 14 18 LE_ - 5 B - S 3

Datalogger Scan Rate (seconids)

" Theis brockane brigily desoribes the equipment ewailabie to power Campbedl Soentific date acguisition systeres.  For speciSoations, e io the
tie brockures of the spedific prodeucts. Detailed information aboud calculatimg power usape is incladed & our Power Supply Application Mot
Prodivct brocinires amd application motes are avaiiloble from: wwcompheiiso com
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Exarmple Calculation

In applications where the scan rate is in excess of
30 seconds, the datalopper’s average current drain
approaches the quiescent drain. For example, a
CR1MW0-based weather station measuring standard
metecrological sensors at a thirty second (30 s) scan
rate has an average current drain of:

Db i o -
State " s} Current Dirain ()
Auctive 03 L]
Duiescent 208 1Y

CAT0OD Average [0.2 sH10 m&) + (258 sH0.6 me]
Current Drain = 0=

= 066 mA

Communication with the station for data retrieval,
monitoring, or program transfer also consumes power
as the datalogger goes into a processing state, and acti-
vates the communication device. To conserve power,
Campbell Scientific’s modem devices are active only
during communication.

For example, if the siation is called once a day

(1440 min) for 5 minutes via telephone (COM220
modem), the current drain is:

Duration
State i ) ‘Cwrremt Drain ()
Boctivee 5 30 00N + 10 {OR 1000 =40
Quiescent 1435 o3

{5 min) (40 mAl + (1425 man}(0.012 mA]
14480 man.

Current Drain =

015 mA

Assuming negligible power consumption by the meteo-
rodopical sensors, the system’s averape current draim is:

066 mA + 0.15 mA = 0BT mA or DLODOET A

Alkaline 12 Vdc Batterles

The availahbility of alksline batteries makes them at-
tractive for short-term applications where the batteries
can be replaced quickly and easily.

The BPALEK is an alkaline battery pack that can power
a CREMD, CRESO, or CR1000 datalogger. [t contains
eight I» cells that provide a nominal rating of 7.5 Ah.

The CR3000 datalogger can have an alkaline battery
base as part of its integrated package. A CRI0M with
this battery base is powered by 10 I cells that provide
a nominal rating of 10 Ah.

An alkaline power supply option is not available for
our CR200X -series, CRS000, and CRMM0X(C) data-
loggers. They use either sealed recharpeable batteries
OF ac pHvwer.

Alkaline batteries are not rechargeable, and their Amgp
hour ratings decrease with temperature extremes.
Alkaline batteries may leak when used cutside the
temperature range of -25% to +50°C, or when the bat-
tery voltage drops below 9.6 %,

The BPALK Alkaline Battery Pack indudes =ight D o=l batteries
for possering a CREOD, CORBSA, or CR1000 datalogger.

For the abowe weather station with a systemn current drain
of 0.00081 A, the alkaline batteries theoretically last:

7.5 Ah/D.000ET A =5259 hrs or abouwt 2B5 days

In practice, we suggest monitoring battery voltage to
determine actual replacement time.

Rechargeable 12 Vdc Power Supplies

All of our dataloggers can be powered by a recharge-
able power supply that consists of a rechargeable
battery, regulator, and charging source (typically an ac
wall charger or solar panel). The charging source pow-
ers the systemn while float-charging the batteries. The
batteries then provide back-up power if the charging
spurce is interrupted.
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Sealed Recha rx'_'l-h!"ll'_' Batteries

The PS100F and PS200 are rechargeable power supplies
for our CRE00, CRESD, and CR1000 dataloggers. They
consist of & regulator and a sealed rechargeable battery
that has a nominal rating of 7.0 Ah. The PS100 is for
standard applications.

IE A A L L
50| secsmramiFic
= T

WER SUFPLY

The P5200 and CH200 have twao input terminals that allow
simultarecus conneection of two charging souwrces. & maximum
power point tracking algorithim fior solar inputs is included thae
maximizes available solar charging resources

The PE200 is & micro-controller-based smart power
supply. It features two-step constant voltage charging
and temperature compensation that optimize battery
charging and increases the battery’s life. Onboard
mieasurements, along with a serial communication
interface, provide users with charge input voltage,
hattery voltage, onboard temperature, battery current,
and koad current measurements. These measured
parameters can be used to compute net charging cur-
rents, battery health, and power budgets for improved
site Management.

Chur CRI, CRE000, and CRODMX{C) dataloggers
can have a rechargeable battery base as part of their
integrated packapge. The nominal ratings of their bat-
teries are 14 Ah for the CR9000X, and 7.0 Ah for the
CR3000, CR5000, and CROMNKIC.

The BP12, BP24, and BPB4 are battery packs for pow-
ering systems” that have higher current drain equip-
mient such as satellite transmitters. They consist of a
rechargeable battery, enclosure mounting bracket, and
cables. A regulator is required {see Kepulators section).

The P524 and PR84 are ideal if the power supply will
be housed in a separate enclosure. The P524 consists
of a 24- Ah battery, CH100 regulator, enclosure maount-
ing bracket, and a 10-in x 12-in. enclosure. The PSE4
consists of an 84-Ah battery, endosure mounting
bracket, a 14-in. x 16-in. enclosure, and typically the
#1 8529 regulator.

Regulatiors

Regulators control the current flowing to the battery
and prevent the battery current from flowing to the
charging source. An internal repulator is induded with
our P5100 and PS200 power supplies; SP10R and SP20R
solar panes; and the rechargeable battery base of our
CRI0MD, CRS000, and CRO000X(C) dataloggers.

A stand-alone regulator must be
used with cur BPI2, BP24, and
BPE4 hattery packs as well as
our 5P85 solar panel. The BP12
and BP24 battery packs can

use either a CH 10 or CH200
regulator. The CH 100 regulator
is for standard applications, and
the CH20 is a micro-controller-
based smart regulator that has
the same features as the PS200
power supply (see first colummn).

The SPES solar pane can use
either the CH200 or 18529
regulator. The BP84 battery
pack uses the 18529 regulator.

Albowe is a top wiew of
a CH200 showing it

LEDs and terminals

Charging Source— Vificle Power

Vehicle power can recharge the CR3000 or CR5000s
sealed rechargeable batteries if the DCTDMC1AR Bodost
Regulator is used. Our DTSR increases the ve-
hicle’s supply voltage (11 to 16 Vdc) to charging levels
required by the datalogger base (18 Vdc).

The DODCT ER's case:
can be convenienthy at:
tached to the side of the
datalogger, adjacent o
its charger input.

“Thee maximmm chargimg currest of the PSI00 and CHI0O0 is 1.2 A, which meoms that tihe orpes! solar panef Haar' com be usesd with them i an SF20
*The current drain of some sysiems may meguire Gc power or @ user-supplicd deep-cyole RV battery:
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Changing Source— Solar Panels

Solar panels charge batteries by converting sunlight
into direct current. Campbell Scientific’s SP10 10-%
and SP20 20-W solar panels can recharge the battery
of a PS100, PS200, BP 12 (requires CH100 or CH200),
BP24 (requires CH100 or CH200), CR3000, CRS000, or
CR000(C). The SP10R 10-W and SP20R. 20-%W solar
panels inchade an internal regulator, and are intended
for recharging a uwser-supplied, deep-cycle BV battery.
The SPA5-L 85-W solar panel is used in OO, Bowen
Ratic, OOy, Eddy Covariance, or other systems that
require high-power solar panels. This solar panel
needs to be connected to either a CH200 regulator or
18529 Morningstar SunSaver regulator. Two SPE5-L
solar panels can be connected to one 18529 regulator

to provide 170 W of power.

Charging Sowrmce—AC Wall Chargers®

Charging circuitry and ac transformers charge sealed
rechargeabls batteries by using power from external ac
power lines. Hardware for charging the batteries via ac
power is induded with the CRO000X{C) datalogger.

Oz erd of the 9531
trarsfommer plugsinto =
weall s outhet while the
ather erd conrects bo
thee power supphy, or the
battery baze of & CHL000
or CR5000 datsloggen

The 9591, 22110, 14014, and 22111 ac transformers
are offered for our other sealed rechargeable batter-
iem. The 9591 and 22110 transformers may be used in
the United States and in other countries where the ac
outlet sources 110 Vac, The 9501 connects directhy to a
regulators terminals; the 22110 is fitted with a connec-
tor for attachment to a prewired enclosure.

The #14014 and 22111 are generally used when local
ac power is provided at voltages other than 110 Vac
they accept ac power in the range of 90 to 264 Vac @
47 to 63 Hz. The 14014 connects directly to a regula-
tor's terminals; the 22111 is fitted with a connector for
attachment to a prewired enclosure.

SP 10-s=ries
10-¥ Solar Pare=l

Solar panels are corveni=nt charging sounces for applications
whene ac power is not available; unrdizble, or expensive

Power Supply Adapters

Carmpbell Scientific offers

two adapters that fasten omto

our P5100, PS200, CH 100,

and CH200. The A 100 is for

powering peripherals and

external devices at mon-

datalogger sites such as

repeater stations. When

the A 100 adapter is connected a power supply. it can
source both 5 Wdc and 12 Ve, When used with a
CH100 or CH200 regulator, either a BP12 or BP24 bat-
tery pack is also required at the non-datalogger site.

The A105 adapter adds four
12 ¥ terminals and four
ground terminals to the
PE1O0, PS200, CH100, or
CHZ200. The extra terminals
make it easier to wire moal-
tiple contimmously powered
12 Vdc devices to the power supply. The A100 and
A105 cannot be used at the same time.

*Cinfy the wall chargers uwsed with the dafelogger power supply are discussad im fiés docaonent. Wiall chargers for other devices are disoarsed in

the brochmre af those devices.

Ejl Camipbal| SclenkWic, I | EISW 1300 KW | Logan UT BI3Z1-1734 | 435 207 B000 | wewwcam pbal bl com EmﬁiIilﬂ.Il'::

ESIEN TSNS #MASTAMK | BRAIL | CAMADYS | OO FICA | EBMGLAMD | FRARCE | GEFMWAHY | HOUTH AFFRCA | SPABM | LEN
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ANEXO J
“CELLULLAR MODULES CELL 215”

CAMPBELL
SCIENTIFIC

Owverview

By wsing Campbell Scientific’s extemal Brne of cellular modules,
systermn Integrators, OENSs, and large end usess can avold oostly,
time-consuming malnkenanos Wsts to remote devices anound
the weoirid.

Thie CELL 200 serkes of extermal cellular modules ane 4G LTE
celiular devices that prowide serlal or 5 140 connect ity toa
numbsar of cellular networks, Including Verlzon, ATET, T-Mobile
UsA, Rogers, Ball, Telstra, and Telus The networikdng and carmer
used by the CELL 200 series 1s deteermnined by tha modal used
and the 3M card Inserted Into the dewice.

The CELL215 has wery low power consurmption when
comparad to other cellular modemns: 14 mdA at idle, 33 mA
whan active, and 300 pa when in kow power mode.

Wihen coupled with Campbell Scientific data senices, thesa
desvices are ready for you to use out of the box. There Is no

Benefits and Features

¥ Includes everything meeded for use with a Campbed
Sdenitific data logger or smart sensor

¥ Low poweer consumption for solar-powered sites
3 Easy Integration, setup, and Instaliation
¥ Mo mioving parts and low malnkenanoce
Compatible with modem Campbell Sdentific data looogers

e Rl SR EI=
CELL215

4G LTE CAT1 Cellular Module for EMEA Countries

Simple to Use,

Easy to
Maintain

Low-power optlion for use In
EMEA countriaes

meed for you toowork with cellular camess for prowvisioning and
axperience the accompanying hassle

Tz CELL 215 15 part of the CELL200 saries of modams that
nciudies:

» CELL205 for use with ATET

» CELLZ10 for use with Vesizon

» CELLZ15 for use In EMEA countras
» CELLZ30 for use In Ausirallz

¥ CELLZ75 for use In lapan

Mote: The CELLI15 dosas mok ship with 2 586 card unless the
cellular modem was provisioned with/for Campbeall Sdentsic
callular data senvices; the SIM card s provided by the carder
wihen signing up for service. For moee Information, visit the
Cellular Data Services page.

} Compatible with Edicg-era data loggess in sesial server mode
3 4G LTE networking

} Ready for out-of-the-box use with Campbell Sclentific data
services

} Konect routing sendce Included to asswre a secure
connection with Campbell Sdentific data logges support
softwara

[]
For compeehensive detalls, visit: www.campbellsd comecell215
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Detailed Description

The CELL215 Is am industrial 45 LTE ceflular modula. it requises
at least one micro-5SM 3FF card For sk positionscontacts
Intarfacs) supplied by youwr cellular carter and a sultabla 12 or
24Vdc nominal powes sownce. The CELLZ15 has an RS-232
sefial port and a 5 140 port that can be usad for serlal seneer,
serial clienk, and PPP host services. These ports ase comamonty
connected to a data logger B5-232 sexial or C5 10D port. The
CHLL 715 has twao antenna connectoss to be used for primary
and diversity antennas, afthwough the wnit can operate with
only the primary callular antenna commected.

Internet Connectivity

The CELL215 prowvides Internet connectivity to any Campbell
SdentFic data logger located within range of a compatible
cefular network. Armed with Intemet commectivity, a data
logger can remotedy conmect to Campbedl Sclentific software
on a PC, mobile dawios, and the cloud. The CELLZ15 can also
enalbla many data loggess to communicate using otisar
Intarnet protocols, such as Modbus, DMP3, emall, and web
HTTFL

Device Intelllgence

The CELL215 prowides highly rellable connectivity and remote
desioe management independant of the dawice It s connected
to The numeerows embedded services Indude B saral server
and diesmt

Establishing Cellular Service

Campbell Sclentific offers low-cost cellular data sensice plans
for the CELL21 5. Cur data senvice plans indhude Verlizon in the
United States and ATET in Morth America (US, Mexdoo, Canadal,
as well as Intemational access bo over 600 carrers In 165
countries. The Konect routing service i Incuded to assure a
seCure connection with Campbell Sclentfic data logger
suppeort softwarne.

Conflguring the CELL215

The CELL215 Is configurad using a web-hasaed configuration
tood Feosted by the cellular moduls. |t can be accessed using

Specifications
Ceentifications IC fndustry Canada)
10324A-301611TEC21A
Haost Interfacse S WO communications podt,
DEs male
UISE wersion 2.0 with micro-8
connecior

Intesmet Explorer or Firefox remotely owver the cellular WaARN
fwihen In seral server mode) orvia USE.

Thea CELL215 can also be configueed directly from the data
lzgger when used in PPP mode {default moda) using the
Device Configuration Lty or CRBasIC Instructions.

Data Logger Connection

Diata logogears can be connectad In a varety of ways to sult the
meeds of the application. Common methods Include the use of
serlal or C5 VO cables.

Powerling the CELL215

Compared to many other industrial callular modules, the
ELLZ15 has axtremealy low power corsurmption. The average
CuTEnk conswmnption at 12 Vdo s approsamately 14 ma when
idle, depesnding on ks conflguration. Addiionally. the CELL215
can be turned on and off easly using a data logger 5W1 2V part
or the IPMNetPower () instrection (PP mode for the COR1000X,
Az, and TR only)l. When using tha SW1 2V tarminal, the
modem can typically be powsered with a BP12 battery, a CH150
charging regulator, and an 5P10 solar panel.

Antennas

Camphbeall ScentFic ofers theee antennas for the CELL215. Our
ALM3E235 0 dBd celular dipola whip antenna (pn 32256)
commects directly to the CELL215 (no cable requised) amd can
tranamit short distancas. Cur higher gain omnidirectional (pn
18265} and Yagl (pn 31128) antennas require a cable to
oommect them to the CELLI1 5. The COAXSMA-L cable commects
the antennas directly to the CELLZ15 cellular antenna
commector. The COAENTH-L cable and a surge protector {pn
31317 are used when the CELL215 k susceptibla to lightnimg
or edactrostatic bulldup or for long cable runs.

Sample Programs

B} Views this sample program for bhow o usa some of the
terminal commanids with CELL 20 maohsies.

} To use the SetSettings FuncBonality with the CAz00, (RA310,
A5, and CR1000X dataloggess, view this sample program.

R5-232 sevial pot, DB famala

2 SMA antenna connactors
{primary and diversky)
Operating Temparahme -40F b0 +80°C

Range

RAF Commectors

For compeehenshee detalls, visit: wwas.campbellsol comdcell21 5 E

.-'-“:"\-:-\..-. R
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SN Intesface IFF {6 positionsoonitacts) WICDAAA Max 384 Kbps (download)
Supports Sks that require 18 or 3 Max 384 Kbps (upload)
Vac C5M EDGE Max 296 Kbps (download)
Dimensions 1346x 21286 oM (53X 319 x Max 336E Ebps (upload)
113 1n) (ZEM GRS Mz B5 6 Khps (uplosd)
Walght 2155 g (76 o) Max 107 Kbps (download)
Callular WAN RS-232 o OS5 LD 9600 bps to 450.8 kps
Metwork Tachnology A LTE CAT-1 fwith automatic Power Consumptlon
falback to 3G and 205) Lo P Mod 300 A
Carrier Apgmoyval Wiodafone iz 14 mA
4G LTE 2100R1), 1800(B3), 850@S),
2600(87), S00(E), B00(E20) At s mA
WCDMA (3G) Z100{81), BSES), S00{EE) Radlo Qutput and Sensithity
GEM (26 1B0NEZ), SOD(Ea) Ot Power 27 d2m on EDGE
24 dBm on UMTS
Data Speeds 33 dlm on G5M
LTE Masx 5 Mbps upload) 23 ddmon LTE
Max 10 Mbops (download) Sensithvity Range -05.5 to 1105 dBm (10 M

For comgeehansiee detalls, visit: wwnsr.campbellsd comfcellz1s ﬂ

mmw Campbell Scientific. Inc. | 815W 1S00M | Logan, UT 34331-1784 | [435) 2279120 | www.eampbellsdoom
BOIENTNENTS AUGTRALS | BRAZIL | CAKEDS | CHIMA | OOSTA RICA | FRAMCE | GERMANY | INDIA | SOUTH ARRCA | SPAN | THAILAND | UK | US4
& 200 Camphadl Soientific, Inc | ORI
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ANEXO K
“SOLAR PANELS”

Solar Panels

SP5 Series, SP10 Series, SP20 Series, SP50-L, SP85-L

' CcCAMPBELL
_ SCIENTIFIC

'WHERN MEAIUREMENTS MATTER

P10-series
10-W Solar Panel

Solar panels are convenient
charging sources for applications
wihere ac power is not available,
unreliable, or expensive.

Solar panels are photovoltaic power sources capable of
recharging batteries. The minimum battery size and
solar panel output required depends on 1) the aver-
age current drain of the system, 2) the maximum time
the battery must supply power to the system withouwt
being charged, and 3) the location of the site. If you
need assistance in selecting a solar panel, refer to our
Power Supplies brochure, application note, or contact a
Campbell Scientific Applications Engineer.

Solar panel characteristics assume 1 kW m? illumina-
tion and 25"C solar panel temperature. Individual
pancls may vary up to 10%. The output panel voltage

increases as the panel temperature decreases. All solar
panels are shipped with hardware for mounting to a
tripod or tower.

SP5-Series 5-Watt Solar Panels

The SP5-series solar panels are intended only for
CR200({X)-series applications that have minimal
power requirements.

The difference between the models is their cable:

+ 5P5's cable has a 3-fi length and is fitted with a
connector that mates with the ENC200 enclosure’s
power connector.

+ 5P5-L's cable has a user-specified length and ter-
minates in pigtails that attach to the terminal strip
of a CR2Z00(X)-series datalogger.

SP10-Series 10-Watt Solar Panels

The SP10-series solar panels source sufficient current
for many system configurations at most tropical to
temperate latitudes. These solar panels include a 20-fi
cable. The models differ as follows:

= SP10 uses the regulator in the PS100, P5200,
CR3000, CR5000, CR7, or CRS000X to recharge
their internal batteries. A CH100 or CH200
regulator is required to recharge the BP1Z or BF24
batterics. The SP10%s cable has stripped and tinned
leads that connect to the power supply or datalog-
ger battery base.

= 5P10-PW is the same as the 5P10, except its cable
terminates in a connector for attachment to a
prewired enclosure.

» 5P10R contains an on-board regulator. It can re-
charge a BP84, P584, or user-supplied deep-cycle
battery. The SP10R's cable has stripped and tinned
leads that connect to the battery. Flease note that
the SP10R draws a continuows 2 mA current drain.

= SP10R-PW is the same as the SP10R except it's
cable is fitted with a connector that attaches to a
prewired enclosure.

SP20-Series 20-Watt Solar Panels
The SP20-series solar panels are often used for system
configurations that have higher than average power
requirements, or in higher elevation and latitude loca-
tions. The models differ as follows:
= 5P20 usecs the regulator in the PFS100, FSZ00,
CR3000, CR5000, CR7, or CRS000X to recharge
their internal batteries. A CHL100 or CH200
regulator is required to recharge the BP1Z or BF24
batterics. The SP20 has a 15 fi cable with stripped
and tinned leads that connect to the power supply
or datalogger battery base.
= SP20-PW is the same as the 5P2Z0, except its cable
terminates in a connector for attachment to a
prewired enclosure.
= 5P20R contains an on-board regulator. It can re-
charge a BP84, P584, or user-supplied deep-cycle
battery. This solar panel has a 20-ft cable with
stripped and tinned leads that connect to the bat-
tery. Please note that, the SPZ0R draws a continu-
ous 2 mA current drain.
+ SP2OR-PW is the same as the SP20R except it's
cable is fitted with a connector that attaches to a
prewired enclosure.
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SP50-L 50-Watt Solar Panel

The SP50-L solar panel is used for owr C5110 Electric
Field Meter or other systems that require 50 W solar
pancls. It needs to be connected to either a CH200
Smart Charge Controller or 18529 Momingstar Sun-
Saver regulator {see below).

The 5P50-1 has a user-specified cable length. A 20-ft
length is typical; maximum length is 50 ft. The follow-
ing cable termination options are offered:
= With the -PT option, the ceble terminates in spade
hugs for connection to the CH200 Smart Charge
Controller or 18529 regulator.
= With the -PW option, the cable is fitted with a
connector that attaches to a prewired enclosure.

SP85-L 85-Watt Solar Panel

The SPa5-L solar panel is used in CO, Bowen Ratio,
CO, Eddy Covariance, or other m‘.rstcr-ns that require
high-power solar panels. This solar panel needs to be
connected to gither a CH200 Smart Charge Controller
or 18529 Morningstar Sun3aver regulator (see below).

The SP85-L has a user-specified cable length, & 20-fi
length is typical; maximuom length is 50 fi. The follow-
ing cable termination options are offered:

» With the -PT option, the cable terminates in spade
lugs for connection to the CH200 Smart Charge
Controller or 18529 regulator.

+ With the -PW option, the cable is fitted with a
connector that attaches to a prewired encloswure.

Regulators for the SP50 and SP85

CH200 Smrart Charge Controller

The CH200 limits charging current to approximately
3.6 A, has a quicscent current drain of only 0.3 mA
and can precisely charge the following battery fami-
lies: EnerSys Genesis MNP Series (includes our F3200,
BP1Z and BF24), EnerSys Cyclone Series, Concorde
Sun Xtender Series (includes our BPE4 and PS84) ora
custom battery.

18529 Morningstar SunSaver

The 18529 Morning Star SunSaver limits charging
current to approximately 10 A, has a quiescent current
drain of approximately 8 mA, and can charge sealed (in-
cludes our BP12, BP24 and BP84) or flooded batteries.

Solar Panel Specifications

S5P5 Series’ SP10 Series” 5P20 Series” SP50-L" SPas-L'
Power 5 W maximum 10 'W maxirmism 20W maximum S0'W maximum® &85 W manimum®
Current at Peak oS A 1194 39A 4.8 4
Voltage at
Peak P 171V 168 166V 175V 178V
Dim 1 2415 254K 2.50mM 419359 % 2.3 om S0xn4232 x5.10m E3.9x53.7x5Ccm 1209 x 55.7 x5 Om.
[9.5% 10x% 1 in) NESxI0Ex 090N | (197X 1662 in) E3NXAx2in) [#76x21.1 x2in)
SP10, SPo-P: 5P20, SP20-PW-
2.1 kg (45 Ib) 4.4 kg (005 Th)
‘Weight 0.9 kg (2 Ib) SP10R. SP1GR-PW | SP20R, SP20R-PW 6 kg (13 1k 77 kg i17.01k)
z0kg(691b) &2 kg (13600}

"Mownting hardware consists of 8 mownting bracket, U-bolts, nuts, and washers. The 17492 U-bolt s imcluded with all af the saiar panels.
This U-bodt prowides o 2. 1.25-Ingh (5398 cm) space between the U-bolf fegs, wiich allows the soder panel o be mounted o g 0.75-moh to
1.5-tnch IPS pipe (1-inch fo 2-dnch ouler digmefer). The mouniing hardware for the SP50-L and SFE5-L soler pancks aleo inchede the | 7446
U-bolts, which are wsed to atfech the solar panel fo a lowers legs. The 17446 provides a 1.5-Indy (3.8-0m) space between the u-balt legs

*The 50 W maxiruim power for the SP50 assurmes one solar panel (5 wred. Two SPS0 solar panels con be comnecied fo one 18529 Morming Star
SunSaver Regulator o get o maximum power af 160 W,
1The 85 W maxiruim power for the P85 assurmes one solar panel (5 ured. Two SP835 solar panes con be comnecied o one 18529 Momming Siar
Sunsaver Regulator o get o maximum power af 170 W,

CcAMPEELL Campbadl Sdemfic, inc
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ANEXO L
“RAIN GAGES MODELS TE525WS”

Rain Gages
Models TE525WS, TE525, TE525MM

The TESZS series tipping buckst main gages are manufaciured

by Texas Electronics. Both the TESZ5WS and TES25 messire in
L inch increments: the TES25MMM measures in (L] mm incre
ments. These gages funnel precipitation into a bucket mechanism
that tips when filled to a calibrated level. A magnet attached o
the tipping mechanism actuates & switch as the bucket tips. The
mexmentary switch closure s counted by the pulse-counting cir
cuitry of Campbell Scientific dataloppers.

The TEG25WS and TELG2S are compatible with Camphell
Scientific’s C57T05 Snowlall Conversion Adapter which allows
you to measure the water content of snow. The TESZE requuires &
recalibration whean tha CST0S is added or remowvead; the TESZH5WS
doe= not. The TESZ5MMM is not compatible with the C5T05. For
meare information aboast the CST05, refer to the CST05 prodasct
literature.

The TESZSWS Tipping
Hiecker Fain Gage has
mmﬁr;g' an §~ dismeter orifice.
The gags mounts o a user-supplied threaded pols. Accourate
measuraments require the geges to be leval.

Ovrdering Informaton

TES2HWS-L__ H-inch dizamester; 001 inch tips; user-specified
lerd length.® Enter lead length {in feet) after L.

TES25-L__ G-inch diamester; 001 inch tips; user-specified lead
lengih.® Enter lead length (in feet) afier Lo I

TES25MM-L__ 245 om diameter; L1 mm tips; user-specified lead
lengih.* Enter lead length (in feet) afier L.

T measure fmezen precipitation with the TES25WS pleass consider the
CE5T0S Snowfall Comversion Adapter.

The TESZS Tipping
Hucker Fain Gage hasa
5" diamefer orifioe

“A 25 lmad length s recommended v most applications, e g TESZ5WS-L25.

.Ej CAMPBELL SCIENTIFIC, INLC.

FIEW. B M. v Legms iFms BAIETOTAL m IS PREEIME ¢ FRX (D PRIAEAD = wwe cerepsslecioem
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Specifications
Sensor type:
Material:
Temperatura:
Resolution

Callea:

Rainfall per tipx
Orifioe diameter
Height:
Weight:
Arcuracy:
Up to 1 inch/Thr:
1t 2 inchhr

2 i I inch/hr

Anodized aluminim

0" to + 507

2-coredeector shielded cable

TESZEWS
0017 (12254 mm)
87 (203 cm)
1057 [(26.7 om)
2.5 Ibs. (1.1 kg

+ 1%

Tipping bascket ' magnetic reed switch

IESZs

0017 (0.254 memnd)
606 (15.4 cm)
2.57 (24.1 cm)
2.5 Ibs. (1.1 kgl

+1%
+0, -3%

+0, -5%

TES25MM
0™ (001 mmerp
9667 (24.5 cmi)

11.57 2321 cm)

2.7 Ibs. (1.2 kgl

Up to 1 mm.hr:

I b 200 sneme T

3 b 20 mimShe

+ 1'%
+0I, -39

+0, -3%

':5 CANMPBELL SCERNTEFIC, INC.

IS W, RSO M, -
OFoes she koated i

Logan, Liah B4320-1704 -
Bipatieha - Bean] - Corsdn - Englasad - Fraces - Sodith Afvka « Spain

AR FER-ITAL .

FAX [#35)] PRENELD

Capygh B 100, 2000

Camcosl Scetiic, Inc
Pointed leimrch 2002
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ANEXO M
“UT20_UT30 INSTRUMENTATION TOWERS”

UT20 and UT30

Instrumentation Towers

CAMPEBELL
SCIENTIFIC

WaEn M REMENTS MA &R

The UT20 and UT30 are corrosion-resistant instru-
ment towers that provide sturdy long-term support for
Campbell Scientific’s sensors, enclosures, and measure-
ment electronics. The UT20 and UT30 have a cross-
arm measurement height of 20 ft and 30 fi, respectively.
The towers indude UV-resistant cable ties and require

a mounting base (B18 or REM 8) and grounding kit
(UTGND). Campbell Scientific recommends guying
the towers with our UTGUY Guy Kit.

The towers can be used as an instrument mount in

a variety of applications. For meteorological appli-
cations, they can be augmented with mounts (e.g.,
CM204 crossarm) that allow attachment of sensors
such as wind sets, pyranometers, and temperature/
relative humidity probes. Barometers, soil tempera-
ture and moisture probes, and rain gages can also be
used with a tower-based station.

For this air quality weather station, a2 UT30 30-ft tower uses the B18 base and UTGUY kit to secure it to the ground. An enviranmental
enclosure, CM206 crossarm, Wind Monitor, and two 43502 Asparated Radiation Shields are mounted directly to the tower. A 271067
wertical anemometer 33 mounted to each end of the crossarm.
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Ordering Information (see note 1)

Towers Use the= RFMITE
UT2D Univarsal 20 & refrormen Toswess & Sdjustabla Mast :3_::':::-'::;[_
uT3e uUniversal 30 ft instromant Tosvar & Adjustablo b

Accessories

El8 Concreta Mounting Basa for T30 or UT30

RFM1& Flait Roof Mounting Basa for UT20 or UT20

UTGAFY  Towar Guy Kit (requiras aithar the UTEYE or LITDLRG

UTEYE Eyabsolt &orcheoers for UTGEUY

UTDARK  Duscldill A nachors for UTGLY

UTGMEF Towar Grounding Kt

The UTDUKs drive
bar iz used bo dirive
thee ducidhill gy

anchaors in the zail.

Thee thires= UTEYE
guy anchors em-
beed im concnebe.

|_..=L

The= B1E's stakes emibed
im a conorete pad

Specifications
Ut UT3D
Hizight 20 ft (& mj 30 Ft {10 m)
Shipping Weight 50 Ibs (23 kg) &5 lbs (20 kgl
Mat=rial Fardened draven 5063-TEEZ alurminum hiard ened drawen 5063-TEXZ alumninam

Wertical Pipe Outer Diameter

1 I (25 aom])

1 L (25 cm]

Cross Support Pipe Outer Diameter

D3TS5 In (253 om)

0375 In (953 om))

Guyed Tower Area Requirements

115 ft radius

w17 ft radies

Required Concrete Pad
Diimensions for B18 Concrete
Mounting Base (sex note Z)

ELEISWa4EDIn
{91 x 91 x 122 cmyj

ISLE ISWHEDIn
@7 2% x 1332 om)

Maximeum Wind Load
Recommendations |ses note 3

110 mph (812 base unguysd):
110 rmph FFM1 B baso wLITGELY)

110 mph (818 basa ungerged
110 mph {RFM1E basa wITGLR

HoRs:

1. Raler o he “Insrumaniadon kMounls™ produc] brochurs Ior orossarm, soiarn mdlation mounis, and Rdiaion shiskd oplions.

2 The conorels pad reoulremanis ssseme hoersy solt Bght, shifing, or sandy sodis requine & biggoer conorale: pad.

3. The recommended wind losd assumas propar Insizlintion, propar anchoring
AFLIE basa, B wind load reccmmandation aiso assumas that tha UTOUNY s lumbucklics
Iower s guyad &t B0 dogrea angss relabive i tha giound | maximum|. The amoe of wind |
anchoring and esalaSon, guy Wine lonsion, soll ypa, guy angla. and s nembar ypa. and looabion of nsumans fsicnsd D ha rwar.

4 Tha UT30 Is Linkwersal Towsrs' model #5-30. A mone ocialled drawing of this fomer 15 evalabic T1 winw, Lnve i Rowens. 0o

and jofml Insemen! projectsd arsa of kss than o squera last. For ha

e e on

Tt thaess Ivwars. can

LR B e e

Campball Sckentfic, Inc

A ALISTRALLN aaani CAMADE

B15'W 1800 M Logan, UHah 343311784

COSTE BRA

MG AND FRANCS Gl A NLANTT

M35} T53-2342 wowreca mpbailscl oom
SO0UTH ASRCA reas
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2.3 PAUTA DE EVALUACION, LICITACION PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA

CONTRATACION DEL SERVICIO DE INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES
METEOROLOGICAS AUTOMATICAS CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION
METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

I.  CONDICION INVALIDANTE

La oferta que no dé cumplimiento a los requisitos invalidantes contemplados en las bases de
licitacion, y en particular, en el presente anexo, no sera considerada en el proceso de evaluacion
de las ofertas y sera declarada inadmisible de conformidad al articulo 9 de la Ley N° 19.886 de
compras publicas.

ASPECTO INVALIDANTE

El oferente que no dé cumplimiento al siguiente requisito “NO SERA CONSIDERADO EN LA
EVALUACION TECNICO - ECONOMICA DE LAS OFERTAS”

CUMPLIMIENTO
PARAMETROS INVALIDANTES SI | NO REFERENCIA (evidencia)

Certificados  emitidos por empresa Este requerimiento es de caracter
Campbell Scientific con relacién a cursos obligatorio, el cual deberd ser
de: incluido en el sobre electrénico N°
- Datalogger CR-1000x 3 “Aspectos técnicos” en la
- Programacion CR-Basic presentacion de la oferta.
- Configuracién y programacién de modulos
satelitales GOES No se continuard con evaluacion
- Programacion para transmisién de datos de las ofertas de los proponentes
en formato Json. gue no hayan incorporado en su

oferta, los certificados solicitados.

ll. PAUTA DE EVALUACION DE LAS OFERTAS

A. EVALUACION TECNICA (70%)
A.1.- CUMPLIMIENTO DE GENERALIDADES (10%)

En este punto los proveedores deberan informar a través de documentos, cartillas,
brochure, etc., los trabajos que ejecutaran:

A.1.1.- PRESENTACION DE CARTA GANTT:

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
PRESENTACION DE CARTA GANTT: 4%
Presenta Carta Gantt 4%

No presenta Carta Gantt 0%

A.1.2.- DESCRIPCION PLAN DE TRABAJOS DE INSTALACION:

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
DESCRIPCION PLAN DE TRABAJOS DE INSTALACION: 2%
Describe plan de trabajos de instalacion 2%

No describe plan de trabajos de instalacion 0%
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A.1.3.- PRESENTACION CARTILLA DE CEMENTO QUE UTILIZARA EN LAS
FUNDACIONES:

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
PRESENTACION CARTILLA DE CEMENTO QUE

P 0,
UTILIZARA EN LAS FUNDACIONES: 20
Presenta cartilla de cemento 2%
No presenta cartilla de cemento 0%

A.1.4.- PRESENTACION CARTILLA DE TIPO DE CERCO A INSTALAR:

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
PRESENTACION CARTILLA DE TIPO DE CERCO A 201
INSTALAR: °
Presenta cartilla de tipo de cerco 2%

No presenta cartilla de tipo de cerco 0%

A.2.- PRESENTACION DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS (25%):

En este punto los proveedores deberan informar los procedimientos técnicos con los
gue configuraran y calibraran los sensores y moédem de las estaciones meteorolégicas
autométicas climatologicas.

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION

PRESENTACION DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS: 25%

Presenta todos los procedimientos técnicos de:
-Calibracién de los sensores

-Configuracion de médem

-Configuracion de transmisor GOES

No presenta todos los procedimientos técnicos de:
-Calibracién de los sensores

-Configuracion de médem

-Configuracién de transmisor GOES

No presenta ningun procedimiento técnico de:
-Calibracién de los sensores

-Configuracion de médem

-Configuracién de transmisor GOES

25%

5%

0%

A.3.- GARANTIA TECNICA (10 %)

Se evalla la garantia técnica de los trabajos de obras civiles, instalacion y
funcionamiento, sefialados en las bases técnicas.

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
GARANTIA TECNICA: 10%
1 afio 0 mas 10%
Menor a 1 afo 3%
No informa garantia técnica. 0%
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A.4.- PLAZO DE ENTREGA (10%)

El plazo maximo de entrega de las diez (10) estaciones meteoroloégicas automaticas
climatolégicas en funcionamiento operativo, es de acuerdo al siguiente cuadro:

PARAMETRO DE ANALISIS PONDERACION
PLAZO DE ENTREGA: 10%
Hasta el 01 de octubre de 2022 10%
Hasta el 01 de noviembre de 2022 5%
Hasta el 10 de diciembre de 2022 3%
No informa Plazo de Entrega 0%

A.5.- CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS FORMALES EN LA PRESENTACION DE LA
OFERTA (15%)

La evaluacion del cumplimiento de los requisitos formales (CRF) en la presentacion de la
oferta, se efectuara en base al criterio que se indica a continuacion, con el correspondiente
puntaje maximo por cumplimiento formal (PCRF), y al resultado de dicha evaluacion se le
asignara una ponderacion de un 15% del total de la evaluacion.

PARAMETRO DE ANALISIS

PONDERACION

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS FORMALES EN LA
PRESENTACION DE LA OFERTA

15%

- El oferente presenta todos los antecedentes requeridos,
sin errores formales, dentro del plazo de presentacion de las
ofertas estipulado en las bases.

- El oferente NO presenta todos los antecedentes y/o existen
errores formales en su oferta. La Comision evaluadora solicita
su presentacion y/o correccion y estos son presentados y/o
subsanados dentro del plazo de 48 horas.

- El oferente NO presenta todos los antecedentes y/o
existen errores formales en su oferta. La Comisién evaluadora
solicita su presentacion y/o correccion y estos NO son
presentados y/o subsanados dentro del plazo, o bien, son
presentados fuera del plazo de 48 horas.

15%

5%

1%

B.

EVALUACION ECONOMICA (30%)

El procedimiento para la valorizacion de las ofertas participantes sera el siguiente:

La ponderacion final se obtiene dividiendo el
valor minimo ofertado, por la oferta de cada
oferente y todo esto multiplicado por 30.

(Valor minimo ofertado / oferta) X 30
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RESUMEN

Conforme a lo establecido en los puntos anteriores, la sumatoria final para la adjudicacion seria la
siguiente:

EVALUACION FINAL = | GARANTIA TECNICA + PLAZO DE ENTREGA +

2 CUMPLIMIENTO DE GENERALIDADES +
PRESENTACION DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS +

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS FORMALES +
EVALUACION ECONOMICA

CRITERIOS DE DESEMPATE

En caso de empate en el puntaje final entre dos o mas oferentes, se emplearan los
siguientes criterios:

10

20

20

30

4°

50

60

Mayor puntaje obtenido para “Presentacion procedimientos técnicos”.

En caso de mantener el empate en la evaluacion para “Presentacion procedimientos
técnicos”, resultara adjudicado el que posea mayor puntaje en la “Evaluacion
Econémica”.

En caso de mantener el empate en la “Evaluacion econémica”, resultara adjudicado
el que posea mayor puntaje en la evaluacion para “Cumplimiento de generalidades”.

En caso de mantener el empate en la evaluacion de “Cumplimiento de generalidades”,
resultara adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluacién para “Garantia
técnica’.

En caso de mantener el empate en la evaluacion de la “Garantia técnica”, resultara

adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluacion para “Plazo de entrega”.

En caso de mantener el empate en la evaluacidon de “Plazo de entrega”, resultara
adjudicado el que posea mayor puntaje en la evaluaciéon para “Cumplimiento de
requisitos formales”.

Si se mantuviera el empate, se adjudicara al proveedor que haya presentado su oferta
primero en el portal.

CONSIDERACIONES GENERALES

A.

La DGAC, se reserva el derecho de comprobar los antecedentes entregados por los oferentes
en la presente licitacion.

La licitacion se adjudicara a aquel proponente que, en su conjunto, presente la propuesta mas
ventajosa, teniendo en cuenta las condiciones establecidas en las respectivas especificaciones
técnicas y los criterios de evaluacion indicados anteriormente (Articulo 41 del Reglamento de
la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion
de Servicios).
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2.4 FORMATO DE IDENTIFICACION DEL PROPONENTE

LICITACION PUBLICA ID N° 1392-2-L.Q22 PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

Persona Natural Persona Juridica Unidn Temporal de
proveedores

Nombre o razén social del proponente/
Nombre o razén social de los
integrantes de la U.T.P.

Ciudad/ Pais de origen

Domicilio del Proponente

NUmero de Teléfono, correo
electrénico (e-mail).

Nombre Representante Legal o
convencional en Chile

Rut del Representante del Proponente

Domicilio del Representante del
Proponente

Numero de  Teléfono, Correo
Electrénico  (mail) Representante
Legal.

Nombre y Rut del representante Legal
o Convencional, en el evento que el
representante  sea una persona
juridica.
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2.5 FORMATO DE DECLARACIONES

LICITACION PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA DIRECCION
GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

DECLARACION

(del proponente PERSONA JURIDICA a que se refiere el punto relativo al sobre electrénico N° 2
“Aspectos administrativos” (A), de las bases administrativas)

El firmante, <nombre del representante legal>, cédula de identidad N° <RUT del representante legal>,
con domicilio en <calle, nUmero>, <comuna>, <ciudad>, en representacion de <razon social empresa>,
RUT N° <RUT empresa>, del mismo domicilio, declara que:

1. Ha estudiado las bases de licitacion de la propuesta publica ID N° 1392-2-L Q22 de la Direccion
General de Aeronautica Civil, para la contratacion del servicio de instalacion de diez (10)
estaciones meteorolégicas automaticas climatolégicas para la Direccidon Meteorolégica de Chile y
me declaro conforme con todos sus términos y condiciones.

2. Que no le afectan los impedimentos contemplados en el parrafo 111.2 del Capitulo 11l de las bases
administrativas de la propuesta publica ID 1392-2-L.Q22,

a) Ya gque no tiene entre sus socios a una 0 mas personas que sean funcionarios directivos de la
Direccion General de Aeronautica Civil, ni personas unidas a ellos por los vinculos de
parentesco descritos en la letra b) del articulo 54 de la Ley N° 18.575, ley Orgéanica
Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado, y

b) Ya que no es una sociedad de personas de las que formen parte los funcionarios directivos y
personas mencionadas en el literal anterior, ni es una sociedad en comandita por acciones o
anénima cerrada en que aquéllos o estas sean accionistas, ni es una sociedad anénima abierta
en que aquéllos o estas sean duefios de acciones que representen el 10% o mas del capital.

3. Que no ha sido condenado por practicas antisindicales o infraccion a los derechos fundamentales
del trabajador o por los delitos concursales establecidos en los articulos 463 y 464 del Cédigo
Penal, dentro de los dos ultimos afios a la presentacion de la oferta, ni condenados en virtud de la
Ley N° 20.393, sobre responsabilidad penal de las personas juridicas.

4. Que la oferta presentada en el actual proceso licitatorio no contiene limitaciones de
responsabilidad del contratista, que puedan repercutir en la ejecucién del contrato o en una etapa
posterior a ella, ni establece condicién alguna que pueda afectar los intereses de la DGAC o que
se contraponga a lo establecido en las bases de licitacion y, en el evento que se incluyan, estas
no tendran valor alguno y se tendran por no escritas, prevaleciendo asi los términos y condiciones
de las bases de la licitacion por sobre la oferta, por aplicacién del principio de estricta sujecién a
las bases.

5. Pacto de Integridad: El oferente declara que, por el solo hecho de participar en la presente
licitacion, acepta expresamente el presente pacto de integridad, oblighndose a cumplir con todas
y cada una de las estipulaciones contenidas en el mismo, sin perjuicio de las que se sefalen en el
resto de las bases de licitaciébn y demas documentos integrantes. Especialmente, el oferente
acepta el suministrar toda la informacion y documentacion que sea considerada necesaria y
exigida de acuerdo con las presentes bases de licitacion, asumiendo expresamente los siguientes
compromisos: a) El oferente se obliga a no ofrecer ni conceder, ni intentar ofrecer o conceder,
sobornos, regalos, premios, dadivas o pagos, cualquiera fuese su tipo, naturaleza y/o monto, a
ningun funcionario publico en relacion con su oferta, con el proceso de licitacion publica, ni con la
ejecucion de el o los contratos que eventualmente se deriven de la misma, ni tampoco a ofrecerlas
0 concederlas a terceras personas que pudiesen influir directa o indirectamente en el proceso
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licitatorio, en su toma de decisiones 0 en la posterior adjudicacion y ejecucién del o los contratos
gue de ello se deriven.- b) El oferente se obliga a no intentar ni efectuar acuerdos o realizar
negociaciones, actos o conductas que tengan por objeto influir o afectar de cualquier forma la libre
competencia, cualquiera fuese la conducta o acto especifico y, especialmente, aquellos acuerdos,
negociaciones, actos o conductas de tipo o naturaleza colusiva, en cualquiera de sus tipos o
formas.- c) El oferente se obliga a revisar y verificar toda la informacién y documentacién, que
deba presentar para efectos del presente proceso licitatorio, tomando todas las medidas que sean
necesarias para asegurar la veracidad, integridad, legalidad, consistencia, precision y vigencia de
la misma.- d) El oferente se obliga a ajustar su actuar y cumplir con los principios de legalidad,
ética, moral, buenas costumbres y transparencia en el presente proceso licitatorio.- e) El oferente
manifiesta, garantiza y acepta que conoce y respetara las reglas y condiciones establecidas en las
bases de licitacion, sus documentos integrantes y el o los contratos que de ellos se derivase.- f)
El oferente se obliga y acepta asumir, las consecuencias y sanciones previstas en estas bases de
licitacion, asi como en la legislacion y normativa que sean aplicables a la misma, sin perjuicio del
derecho de impugnacién que le asiste.- g) El oferente reconoce y declara que la oferta presentada
en el proceso licitatorio es una propuesta seria, con informacion fidedigna y en términos técnicos
y econémicos ajustados a la realidad, que aseguren la posibilidad de cumplir con la misma en las
condiciones y oportunidad ofertadas.- h) El oferente se obliga a tomar todas las medidas que
fuesen necesarias para que las obligaciones anteriormente sefialadas sean asumidas y
cabalmente cumplidas por sus empleados y/o dependientes y/o asesores y/o agentes y, en
general, todas las personas con que este o estos se relacionen directa o indirectamente en virtud
o como efecto de la presente licitacion, incluidos sus subcontratistas, haciéndose plenamente
responsable de las consecuencias de su infraccién, sin perjuicio de las responsabilidades
individuales que también procediesen y/o fuesen determinadas por los organismos
correspondientes.

Que declara conocer la normativa legal vigente destinada a la prevencién de delitos de Lavado de
Activos, Delitos Funcionarios y Financiamiento al Terrorismo y las sanciones establecidas frente
a una eventual vulneracién de ellas. A mayor abundamiento, se obliga a no realizar alguna
actividad o desarrollar conductas que puedan ser consideradas o constitutivas de delitos de
Lavado de Activos, Financiamiento al Terrorismo u otras irregularidades que puedan afectar a la
Direccion General de Aeronautica Civil o a sus funcionarios; en caso de tomar conocimiento de
alguna conducta u operacion sospechosa dara cuenta inmediata de ella a la autoridad competente.
Que NO se encuentra inhabil para celebrar contratos con organismos del Estado, por encontrarse
afecto a las penas y prohibiciones establecidas en los articulos 8 y 10 de la Ley N° 20.393 que
establece la responsabilidad penal de las personas juridicas en los delitos de lavado de activos,
financiamiento del terrorismo y cohecho.

Que SI/NO (seleccionar alternativa que corresponda) registra saldos insolutos de remuneraciones
o cotizaciones de seguridad social con sus actuales trabajadores o con trabajadores contratados
en los ultimos dos afios, en virtud de lo dispuesto en el Articulo 22, numeral 9 del Reglamento de
la Ley 19.886, contenido en el Decreto Supremo (H) N° 250 del 2004.

Que NO se encuentra afecto a la prohibicion de contratar impuesta por sentencia ejecutoriada del
Tribunal de Defensa de la Libre Competencia en virtud de lo dispuesto en el articulo 26, letra d)
del Decreto Ley N° 211, de 1973, que fija normas para la defensa de la libre competencia, como
consecuencia de conductas descritas en el articulo 3° letra a) de ese cuerpo legal.

<Ciudad>, <dia/mes/afio>

<Firma>
<Nombre>
<Representante Legal>

NOTA: El presente documento debe ser subido a la Plataforma de Licitaciones de la Direccion Chilecompra

(www.mercadopublico.cl) debidamente firmado por quien declara. La DGAC acepta que dicho documento sea
digitalizado luego de firmado.
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DECLARACION

(del proponente PERSONA NATURAL a que se refiere el punto relativo al sobre electrénico
N° 2 “Aspectos administrativos” (A), de las bases administrativas)

El firmante, <nombre del proponente>, cédula de identidad N°<RUN del proponente>, con
domicilio en <calle>, nUmero>, <comuna>, <ciudad>, declara:

1.

wn

Que ha estudiado las bases de licitacion de la propuesta publica ID 1392-2-L.Q22 de la Direccién
General de Aeronautica Civil, para la contratacion del servicio de instalacion de diez (10)
estaciones meteorologicas autométicas climatolégicas para la Direccion Meteorolégica de Chile,
y me declaro conforme con todos sus términos y condiciones.

Que no es funcionario directivo de la entidad licitante (DGAC).

Que no esta unido a uno o mas funcionarios directivos de la entidad licitante por los vinculos de
parentesco descritos en la letra b) del articulo 54 de la Ley N° 18.575, ley Orgéanica
Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado.

Que no es gerente, administrador, representante o director de alguna de las siguientes
sociedades:

a) Una sociedad de personas en la que los funcionarios directivos de la entidad licitante o las
personas unidas a ellos por los vinculos de parentesco descritos en la letra b) del articulo 54
de la Ley N° 18.575, formen parte;

b) Una sociedad en comandita por acciones o anénima cerrada en que aquéllos o estas
personas sean accionistas;

c) Una sociedad andénima abierta en que aquéllos o estas sean duefios de acciones que
representen el 10% o mas del capital.

Que no ha sido condenado por practicas antisindicales o infracciobn a los derechos
fundamentales del trabajador, dentro de los anteriores dos afios o por los delitos concursales
establecidos en los articulos 463 y 464 del Codigo Penal.

Que la oferta presentada en el actual proceso licitatorio no contiene limitaciones de
responsabilidad del contratista, que puedan repercutir en la ejecucion del contrato o en una
etapa posterior a ella, ni establece condicion alguna que pueda afectar los intereses de la DGAC
0 que se contraponga a lo establecido en las bases de licitacién y, en el evento que se incluyan,
estas no tendran valor alguno y se tendran por no escritas, prevaleciendo asi los términos y
condiciones de las bases de la licitacion por sobre la oferta, por aplicacién del principio de
estricta sujecion a las bases.

Pacto de Integridad: El oferente declara que, por el s6lo hecho de participar en la presente
licitacion, acepta expresamente el presente pacto de integridad, obligandose a cumplir con todas
y cada una de las estipulaciones contenidas en el mismo, sin perjuicio de las que se sefialen en
el resto de las bases de licitacion y demas documentos integrantes. Especialmente, el oferente
acepta el suministrar toda la informacion y documentacién que sea considerada necesaria y
exigida de acuerdo con las presentes bases de licitacién, asumiendo expresamente los
siguientes compromisos: a) El oferente se obliga a no ofrecer ni conceder, ni intentar ofrecer o
conceder, sobornos, regalos, premios, dadivas o pagos, cualquiera fuese su tipo, naturaleza y/o
monto, a ningun funcionario publico en relacion con su oferta, con el proceso de licitacion
publica, ni con la ejecucion de el o los contratos que eventualmente se deriven de la misma, ni
tampoco a ofrecerlas o concederlas a terceras personas que pudiesen influir directa o
indirectamente en el proceso licitatorio, en su toma de decisiones o en la posterior adjudicacion
y ejecucion del o los contratos que de ello se deriven.- b) El oferente se obliga a no intentar ni
efectuar acuerdos o realizar negociaciones, actos o conductas que tengan por objeto influir o
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afectar de cualquier forma la libre competencia, cualquiera fuese la conducta o acto especifico
y, especialmente, aquellos acuerdos, negociaciones, actos o conductas de tipo o naturaleza
colusiva, en cualquiera de sus tipos o formas.- ¢) El oferente se obliga a revisar y verificar toda
la informacién y documentacién, que deba presentar para efectos del presente proceso
licitatorio, tomando todas las medidas que sean necesarias para asegurar la veracidad,
integridad, legalidad, consistencia, precision y vigencia de la misma.- d) El oferente se obliga a
ajustar su actuar y cumplir con los principios de legalidad, ética, moral, buenas costumbres y
transparencia en el presente proceso licitatorio.- e) El oferente manifiesta, garantiza y acepta
que conoce Yy respetara las reglas y condiciones establecidas en las bases de licitacion, sus
documentos integrantes y el o los contratos que de ellos se derivase.- f) El oferente se obliga y
acepta asumir, las consecuencias y sanciones previstas en estas bases de licitacién, asi como
en la legislacion y normativa que sean aplicables a la misma, sin perjuicio del derecho de
impugnacion que le asiste.- g) El oferente reconoce y declara que la oferta presentada en el
proceso licitatorio es una propuesta seria, con informacion fidedigna y en términos técnicos y
econdmicos ajustados a la realidad, que aseguren la posibilidad de cumplir con la misma en las
condiciones y oportunidad ofertadas.- h) El oferente se obliga a tomar todas las medidas que
fuesen necesarias para que las obligaciones anteriormente sefialadas sean asumidas y
cabalmente cumplidas por sus empleados y/o dependientes y/o asesores y/o agentes y, en
general, todas las personas con que este 0 estos se relacionen directa o indirectamente en virtud
o como efecto de la presente licitacion, incluidos sus subcontratistas, haciéndose plenamente
responsable de las consecuencias de su infraccién, sin perjuicio de las responsabilidades
individuales que también procediesen y/o fuesen determinadas por los organismos
correspondientes.

8. Que declara conocer la hormativa legal vigente destinada a la prevencion de delitos de Lavado
de Activos, Delitos Funcionarios y Financiamiento al Terrorismo y las sanciones establecidas
frente a una eventual vulneracion de ellas. A mayor abundamiento, se obliga a no realizar alguna
actividad o desarrollar conductas que puedan ser consideradas o constitutivas de delitos de
Lavado de Activos, Financiamiento al Terrorismo u otras irregularidades que puedan afectar a
la Direccién General de Aeronautica Civil o a sus funcionarios; en caso de tomar conocimiento
de alguna conducta u operacion sospechosa dara cuenta inmediata de ella a la autoridad
competente.

9. Que SI / NO (seleccionar alternativa que corresponda) registra saldos insolutos de
remuneraciones 0 cotizaciones de seguridad social con sus actuales trabajadores o con
trabajadores contratados en los Ultimos dos afios, en virtud de lo dispuesto en el Articulo 22,
numeral 9 del Reglamento de la Ley 19.886, contenido en el Decreto Supremo (H) N° 250 del
2004.

10. Que NO se encuentra afecto a la prohibicion de contratar impuesta por sentencia ejecutoriada
del Tribunal de Defensa de la Libre Competencia en virtud de lo dispuesto en el articulo 26, letra
d), del Decreto Ley N° 211, de 1973, que fija hormas para la defensa de la libre competencia,
como consecuencia de conductas descritas en el articulo 3° letra a) de ese cuerpo legal.

<Ciudad>, <dia/mes/afno>

<Firma>
<Nombre>
<Representante Legal>

NOTA:El presente documento debe ser subido a la Plataforma de Licitaciones de la Direccion
Chilecompra (www.mercadopublico.cl) debidamente firmado por quien declara. La DGAC acepta
gue dicho documento sea digitalizado luego de firmado.
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DECLARACION

(del proponente UNION TEMPORAL DE PROVEEDORES (UTP) a que se refiere el punto
relativo al sobre electrénico N° 2 “Aspectos administrativos” (A), de las bases
administrativas)

Los firmantes, en su calidad de integrantes y/o representantes de cada uno de los proveedores
gque conforman la Unidn Temporal de Proveedores y que a continuacion se individualizan:

NOMBRE O REPRESENTANTE | RUT REPRESENTANTE

RUT DOMICILIO

RAZON SOCIAL (si correspondiere) (si correspondiere)

Declaramos:

1.

Que hemos estudiado las bases de licitacion de la propuesta publica ID 1392-2-L.Q22 de
la Direccion General de Aeronautica Civil, para la contratacion del servicio de instalacion
de diez (10) estaciones meteorolégicas automaticas climatoldgicas para la Direccion
Meteorologica de Chile y nos declaramos conforme con todos sus términos y
condiciones.

Que no nos afectan los impedimentos contemplados en el parrafo 111.2 del Capitulo Il de
las bases administrativas de la propuesta publica ID 1392-2-L.Q22,

a) Ya que no tenemos entre nuestros integrantes a una 0 mas personas que sean
funcionarios directivos de la Direccién General de Aeronautica Civil, ni personas
unidas a ellos por los vinculos de parentesco descritos en la letra b) del articulo 54 de
la Ley N° 18575, ley Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado, y

b) Ya que ninguno de nuestros integrantes es gerente, administrador, representante o
director, ni sociedad de personas de las que formen parte los funcionarios directivos
y personas mencionadas en el literal anterior, ni es una sociedad en comandita por
acciones o0 anonima cerrada en que aquellos o estas sean accionistas, ni es una
sociedad andnima abierta en que aquellos o estas sean duefios de acciones que
representen el 10% o mas del capital.

Que no hemos sido condenados por practicas antisindicales o infraccion a los derechos
fundamentales del trabajador o por delitos concursales establecidos en los articulos 463
y 464 del Codigo Penal, dentro de los dos ultimos afios anteriores a la fecha de
presentacion de la oferta, ni condenados en virtud de la Ley N° 20.393, sobre
responsabilidad penal de las personas juridicas.

Que la oferta presentada en el actual proceso licitatorio no contiene limitaciones de
responsabilidad del contratista, que puedan repercutir en la ejecucién del contrato o en
una etapa posterior a ella, ni establece condicion alguna que pueda afectar los intereses
de la DGAC o que se contraponga a lo establecido en las bases de licitacion y, en el
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evento que se incluyan, estas no tendran valor alguno y se tendran por no escritas,
prevaleciendo asi los términos y condiciones de las bases de la licitacién por sobre la
oferta, por aplicacion del principio de estricta sujecion a las bases.

Pacto de Integridad: Por el sélo hecho de participar en la presente licitacién, aceptamos
expresamente el presente pacto de integridad, oblighndonos a cumplir con todas y cada
una de las estipulaciones contenidas en el mismo, sin perjuicio de las que se sefialen en
el resto de las bases de licitacion y demas documentos integrantes. Especialmente,
aceptamos suministrar toda la informaciéon y documentacion que sea considerada
necesaria y exigida de acuerdo con las presentes bases de licitacion, asumiendo
expresamente los siguientes compromisos: a) Nos obligamos a no ofrecer ni conceder,
ni intentar ofrecer o conceder, sobornos, regalos, premios, dadivas o pagos, cualquiera
fuese su tipo, naturaleza y/o monto, a ningun funcionario publico en relacion con su
oferta, con el proceso de licitacién publica, ni con la ejecucion de el o los contratos que
eventualmente se deriven de la misma, ni tampoco a ofrecerlas o concederlas a terceras
personas que pudiesen influir directa o indirectamente en el proceso licitatorio, en su
toma de decisiones o en la posterior adjudicacion y ejecucién del o los contratos que de
ello se deriven.- b) Nos obligamos a no intentar ni efectuar acuerdos o realizar
negociaciones, actos o conductas que tengan por objeto influir o afectar de cualquier
forma la libre competencia, cualquiera fuese la conducta o acto especifico v,
especialmente, aquellos acuerdos, negociaciones, actos o0 conductas de tipo o
naturaleza colusiva, en cualquiera de sus tipos o formas.- ¢) Nos obligamos a revisar y
verificar toda la informacion y documentacion, que deba presentar para efectos del
presente proceso licitatorio, tomando todas las medidas que sean necesarias para
asegurar la veracidad, integridad, legalidad, consistencia, precision y vigencia de la
misma.- d) Nos obligamos a ajustar nuestro actuar y cumplir con los principios de
legalidad, ética, moral, buenas costumbres y transparencia en el presente proceso
licitatorio.- €) Manifestamos, garantizamos y aceptamos conocer y respetar las reglas y
condiciones establecidas en las bases de licitacién, sus documentos integrantes y el o
los contratos que de ellos se derivase.- f) Nos obligamos y aceptamos asumir las
consecuencias y sanciones previstas en estas bases de licitacién, asi como en la
legislacion y normativa que sean aplicables a la misma, sin perjuicio del derecho de
impugnacion que nos asiste.- g) Reconocemos y declaramos que la oferta presentada
en el proceso licitatorio es una propuesta seria, con informacion fidedigna y en términos
técnicos y econdmicos ajustados a la realidad, que aseguren la posibilidad de cumplir
con la misma en las condiciones y oportunidad ofertadas.- h) Nos obligamos a tomar
todas las medidas que fuesen necesarias para que las obligaciones anteriormente
seflaladas sean asumidas y cabalmente cumplidas por nuestros empleados y/o
dependientes y/o asesores y/o agentes y, en general, todas las personas con que este
0 estos se relacionen directa o indirectamente en virtud o como efecto de la presente
licitacion, incluidos sus subcontratistas, haciéndonos plenamente responsables de las
consecuencias de su infraccién, sin perjuicio de las responsabilidades individuales que
también procediesen y/o fuesen determinadas por los organismos correspondientes.

Que declaramos conocer la normativa legal vigente destinada a la prevencion de delitos
de Lavado de Activos, Delitos Funcionarios y Financiamiento al Terrorismo y las
sanciones establecidas frente a una eventual vulneracion de ella. A mayor
abundamiento, nos obligamos a no realizar alguna actividad o desarrollar conductas que
puedan ser consideradas o constitutivas de delitos de Lavado de Activos, Financiamiento
al Terrorismo u otras irregularidades que puedan afectar a la Direccidbn General de
Aeronautica Civil o a sus funcionarios. En caso de tomar conocimiento de alguna
conducta u operacién sospechosa daremos cuenta inmediata de ella a la autoridad
competente.
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7. Que NO nos encontramos inh&biles para celebrar contratos con organismos del Estado,
por encontrarnos afectos a las penas y prohibiciones establecidas en los articulos 8 y 10
de la Ley N° 20.393 que establece la responsabilidad penal de las personas juridicas en
los delitos de lavado de activos, financiamiento del terrorismo y cohecho.

8. Que SI/ NO (seleccionar alternativa que corresponda) registramos saldos insolutos de
remuneraciones o cotizaciones de seguridad social con nuestros actuales trabajadores
0 con trabajadores contratados en los ultimos dos afios, en virtud de lo dispuesto en el
Articulo 22, numeral 9 del Reglamento de la Ley 19.886, contenido en el Decreto
Supremo (H) N° 250 del 2004.

9. Que NO nos encontramos afectos a la prohibicién de contratar impuesta por sentencia
ejecutoriada del Tribunal de Defensa de la Libre Competencia en virtud de lo dispuesto
en el articulo 26, letra d) del Decreto Ley N° 211, de 1973, que fija normas para la defensa
de la libre competencia, como consecuencia de conductas descritas en el articulo 3° letra
a) de ese cuerpo legal.

<Ciudad>, <dia/mes/afio>

<Firma> <Firma>
<Nombre> <Nombre>

<Firma>
<Nombre>

NOTA: El presente documento debe ser subido a la Plataforma de Licitaciones de la
Direccion Chilecompra (www.mercadopublico.cl) debidamente firmado por quien declara. La
DGAC acepta que dicho documento sea digitalizado luego de firmado.
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2.6 FORMATO PARA PRESENTACION DE OFERTA ECONOMICA

LICITACION PUBLICA ID N° 1392-2-L.Q22 PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO
DE INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

OFERTA ECONOMICA LICITACION ID N°  1392-2-LQ22
FECHA:
OFERENTE:
DIRECCION:
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PREC'(EEUT'\S)TAR'O SUBTOTAL
OBRAS CIVILES: ESCAVACIONES,
CONSTRUCCION DE BASES DE
1 |HORMIGON PARA EL MONTAJE DE
MASTILES E INSTALACION DE
CERCOS TIPO ACMAFOR.
INSTALACION DE EQUIPOS E
2 | INSTRUMENTOS
METEOROLOGICOS
CALIBRACION, CONFIGURACION Y
3 |PROGRAMACION DE LAS
ESTACIONES
4 |ENTREGA OPERACIONAL DE LOS
EQUIPOS METEOROLOGICOS
VALOR TOTAL NETO|($
IVA 19% [$
TOTAL IVA INCLUIDO | $

Plazo de vigencia de la oferta, el que no podra ser inferior a ciento veinte (120) dias corridos,
contado desde la fecha apertura de las ofertas. Para las ofertas que no menciones la vigencia, se
entendera que aceptan la sefalada en las bases administrativas.

Ciudad,

FIRMA OFERENTE
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2.7 TEXTO DE CONTRATO TIPO

LICITACION PUBLICA ID N° 1392-2-LQ22 PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
INSTALACION DE DIEZ (10) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
CLIMATOLOGICAS, PARA LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE, DE LA
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.

En Santiago, a XX dias del mes de XXXXXXX de 202X, entre el FISCO DE CHILE,
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL, en adelante “DGAC”, Organismo Publico
regido por la Ley N° 16.752, Rut N° 61.104.000-8, representada para estos efectos por su
XXXXXXXX, Sr. XXXXXXX XXXXXXXX XXXXX, cédula de identidad NO XXXXXXXXXXXXX,
ambos con domicilio en Avenida Miguel Claro N° 1.314, comuna de Providencia, Santiago, por
una parte; y por la otra XXXXXXXXX, Rut N° XXXXXXXXX, en adelante XXXXXXX,
representada por XXXXXXXXX, cédula de identidad N° XXXXXXXXX-X, ambos con domicilio
en XXX XXXXXXXXXXXX, No XXXXX, comuna XXXXXXXXX, se ha convenido el siguiente
contrato de prestacion de servicios:

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO

Por el presente contrato XXXXXXXXXXX, se obliga a prestar el servicio de instalaciéon de XX
estaciones meteorolégicas automaticas climatolégicas marca Campbell Scientific modelo CR-
1000X para la Direccién Meteorolégica de Chile, en distintas regiones del pais, de acuerdo con
los servicios adjudicados de la propuesta publica ID XXXXXXXXXX

CLAUSULA SEGUNDA: TRABAJOS ASOCIADOS A LA INSTALACION

Los plazos de ejecucién, entrega operacional y puesta en servicio para cada uno de los
siguientes trabajos a realizar en cada estacion meteorologica, ser4 de xx dias segun lo
presentado en Carta Gantt.

2.1 ESCAVACIONES, CONSTRUCCION DE BASES DE HORMIGON PARA EL
MONTAJE DE MASTILES Y CERCOS TIPO ACMAFOR

Mejoramiento area de estacién meteorologica.
El lugar seleccionado para la instalacion de la estacion se efectuara una limpieza y despeje,
con la finalidad de nivelar el terreno si fuera necesario.

Excavaciones

Segun diagrama anexo 1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras
Civiles OOCC”, de las Bases técnicas, se detalla la disposicion general, orientacion y
tamafio de las fundaciones.

Se ejecutaran excavaciones para la construccion de bases de hormigén para el montaje de
los equipos meteorolégicos y para el anclaje de los vientos del mastil de anemémetro, su
namero y dimensiones seran:

Una (1) Estacion Meteorologica Automatica climatol6gica: de 0.7 x 0.7 x 0.6 m. de

profundidad, cuyo centro deberd estar ubicado de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicion
Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las bases técnicas.
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Un (1) Pluvibmetro: de 0,4 x 0,4 x 0,4 m. de profundidad, cuya ubicacién debera estar
ubicado de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral
Obras Civiles OOCC” de las bases técnicas.

Tres (3) Anclajes de tensores de viento: de acuerdo con el Anexo 1 “Disposicion Estandar
Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las bases técnicas.

Una (1) Barra toma a tierra: se instalara una barra para proteccion del equipo que incluye
la estacion meteoroldgica: El contratista debera proveer el cable desnudo para la
conexion, la tierra debera consultar una camarilla de registro.

La union del conductor con la barra de tierra debera ser efectuada por fusion.

Una (1) Barra toma a tierra: se instalara una barra para instalar el pararrayos que debera
proveer el contratista con el respectivo cable desnudo, la tierra deberd consultar una
camarilla de registro.

La union del conductor con la barra de tierra debera ser efectuada por fusion.

Una (1) instalacion del cerco: se instalard un cerco Acmafor de acuerdo con el Anexo 1
“Disposicion Estandar Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases
Técnicas.

La dimensién del cerco y la orientacién esta sefialada en el Anexo 1 “Disposicién Estandar
Fundaciones y Cerco Perimetral Obras Civiles OOCC” de las Bases Técnicas.

2.2 INSTALACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

La instalacion de los equipos y sensores se realizard de acuerdo con el anexo 2
“Instalaciéon” de las bases técnicas, donde se detalla la disposicion, la altura y distribucion
de la estacion. La conexién de los sensores se realizara de acuerdo con el anexo 3
“Conexionado” de las bases técnicas, que detalla el conexionado de los sensores y
periféricos. Se apoyara con los manuales de los equipos y sensores adjuntos a este
documento. Cualquier discrepancia que existiera en relacién con la instalacion, orientacion
y nivelacion, serd informada al Inspector Fiscal quien determinara la solucion final.

2.3 CALIBRACION, CONFIGURACION Y PROGRAMACION DE LAS ESTACIONES
Una vez instalada la estaciébn meteorologica el contratista debera calibrar todos los
equipos de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Ademas, debera programar y
configurar los equipos, Datalogger, modem celular, etc., de acuerdo con el anexo 4
“Protocolo de Envi6 de Datos (JSON)” de las bases técnicas.

Nota: El Simcard telefonico sera suministrado por la DMC una vez que se inicie los trabajos
de obras civiles de cada lugar, este chip corresponde a la empresa telefonica Entel.

2.4 ENTREGA OPERACIONAL DE LOS EQUIPOS METEOROLOGICOS:
a) VALIDACION DE PARAMETROS Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO
Una vez que el contratista realice las obras civiles, instalacion, calibracion,

programacién/configuracion, se realizaran en conjunto con el Inspector Fiscal los
siguientes trabajos:
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= Validacion de pardmetros: esta actividad consiste en la verificacion de las
mediciones de los sensores contractados con los subpatrones de la DMC. Esta
actividad quedara registrada en el anexo 5 “Validacion de parametros” de las bases
técnicas.

= Prueba de funcionamiento y consistencia del JSON: Esta actividad consiste en
probar la conectividad de la estacion al servidor ubicado en dependencia del
Departamento TIC y se revisara la consistencia y estructura del archivo JSON y eso
estara visado por personal del area de Climatologia de la DMC y quedara registrada
en el anexo 6 “Funcionamiento y consistencia JSON” de las bases técnicas.

b) PUESTA EN SERVICIO

Consiste en el funcionamiento continuo de cada estacibn meteorolégica automatica
climatoldgica durante una semana. Este hito comenzara una vez concluido lo indicado en
la letra a) VALIDACION DE PARAMETROS Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO, y
terminaréa con la firma del Anexo 7 “Puesta en servicio” las Bases Técnicas, por parte del
contratista y del Inspector Fiscal.

Nota: Se deja constancia que, para la entrega de las estaciones meteorolégicas, estas
deben estar cien por ciento (100%) en funcionamiento operacional y sin
observaciones en hardware o software.

CLAUSULA TERCERA: PRECIO, FORMA DE PAGO, FACTURACION Y
REAJUSTABILIDAD

3.1 PRECIO:

El valor del presente contrato de prestacion de servicios sefialado precedentemente es a firme,
sin variacion y asciende a la suma total de $XXXXXXXXXXX (XXXXXXXXXX pesos) IVA
incluido.

3.2 FORMA DE PAGO:

El pago correspondiente al cien por ciento (100%) del precio total por el servicio
sefalado precedentemente serd pagada contra presentacion por el proveedor a la
DGAC, de los siguientes documentos:

a) Factura comercial electrénica por igual monto.

b) Certificado de conformidad por la instalacion y puesta en servicio de las
estaciones meteoroldgicas automéaticas climatolégicas, emitido por la Inspeccion
Fiscal de la DGAC.

3.3 FACTURACION:
XXXXXXXXXX s6lo podra emitir la factura electrénica una vez que se haya verificado su
cumplimiento contractual, hecho que sera confirmado mediante el certificado de
conformidad correspondiente para cada estacibn meteorologica automatica
climatoldgica, emitido por el Inspector Fiscal designado para tal efecto.
La factura deberd indicar en su glosa a lo menos la siguiente informacién, niamero de

orden de compra, que es pagadera dentro de los treinta (30) dias corridos siguientes a
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su recepcion conforme y que se encuentra afecta a eventuales retenciones y/o
descuentos y al impuesto del dos por ciento (2%), establecido en el articulo 37 de la Ley
N° 16.752.

La factura deberé ser enviada al repositorio de facturas electrénicas de la DGAC, correo
electronico dte.recepcion@dgac.gob.cl, previa validacion por parte del Servicio de
Impuestos Internos (Sll).

La Direccion General de Aeronautica Civil a través de la Oficina Logistica de la Direccién
Meteoroldgica de Chile, rechazara la factura electrénica en los siguientes casos:

- Si es entregada en forma anticipada (antes de ser firmado el certificado de
conformidad por parte del Inspector Fiscal).

- Sies entregada en formato papel y que no haya sido enviada al correo electrénico
dte.recepcion@dgac.gob.cl.

- Sisu glosa no contiene la informacién minima exigida en el punto anterior.

La DGAC, en conformidad a lo dispuesto en la Ley de Presupuestos para el sector
publico correspondiente al afio 2022 N° 21.395, articulo N° 8, pagara los compromisos a
los proveedores de bienes y servicios de cualquier tipo, incluidos aquellos relacionados
a contratos de obra o infraestructura, mediante transferencia electrénica de fondos.

3.4 REAJUSTABILIDAD:

El precio por el servicio contratado no estara afecto a ningun tipo de reajuste durante la
vigencia del presente instrumento.

CLAUSULA CUARTA: PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

Los trabajos de instalacién y puesta en servicio de cada una de las estaciones meteoroldgicas
automaticas climatoldgicas que se describen en la Clausula Segunda y que se contratan por
el presente acuerdo de voluntades, seran entregados a la DGAC dentro de los XXXXXXXXX
(XXX) dias corridos a partir de la fecha de notificacion al contratista de la total tramitacion de
resolucion que aprueba el presente instrumento.

El atraso del contratista en el cumplimiento de los plazos sefialados precedentemente, dara
lugar a la aplicaciéon de multas de conformidad con la Clausula Sexta del presente contrato.

CLAUSULA QUINTA: GARANTIA DE FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL
CONTRATO

5.1 Como caucion al fiel y oportuno cumplimiento del contrato, XXXXXX entreg6 a la DGAC,
una garantia consistente en una XXXXXXXXXX N° XXXXXXXX, pagadera a la vista y de
cardcter irrevocable, emitida por XXXXXXXXX, cuya glosa expresa:

“Para garantizar el fiel y oportuno cumplimiento del contrato derivado de la
licitacion publica ID N° 1392-2-LQ22 de la DGAC”.

La garantia se extiende a favor del Fisco, Direccién General de Aerondutica Civil, por un
monto ascendente a FXXXXXXXX (XXXXXXXXXX pesos), equivalente al diez por ciento
(10%) del valor total del presente contrato y con una vigencia que contempla el periodo de
ejecucion de los servicios contratados mas (90) dias corridos, es decir, hasta el XX de
XXXXX de 202X.
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5.3

5.4

5.5

Si al momento de entrar a regir el contrato, la vigencia de la garantia no alcanzare a cubrir
el periodo antes sefalado, el contratista, en un plazo no superior a quince (15) dias
corridos contados desde la notificacion de tal situacion por parte de la DGAC, debera
reemplazarla por otra o extender su vigencia de modo que dicho instrumento cumpla con
este periodo, habida consideracion de que, en caso contrario, ello configurara un
incumplimiento grave del contrato por parte del contratista, que facultard a la DGAC para
poner término anticipado al acuerdo de voluntades, de conformidad a lo indicado en la
letra d), de la Clausula Novena del presente contrato.

En el evento de que fuere necesario, por cualquier causa, ampliar el plazo asignado a una
etapa o hito de ejecucion del contrato y ello importare la necesidad de extender el plazo
de vigencia de la garantia, serd de cargo y responsabilidad del contratista gestionar y
financiar dicho tramite, con independencia de cual sea la parte a la que esté asociada la
ampliacién de la ejecucién del contrato. Dicha extension de vigencia deberd obtenerla el
contratista y entregarla a la DGAC, notificado que este sea, dentro de un plazo de quince
(15) dias corridos desde la notificacion de tal situacion por parte de la DGAC, habida
consideracién de que, en caso contrario, ello configurard un incumplimiento grave del
contrato por parte del vendedor, que facultard a la DGAC para poner término anticipado
al acuerdo de voluntades, de conformidad a lo indicado en la letra d), de la Clausula
Novena del presente contrato.

En caso de proceder el cobro de la garantia de fiel cumplimiento, este se efectuara
conforme al procedimiento indicado en el punto 6.2 de la Clausula Sexta del presente
contrato, respetando los principios de contradictoriedad e impugnabilidad.

La garantia por el fiel cumplimiento del contrato seréa devuelta con posterioridad a la fecha
de cumplimiento del plazo de noventa (90) dias corridos contados desde la emisién del
Certificado de conformidad por la recepcion conforme de la instalacién y puesta en
servicio de las diez (10) estaciones meteorol6gicas autométicas climatoldgicas, esto
es, instaladas y funcionando, gestién que se efectuara en la Oficina de Logistica de la
Direccion Meteorolégica de Chile, ubicada en Avda. Portales N° 3.450, comuna de
Estacion Central, a través del “Formulario de Retiro” disponible en la citada Oficina de
Logistica.

CLAUSULA SEXTA: DE LAS MULTAS

6.1

6.2

Se contemplara el pago de multas por incumplimiento del contrato, cuya
responsabilidad recaiga en el contratista, en conformidad a lo siguiente:

e Multa por cada dia de atraso en el hito de “puesta en servicio por una semana” de
cada una de las estaciones meteoroldgicas automaticas climatolégicas en sus
unidades de destino, en las condiciones convenidas en el contrato de prestacion de
servicios.

La multa sefialada precedentemente, sera equivalente a un dos por mil (2/1000) del
valor total del contrato por cada dia corrido de atraso.

La aplicacion de multas por incumplimiento, se hara efectiva conforme al siguiente
procedimiento:

a) La DGAC notificara mediante correo electrénico enviado a la direccién de contacto

gue XXXXXXXXXXX haya indicado en su oferta, el incumplimiento en el cual haya
incurrido, para que dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, este pueda presentar
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6.3

6.4

6.5

sus descargos o alegaciones por escrito en la Oficina Logistica de la Direccién
Meteoroldgica de Chile, ubicada en Av. Portales N° 3.450, comuna de Estacion
Central, de lunes a viernes de 08:30 a 12:00 horas.

b) Una vez realizados los descargos por parte del contratista o, en su defecto, una
vez transcurrido el plazo de (5) dias habiles sin que XXXXXXXXX haya formulado
descargo alguno, la DGAC se pronunciara sobre la aplicacion de la multa mediante
resolucion fundada, la que sera notificada a XXXXXXXX por carta certificada
enviada al domicilio consignado en el contrato y debidamente publicada en el
Portal www.mercadopublico.cl.

c) En caso de que XXXXXXXXXXXXX resulte disconforme con la aplicaciéon de la
multa, podra hacer uso de los recursos contemplados en la Ley N° 19.880, de
conformidad con las normas en ella establecidas.

d) Una vez ejecutoriada la resolucion que dispuso la aplicaciéon de la multa, esta
deberd enterarse, a eleccion de XXXXXXXXXXXXX, conforme a una de las
siguientes modalidades:

- Pago directo de XXXXXXXXXX, en forma administrativa y sin forma de
juicio, dentro de cinco (5) dias habiles contados desde la notificacion que la
cursa. En el evento de que se hayan presentado descargos y estos fueren
rechazados, el pago de la multa debera efectuarse dentro de los tres (3) dias
habiles siguientes a la fecha de notificacién del acto fundado que desestime
su reclamacion y curse la multa.

- Aplicandolas la DGAC directamente sobre la garantia que se entregue
de fiel y oportuno cumplimiento del contrato. Previo a hacer efectiva la
caucion al objeto de deducir de su monto una parcialidad por concepto de
multa, XXXXXXXXXXX debera proporcionar dentro del plazo de quince (15)
dias corridos contados desde la notificaciébn que cursa la multa, una nueva
garantia por el mismo periodo de vigencia y monto estipulados en la Clausula
Cuarta del presente contrato, manteniéndose asi integramente el documento
originalmente pactado. Con posterioridad a la entrega de la caucién, la DGAC
procedera al cobro de la garantia de fiel cumplimiento y acto seguido hara
entrega a XXXXXXXXXXX del remanente no destinado al pago de la multa.

En el evento que las multas impliquen hacer efectivo el total de la garantia de fiel
cumplimiento, por exceder el diez por ciento (10%) del valor total del contrato, la
DGAC podréa poner término anticipado al acuerdo de voluntades, sin perjuicio de las
acciones legales que correspondan, con indemnizacion de perjuicios.

No se aplicardn multas a XXXXXXXXXX cuando los incumplimientos en que este
hubiere incurrido sean resultado directo de caso fortuito o fuerza mayor, definidos en la
Clausula Séptima del presente contrato, circunstancia que XXXXXXXX debera
acreditar suficientemente.

El cobro de las multas no impide ni limita a la Institucion para ejercer la facultad de
poner término anticipado al contrato, ni el ejercicio de otras acciones legales, con
indemnizacién de perjuicios. De igual forma, el pago de dichas multas no extingue la
obligacion de XXXXXXXXXXX del cumplimiento de su obligacion principal.
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CLAUSULA SEPTIMA: CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR

Para los efectos del presente contrato, se entiende por caso fortuito o fuerza mayor aquel
imprevisto al que no es posible resistir y que impida, a XXXXXXXXX y/o a la DGAC, cumplir
con cualquiera de las obligaciones contraidas, entendiéndose como causales las sefaladas a
titulo ejemplar en el articulo 45 del Cédigo Civil de la Republica de Chile.

En caso de producirse un caso fortuito o fuerza mayor, la parte afectada deberd comunicar
por escrito esta circunstancia a la otra parte tan pronto tome conocimiento del impedimento y
encontrandose vigente el plazo para el cumplimiento de la obligaciébn en que incide.
Seguidamente y dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes de la referida comunicacion,
XXXXXXXXXXX debera acreditar debida y suficientemente el imprevisto que le afecta. La
DGAC, deberéd pronunciarse sobre su aceptacion o rechazo dentro de igual término.

Acreditada la ocurrencia de tales hechos, las partes se reunirdn para analizar la situacion y
decidir de buena fe y de comun acuerdo el curso de accion a seguir, resguardando los
intereses de ambos contratantes y conviniendo en el aumento de plazo del contrato, el que,
en todo caso, no podra ser superior a la duracién del caso fortuito o fuerza mayor acreditado.

CLAUSULA OCTAVA: OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

XXXXXXXXXX se obliga, entre otros, a lo siguiente:

a) A no ceder ni transferir a terceros, bajo ningun titulo, los derechos y obligaciones
emanados de las bases de licitacion, de su oferta y del presente contrato.

b) A mantener una comunicacién permanente con el Inspector Fiscal de la DGAC, a fin de
solucionar de inmediato cualquier situacion anémala que incida en el cumplimiento del
contrato.

c) A cumplir todas las exigencias técnicas y administrativas establecidas por la DGAC en
el presente contrato.

d)  Adar cumplimiento a los plazos y a actividades establecidas por la DGAC en el presente
contrato.

e) A que, en caso de que se produzcan robos, hurtos o dafios imputables al contratista o
sus dependientes en los bienes de la DGAC, debera reintegrar el monto de lo sustraido
o dafado, en un plazo no superior a diez (10) dias corridos, contados desde la
notificacion respectiva, informada previamente por esta DGAC.

f) A cumplir y exigir de sus dependientes, cuando corresponda, la observancia de las
normas sobre higiene y seguridad, establecidas por la DGAC. Especialmente las
medidas de prevencion de riesgos que deba adoptar respecto de sus trabajadores.

g) A asegurar que, para la entrega de las estaciones meteorolégicas automéaticas
climatoldgicas estas deben estar cien por ciento (100%) en funcionamiento operacional
y sin observaciones en hardware o software.

h) A que, una vez concluidos los trabajos de las obras civiles e instalacion, deberd retirar

todo el material sobrante o escombros del sitio donde se realizaron las faenas. Los
lugares donde se dispongan los escombros deberan ser lugares autorizados por la
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Autoridad Sanitaria local y se controlara el ingreso a los lugares autorizados mediante
comprobantes del vertedero, de la entrega de los escombros provenientes de la obra.

CLAUSULA NOVENA: MODIFICACION Y TERMINO ANTICIPADO DEL CONTRATO

La Direccion General de Aeronautica Civil tendra la facultad de modificar o poner término
anticipado al contrato cuando concurra alguna de las causales para su procedencia conforme
al articulos 13 de la Ley N° 19.886 y 77 de su Reglamento.

Las causales que haran procedente la declaracién de modificacion o término anticipado del
contrato seran, entre otras, las siguientes:

a) Resciliacién o mutuo acuerdo entre los contratantes.

b) Estado de notoria insolvencia del contratista, a menos que se mejoren las cauciones
entregadas o las existentes sean suficientes para garantizar el cumplimiento del contrato.

c) Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

d) Por incumplimiento grave de XXXXXXXXXXXXX a sus obligaciones contractuales.
Se entendera por incumplimiento grave, entre otros, lo siguiente:

e Que el servicio no corresponda a lo ofertado, conforme a lo convenido en el presente
instrumento.

e La presentacion de antecedentes falsos, entendiéndose por estos, los que no son
veraces, integros o auténticos y la contratacion se hubiese determinado en base a
dichos antecedentes conforme a lo establecido en el punto 11.12 de las bases
administrativas que dieron origen al presente instrumento.

e Exceder el monto maximo establecido para la aplicacion de multas, esto es, cuando el
monto de las multas supere el diez por ciento (10%) del valor total del contrato y, por
tal causa, se haga efectivo el total de la garantia de fiel cumplimiento, de acuerdo con
lo establecido en el punto 6.3 de la Clausula Sexta del presente contrato.

e Elincumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos, contados desde la notificacion
de la DGAC, para la entrega de la garantia de fiel cumplimiento del contrato requerida
por la DGAC, si al momento de entrar en vigencia este acuerdo de voluntades, ella no
alcanzare a cubrir el periodo del mismo, conforme a lo sefialado en el punto 5.2 de la
Clausula Quinta del presente contrato.

e El incumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos para entregar la extension de
la vigencia de la garantia de fiel cumplimiento del contrato requerida por la DGAC, ante
la necesidad de ampliar, por cualquier causa, el plazo asignado de ejecucion del
servicio contratado, conforme a lo sefialado en el punto 5.3 de la Clausula Quinta del
presente contrato.

e Elincumplimiento del plazo de quince (15) dias corridos, contados desde la notificacion
al contratista, para que este proporcione una nueva garantia de fiel cumplimiento, por
el mismo periodo de vigencia y monto estipulado en la Clausula Quinta del presente
contrato, en el evento en que esta hubiere sido ejecutada para satisfacer el pago de
una multa, conforme al punto 6.2, letra d), vifieta segunda, de la Clausula Sexta del
mismo.

En el evento que el contratista incurra en alguno de los incumplimientos sefialados

precedentemente, la DGAC quedara facultada para decidir la declaracion del término
anticipado al contrato, ateniéndose al procedimiento que a continuacion se sefiala:
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a) La DGAC notificara por carta certificada al contratista el incumplimiento en que haya
incurrido, para que dentro del plazo de tres (03) dias hébiles, pueda presentar sus
descargos o alegaciones por escrito en la Oficina Logistica de la Direccion
Meteoroldgica de Chile, ubicada en Av. Portales N° 3.450, comuna de Estacién
Central, de lunes a viernes 08:30 a 12:00 horas.

b) Cumplido el plazo, sea que el contratista present6 o no sus descargos, la DGAC se
pronunciara sobre la procedencia de declarar el término anticipado del contrato
dentro de los cinco (05) dias habiles siguientes, mediante resolucion fundada, la que
sera notificada al contratista por carta certificada, enviada al domicilio consignado
en el contrato y debidamente publicada en el Portal www.mercadopublico.cl.

De proceder la declaracién de término anticipado por alguna de las causales graves
singularizadas en el literal d) de la presente Clausula, la DGAC lo hara efectivo sin forma de
juicio y mediante resolucion fundada, debidamente comunicada a XXXXXXXXXXX y en cuyo
caso, ademas, se hara efectiva la garantia de fiel cumplimiento del contrato, contemplada en
la Clausula Quinta de este acuerdo de voluntades, sin perjuicio del cobro de las multas que
correspondieren por incumplimiento contractual, asi como el ejercicio de las demas acciones
y derechos que de acuerdo a la ley sean procedentes.

CLAUSULA DECIMA: VIGENCIA DEL CONTRATO

El contrato entrard en vigencia una vez que se encuentre totalmente tramitada la resolucion
gue lo aprueba, la que se entendera notificada al contratista a las veinticuatro (24) horas
siguientes a su publicacion a través del Portal Mercado Publico, y se extendera hasta la
recepcion total y conforme del servicio contratado, en las condiciones convenidas. Lo anterior
se entendera sin perjuicio de aquellas obligaciones contractuales que, por su naturaleza, el
contratista debera cumplir atin después de verificado el hito sefialado precedentemente.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: DOMICILIO, JURISDICCION Y COMPETENCIA

Para todos los efectos legales derivados del presente contrato, las partes fijan su domicilio en
la direccion sefalada en la comparecencia. Los conflictos que se susciten en la ejecucion e
interpretacion del presente contrato, se someteran a la jurisdiccion y competencia de los
Tribunales Ordinarios de Justicia.

Para el propoésito anterior, XXXXXXXXXXXX, de conformidad al articulo 69 del Cédigo Civil de
la Republica de Chile, fija domicilio en la direccion indicada en la comparecencia.

CLAUSULA DUODECIMA: CONFIDENCIALIDAD Y RESERVA

La Direccion General de Aeronautica Civil y XXXXXXX se obligan a mantener absoluta reserva
y confidencialidad de toda la informacion que obtengan en virtud del contrato de prestacion de
servicio.

En consecuencia, no podran usar o copiar dicha informacién confidencial, excepto con el
propésito y para los fines del contrato. Tampoco podran revelar o comunicar o causar el que
sea revelada o comunicada de manera que pueda disponerse de tal informacion confidencial
por cualquier otra persona que no sean sus directores, empleados, agentes o representantes
a quienes su conocimiento sea indispensable para los propésitos del contrato.

Toda la documentacion o material informativo relacionado con el presente contrato y que la
Direccion General de Aeronautica Civil entregue a XXXXXXXXX es de propiedad de la primera
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y no podra ser entregada o facilitada a terceros a ningan titulo, a menos que se cuente con
una autorizacién escrita para tal efecto.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: COMUNICACIONES

Todas las notificaciones y comunicaciones, previstas o derivadas del presente contrato, salvo
las excepciones expresamente consagradas en este, deberan realizarse por escrito y dirigirse
a los domicilios que cada una de las partes consigna en la comparecencia o al que las partes
designen con posterioridad mediante notificacion por carta certificada.

No obstante, lo anterior, las comunicaciones por el canal técnico relativas a la contratacion del
servicio, entre XXXXXXXX'y la Inspeccion Fiscal designada para este contrato, se efectuaran
en la forma establecida en los procedimientos que los nombrados acuerden directamente.

Las notificaciones, tanto administrativas como judiciales a XXXXXXXXXXXXXX se dirigiran a
su representante legal, en el domicilio informado en la comparecencia.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL CONTRATO

Forman parte integrante del presente contrato, los siguientes documentos, que constituyen un
solo cuerpo de derechos y obligaciones:

a) Las bases de licitacibn que regulan la propuesta publica ID N° 1392-2-LQ2, por la
contratacion del servicio de instalacion de diez (10) estaciones meteorolégicas
automaticas climatolédgicas para la Direccion Meteorolégica de Chile.

b) Las respuestas de la DGAC a las consultas realizadas por los proponentes a través del
Portal Mercado Publico (www.mercadopublico.cl) en virtud de la licitacion publica ID N°
1392-2-LQ22.

c) La oferta presentada por XXXXXXXX en la licitacion publica ID N° 1392-2-LQ22.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: PERSONERIAS

15.1 La personeria del Sr. XXXXXXXXXXXXXXXXX, XXXXXXXXXXXXXXXX, para suscribir
el presente contrato en nombre y representacién del Fisco de Chile, Direccion General
de Aeronautica Civil, emana o consta en XXXXXX, de fecha XX de XXXXXXX de XXXX,

15.2 La existencia legal de XXXXXXX consta en escritura publica de constitucion de sociedad,
de fecha XX de XXXXX de XXXX, otorgada ante el Notario Publico don XXXXX, de la
Notaria de XXXXXXX, inscrita a fojas XXX nimero XXX en el Registro de Comercio del
Conservador de Comercio de XXXXX, correspondiente al ailo XXXX y cuya vigencia
consta en el Certificado de Registro de Comercio de XXXXXXXX, otorgado con fecha
XX de XXXX de XXXX.

15.3 La personeria de don XXXXXXXXXXXX para actuar en nombre y representacion de
XXXXXXXX, consta en escritura publica de fecha XX de XXXX de XXXX, otorgada ante
el Notario Publico don XXXXX, de la Notaria N° XX de XXXXX, inscrita a fojas XXXX
namero XXXX en el Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de XXXXX
correspondiente al afio XXXX y cuya vigencia consta en el Certificado del Registro de
Comercio de XXXXXXXX otorgado con fecha XX de XXXX de XXXX.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: EJEMPLARES

El presente contrato se firma en tres (3) ejemplares de idéntico tenor y valor, quedando uno
en poder de XXXXXXXXX y los restantes en poder de la Direccidbn General de Aerondutica
Civil.
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3. Nombrase a los siguientes funcionarios como integrantes de la comision evaluadora, la que
procederd a la evaluacion de las ofertas que se reciban y sugerirdn la adjudicacion de la

propuesta, si del mérito de los antecedentes resulta procedente:

NOMBRE RUT
Fredis Riguero Salinas 10.902.536-4
Cesar Rivera Vega 15.484.535-1
Ricardo Vergara Espinoza 17.228.859-6
4, Archivense los antecedentes que dieron origen a la presente Resolucién, en la Oficina

Logistica de la Direccion Meteorolbgica de Chile.

Anotese y Publiquese en el Portal Mercado Publico.

DISTRIBUCION:

agrwnPE

glara@dgac.gob.cl

JSO/RGCl/par jul.2022 (Licitacion ID N° 1392-2-LQ22)
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