DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL OBJ.. AUTORIZA ADQUISICION, APRUEBA

DEPARTAMENTO LOGISTICA TERMINOS DE  REFERENCIA,
SUBDEPARTAMENTO SOPORTE LOGISTICO MEDIANTE IMPORTACION DIRECTA
SECCION CONTRATOS Y BAJO MODALIDAD DE TRATO
DIRECTO, DE UN SISTEMA
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EXENTA N° gl

SANTIAGO, {2 JuN. 2017

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL (SD.SL.
—= ey LR UE LA UIRECGGION GENERAL DE AE|
VISTOS:

a)

b)

Lo establecido en el DFL N°1, Ley N° 19.653, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracién del Estado.

Lo establecido en Ia Ley N° 19.880 que establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracién del Estado.

Lo establecido en la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de

Suministro y Prestacion de Servicios, y su Reglamento, contenido en Decreto Supremo
(Hda) N° 250.

Lo dispuesto en la Ley N° 16.752, que Fija Organizacién y Funciones y Establece
Disposiciones Generales a la Direccién General de Aeron4utica Civil.

Lo dispuesto por el Decreto Supremo N° 680 del Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria
para las Fuerzas Armadas, de fecha 04 de diciembre de 2015, que pone término y nombra en
cargos a Oficiales de la Fuerza Aérea de Chile que en cada caso sefiala.

La Resolucion N° 1.600 de la Contraloria General de la Republica, que fija Normas

sobre Exencién del trdmite de Toma de Razén de los Actos Administrativos, del
afo 2008.

CONSIDERANDO:

a)

Que, Ia Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC), a través de la Direccién Meteorolégica
de Chile (DMC), es el organismo responsable del quehacer meteorolégico en el pais, cuyo

propdsito es satisfacer las necesidades de informacién y previsién meteoroldgica de todas las
actividades nacionales.

Que, para el cumplimiento de sus funciones, esta Direccién General establecié un Plan

Estratégico enire los afios 2013 y 2023, con la finalidad de adquirir Sistemas Meteoroldgicos
Y
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e)

con fines aeronauticos para ser instalados en los diversos Aerédromos y Aeropuertos a lo largo
del pais.

Que, durante la ejecucién del citado proyecto, se han adquirido e instalado Sistemas
Automaticos de Observaciones Meteorolégicas (AWOS) para los Aerédromos de Chaitén,
Santo Domingo, Chilldn, Teniente Vidal, Teniente Marsh y La Florida, como para los
Aeropuertos Mataveri, Diego Aracena y El Tepual, todos adquiridos de la empresa finlandesa
VAISALA OVYJ., representada en Chile por la empresa METCOM Chile Ltda. (Ref.: ID N° 2562-
32-LP12, 2562-7-L.P13, 2562-18-CT16).

Que, conforme a solicitud contenida en Oficio DMC. OF. (O) N° 10/1/2/0260 de fecha 08 de
febrero de 2017, emitido por la Direccién Meteoroldgica de Chile, se requiere adquirir un
Sistema Automatico de Observaciéon Meteorolégica, modelo AVIMET/VAISALA, para el
Aeropuerto Internacional Comodoro Arturo Merino Benitez de la ciudad de Santiago.

Que, resulta estrictamente necesario que todos los Sistemas Meteoroldgicos que formen parte
de la red nacional, sean compatibles con el software de codificacién de transmision y recepcion
de datos meteorolégicos que utiliza la Direccién Meteorolégica.

Que, el software Avimet que tributa los datos de las estaciones meteoroldgicas de la empresa
VAISALA QYJ., es el unico ciento por ciento compatible con el Sistema de Administracién de
Datos Climatologicos (SACLIM) administrado y operado por la Direccion Meteorolégica y con el
software de todos los Sistemas Meteorolégicos Automaticos previamente adquiridos y que
forman parte de la red meteorolégica nacional.

Que, los referidos Sistemas y su respectivo software Avimet, es un desarrollo propietario de la
empresa VAISALA OYJ., lo cual consta en el documento de “Proteccién de Derechos de Autor
Avimet”, de fecha 26 de abril de 2016, cuyo ejemplar, debidamente traducido por las
autoridades finlandesas y chilenas, se encuentra en poder de esta Direccién General.

Que, el informe de justificacién de trato directo para la adquisicion del Sistema Automatico de
Observacion Meteorolégica para el Aeropuerto Arturo Merino Benitez, de fecha 07 de febrero
de 2017, emitido por la Seccién Instalaciones Meteoroldgicas del Subdepartamento de
Pronésticos de la Direccion Meteorolégica de Chile, sefiala que “...considerando que los
software de codificaciéon de transmisién y recepcion de datos deben ser compatibles con los
sistemas actuales que maneja la DMC-DGAC y estos son de propiedad intelectual de la
empresa fabricante VAISALA OYJ., cuyo representante en Chile es METCOM CHILE LTDA., el

que puede efectuar el soporte técnico, asegurar y contar con registros continuos en tiempo real
que la institucién requiere”.

Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 8, letra g) de la Ley N° 19.886 y en el articulo 10 N°
7, letra g) del Reglamento del referido cuerpo legal, puede recurrirse al trato o contratacion
directa “Cuando se trate de la reposicion o complementacion de equipamiento o servicios
accesorios, que deben necesariamente ser compatibles con los modelos, sistemas o
infraestructura previamente adquirida por la respectiva Entidad’.

Que, a su vez, el articulo 51 del Reglamento de la Ley N° 19.886, dispone que los tratos
directos que se realicen en virtud de lo dispuesto en el citado articulo 10, requerirdn de un
minimo de tres cotizaciones de diferentes proveedores, con excepcion de aquellos tratos o
contrataciones directas contenidas, entre otros, en el numeral 7, como es el caso de la causal
invocada para-esta adquisicion.




Que, se ha podido constatar que el Sistema requerido no se encuentra en el catalogo
electronico de Convenio Marco de la plataforma www.mercadopublico.cl de la Direccién de
Compras y Contratacion Publica, dandose cumplimiento a lo prescrito en el articulo 14 del
Decreto N° 250, Reglamento de la Ley N° 19.886, citado en Vistos c).

Que, el monto estimado para esta adquisicién supera las 2.500 U.T.M., razén por la que se
encuentra afecta al tramite de Toma de Razoén por la Contraloria General de la Republica,
conforme a lo normado en la Resolucién citada en Vistos f).

m) Que, esta Direccién General cuenta con disponibilidad financiera para la adquisicién del
Sistema Automatico de Observaciéon Meteoroldgica para el citado Aeropuerto.

RESUELVO:

1. Autorizase la adquisicion de un Sistema Automatico de Observacion Meteoroldgica para el
Aeropuerto Arturo Merino Benitez, bajo la modalidad de Trato o Contratacién Directa, con el
proveedor VAISALA OYJ., representada en Chile por la empresa METCOM Chile Ltda.

2. Dispénese a la Seccién Contratos del Subdepartamento de Soporte Logistico, para llevar a
cabo las acciones pertinentes a fin de formalizar bajo la modalidad de Trato Directo, la
adquisicion referida precedentemente.

3.  Apruébanse los Términos de Referencia emitidos para regular la adquisicién del Sistema

Automatico de Observacién Meteoroldgica sefalado precedentemente, cuya copia fiel e integra
es la siguiente:

TERMINOS DE REFERENCIA ADMINISTRATIVOS PARA LA ADQUISICION,
MEDIANTE IMPORTACION DIRECTA, DE UN SISTEMA AUTOMATICO DE
OBSERVACION METEOROLOGICA PARA EL AEROPUERTO ARTURO MERINO
BENITEZ.

ANTECEDENTES

La Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC), a través de la Direccidon Meteoroldgica
de Chile (DMC), durante los ultimos cuatro afios, ha adquirido Sistemas Automaticos de
Observacién Meteoroldgica (AWQS), a fin de dar estricto cumplimiento a su funcién de
almacenar registros continuos de parametros atmosféricos en diferentes puntos a lo largo
del pais, de manera de satisfacer las necesidades de informacién meteorolégica demandada
especialmente para la seguridad de la navegacion aérea, dando cumplimiento a estandares
internacionales entregados por la Organizacion Aeronautica Civil Internacional (OACI) y de
la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (WMO).

En esta ocasién, se requiere adquirir un Sistema Automatico de Observacién Meteoroldgica
para el Aeropuerto Arturo Merino Benitez, unidad que forma parte de la red meteoroldgica
nacional y que necesariamente debe ser compatible con los sistemas y software
previamente adquiridos por esta Direccion General.




De este modo, los presentes Términos de Referencia tienen por finalidad regular los
aspectos administrativos que regiran la contratacién de los bienes requeridos a la empresa
VAISALA OYJ., considerando cada uno de los hitos o etapas que integran la adquisicién.

NORMATIVA APLICABLE

La contratacién que derive de este proceso se regulara en lo particular, por los presentes
Términos de Referencia, y en lo general, por las siguientes normas:

a) Lo establecido en el DFL N°1, Ley N° 19.653, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgéanica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado.

b) Lo establecido en la Ley N° 19.880 que establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado.

C) Lo establecido en la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de
Suministro y Prestacién de Servicios, y su Reglamento, contenido en Decreto
Supremo (Hda) N° 250.

d) Lo dispuesto en la Ley N° 16.752, que Fija Organizaciéon y Funciones y Establece
Disposiciones Generales a la Direccién General de Aeronautica Civil.

DE LOS BIENES REQUERIDOS

Esta Direccion General requiere adquirir un Sistema Automatico de Observacion
Meteorolégica (AWOS), marca VAISALA, modelo Avimet, capaz de procesar, distribuir y
almacenar los datos de variables meteorolégicas necesarias para el apoyo de las
operaciones aéreas del Aeropuerto Arturo Merino Benitez, a fin de otorgar mayor seguridad
a la navegacion aérea e integrar esa informacion de manera automatica a un sistema

principal, compuesto por todas las redes de datos meteoroldgicas de la Institucién a nivel
nacional.

La marca y modelo requerido para el citado Sistema, es la Unica ciento por ciento
compatible con el Sistema de Administracion de Datos Climatolégicos (SACLIM)
administrado y operado por la Direccién Meteoroldgica de Chile y con el software de todos
los Sistemas Meteorolégicos Automaticos previamente adquiridos por la Institucion y que
forman parte de la red meteorolégica nacional.

La presente compra se realizara bajo la modalidad de importacién directa, “llave en mano” y
debera ajustarse estrictamente a las exigencias técnicas que se indican en los Términos de
Referencia Técnicos de esta presentacion.

LA OFERTA

La empresa VAISALA OYJ. contara con un plazo de veinte (20) dias corridos contados
desde la publicacién de estos Términos de Referencia en el portal www.mercadopublico.cl,
para presentar su oferta conforme al requerimiento de esta Direccién General.

A fin de facilitar la comunicacién entre las partes, ante cualquier consulta de caracter técnico
o administrativo, se habilitard como contacto al Sr. Christian Yafez Cabello, Jefe de la




Seccion Contratos del Subdepartamento de Soporte Logistico, al correo electrénico
cyanez@dgac.gob.cl.

Se hace presente que por el sélo hecho de presentar su oferta, se entenderan aceptadas las
condiciones establecidas en el presente documento. Asimismo, en caso de discrepancia
entre alguna estipulacién de los presentes Términos de Referencia y la oferta formulada por
esa empresa, prevaleceran los primeros.

Para efectos de la presentacion de la oferta, el proveedor debera considerar, a lo menos, lo
siguiente:

a) Oferta Econémica, considerando el precio total por la adquisicion del Sistema
Automatico de Observacion Meteoroldgica, de acuerdo al “Formulario para Oferta
Econémica” adjunto a los presentes Términos de Referencia.

b) Declaracién Jurada firmada por la empresa proveedora o representante habilitado
para dichos efectos, que consigne estar de acuerdo con los términos sefialados en el
presente documento y el hecho de no encontrarse inhabilitado para contratar con la
Administracion del Estado, en consideracion a las prohibiciones establecidas en el
articulo 4 de la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de
Suministros y Prestacién de Servicios, segun formato adjunto.

c) Vigencia de la oferta, con un minimo de ciento veinte (120) dias corridos contados
desde la fecha de su emisién.

DE LA EVALUACION DE LA OFERTA

Una vez recibida la oferta, ésta serd evaluada por una Comisién integrada por personal
técnico de la DMC, la cual determinara si ésta se ajusta a los intereses de la Institucion,
quedando facultada para proponer su adjudicacién, total o parcial, conforme a la
disponibilidad presupuestaria o proponer su desestimacion.

En el evento que la disponibilidad presupuestaria no fuere suficiente y agotados los medios
para obtener un suplemento no fuere posible incrementar dicha disponibilidad, la referida

Comision optara por prescindir de los equipos complementarios que se sefialan, de acuerdo
al orden que se indica a continuacion:

1°  Estacién de trabajo Supervisores de Plataforma.

2°  Altimetro de Respaldo (barémetro y dos display).

3° Anemdmetro de respaldo pista 17R (mastil, sensores, radios y dos display).
4° Visibilimetro de Plataforma (sensor, equipos de radio, trabajos de instalacién).
5° Anemodmetro de respaldo pista 17L (mastil, sensores, radios y dos display).

NOTA: Las funcionalidades del servidor no seran modificadas a consecuencia de prescindir
de algin equipo complementario, el que en todo caso, deberd quedar operativo con el
propdsito de que a futuro, puedan ser implementados.




VL.

VIL.

DE LA FORMALIZACION DE LA CONTRATACION

Recibida la oferta del proveedor, evaluada y acorde a los requerimientos planteados en
estos Términos de Referencia, sera aceptada, total o parcialmente, previa notificacion
mediante documento oficial via correo electrénico.

La Direccién General de Aerondautica Civil celebrara el contrato de compraventa con la
empresa VAISALA OVYJ. La parte vendedora podré concurrir mediante un personero del
fabricante o por su representante legal en Chile, el que en este caso, corresponde a la
empresa METCOM Chile Ltda.

Previo a la celebracién del contrato, el proveedor debera presentar, dentro del plazo de
treinta (30) dias corridos contados desde la notificacion mediante documento oficial via
correo electrénico, en las oficinas de la Seccién Contratos del Subdepartamento de Soporte
Logistico de la Direccién General de Aeronautica Civil, ubicadas en Avenida José Domingo
Canas N° 2.700, comuna de Nufoa, los siguientes documentos:

a) Documento o certificado que acredite la constitucién y vigencia de la empresa
VAISALA OYJ., con sus respectivas modificaciones, debidamente legalizado de
acuerdo lo dispone el articulo 345 y 345 bis del Codigo de Procedimiento Civil,
traducido al espanol si fuere extendido en idioma extranjero. La existencia legal del
proveedor podra acreditarse también, mediante certificado otorgado por la Embajada
en Chile del pais de origen de éste, legalizado ante el Ministerio de Relaciones
Exteriores. El documento que se acompane deberd tener una antigiiedad no superior a
sesenta (60) dias corridos a la fecha de su presentacion.

b) Copia de la escritura de constitucién del representante del proveedor en Chile, la
empresa METCOM Chile Ltda. y de aquellas que contengan las modificaciones que
hubiere experimentado; de los documentos que acrediten la publicacion de sus
extractos en el Diario Oficial y la inscripcion de tales extractos en el Registro de
Comercio, conjuntamente con un Certificado de Vigencia de la sociedad, expedido por
el Conservador de Bienes Raices y Comercio respectivo, de una antigiedad no
superior a sesenta (60) dias corridos a la fecha de su presentacion y los documentos
que acrediten la personeria del representante legal de la sociedad.

c) Poder especial firmado por personeros de la empresa VAISALA OYJ., a través del cual
autoriza expresamente a METCOM Chile Ltda. para celebrar el contrato de
compraventa en su representacién, debidamente legalizado de acuerdo lo dispone el
articulo 345 y 345 bis del cddigo de Procedimiento Civil y traducido al espafiol si fuere
extendido en idioma extranjero

d) Garantia de fiel cumplimiento del contrato, en los términos indicados en el punto VI de
esta presentacion.

DE LA GARANTIA

Con el objeto de caucionar el correcto cumplimiento por parte de la empresa VAISALA OYJ.
de todos los compromisos y obligaciones derivadas de esta contratacién, el proveedor
debera extender en favor del “Fisco, Direccién General de Aeronautica Civil’, una garantia
de fiel, oportuno e integro cumplimiento del contrato, por un monto equivalente al 10% del
valor tot. ,de.,gﬁte, expresada en ddlares de los Estados Unidos de América.
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Esta caucion podra constituirse por boleta de garantia, vale vista, certificado de fianza,
poliza de seguro, o cualquier otro instrumento que asegure el pago de la caucién de manera
rapida y efectiva, sea en uno o mas documentos, pagadera a la vista e irrevocable, tomada
en un Banco u otra Institucién Financiera, nacional o extranjera, que tenga representacion
en Chile, en una Compania de Seguros con agencia en Chile o en una Institucion de
Garantia Reciproca (IGR) y debera presentarse en las oficinas de la Seccién Contratos del
Subdepartamento de Soporte Logistico de la Direccién General de Aeronautica Civil,
ubicadas en Avenida José Domingo Cafas N° 2.700, comuna de Nuhoa, dentro de los
treinta (30) dias corridos siguientes a la notificacion de aceptacion de su oferta.

La garantia podra otorgarse mediante uno o varios instrumentos financieros de la misma
naturaleza, que en conjunto representen el monto o porcentaje a caucionar y entregarse de
forma fisica o electrénicamente. En el caso en que se otorgue de manera electrénica,
debera ajustarse a lo prescrito en la Ley N° 19.799 sobre Documentos Electrénicos, Firma
Electrénica y Servicios de Certificacion de dicha firma, debiendo enviarse la informacién
relativa a la garantia emitida directamente al correo electrénico garantias@dgac.gob.cl.

En el evento que la garantia que se constituya sea una poliza de seguro, ésta podra
expresarse unidades de fomento (UF), délar americano o moneda nacional; en este Ultimo
caso, s6lo si se dan los presupuestos previstos en el articulo 10 del DFL N°251 de 1931, y el
tomador debera solicitar al emisor de la péliza incluir en las condiciones particulares de ella,
que ésta cubrira el pago de las eventuales multas que se cursen.

Tanto la péliza de seguros como el certificado de fianza, deberan ser pagados a primer
requerimiento, de modo de asegurar el pago de la caucién de manera rapida y efectiva.

La vigencia de esta garantia, cualquiera sea su modalidad, debera contemplar la integra
ejecucién del hito “Habilitacién en terreno” del Sistema Automatico de Observacion
Meteorolégica, mas noventa (90) dias corridos contados desde el término de vigencia del
contrato.

De forma concordante con el objeto de la presente garantia, esta debera contener la
siguiente glosa: “Para Garantizar el fiel y oportuno cumplimiento del contrato de
compraventa del Sistema Automatico de Observacion Meteorolégica”

Esta garantia caucionara, en especial, el desarrollo y ejecucién del proceso de adquisicion
de los Sistemas requeridos en las condiciones establecidas en estos términos de referencia,
como asimismo, lo establecido en el contrato.

Si fuere necesario, por cualquier causa, ampliar el plazo asociado a una etapa o hito de
ejecucion del contrato y ello importare la necesidad de extender el plazo de vigencia de la
garantia, sera de cargo de la empresa gestionar y financiar dicho tramite, con independencia
de quien sea la parte a quien esté asociada la ampliacién de la ejecucién del contrato.

La DGAC procederda a hacer efectiva esta garantia, cuando el proveedor incurra en
cualquier tipo de incumplimiento grave de las obligaciones que emanan de estos términos
de referencia o del contrato, independiente de las indemnizaciones que deriven de los

perjuicios causados por el incumplimiento, cuando ellos excedan el monto de la
respectiva garantia.




VIIL.

En caso de proceder el cobro de la garantia de fiel cumplimiento, éste se efectuara
conforme al procedimiento indicado en el punto XVII de los presentes Términos de
Referencia, respetando los principios de bilateralidad e impugnabilidad.

CONTENIDO MINIMO DEL CONTRATO

Se entendera que son parte integrante del contrato que se celebre para la adquisicion del
Sistema Automatico de Observaciéon Meteoroldgica, los presentes términos de referencia y
la oferta presentada por la empresa VAISALA OVYJ.

El Contrato contendra, entre otras, las siguientes clausulas:

d)

Clausula de Objeto, vigencia, precio y forma de pago.

Clausula de modificacion y término anticipado del contrato, conforme a lo
indicado en el punto IX de estos términos de referencia.

Clausula de caso fortuito o fuerza mayor. Se entendera por caso fortuito o fuerza
mayor aquel imprevisto al que no es posible resistir y que impida, a cualquiera de las
partes, cumplir con las obligaciones contraidas, entendiéndose como causales
ejemplares las enunciadas por el articulo 45 del Cédigo Civil de la Republica de Chile.

En caso de producirse un caso fortuito o fuerza mayor, la parte afectada debera
comunicar por escrito esta circunstancia a la otra parte tan pronto tome conocimiento
del impedimento o a mas tardar dentro de los dos (02) dias habiles siguientes a la
ocurrencia del hecho y encontrandose vigente el plazo para el cumplimiento de la
obligaciéon en que incide. Seguidamente y dentro de los cinco (05) dias habiles
siguientes de la referida comunicacioén, la parte afectada debera acreditar debida y
suficientemente la ocurrencia del imprevisto que lo afecta. La DGAC debera
pronunciarse sobre su procedencia dentro de igual término.

Acreditada la ocurrencia de tales hechos, las partes se reuniran para analizar la
situacion y decidir de buena fe y de comin acuerdo el curso de accién a seguir,
resguardando los intereses de ambos contratantes conviniendo en el aumento de
plazo del contrato, el que en todo caso, no podra ser superior a la duracién del caso
fortuito o fuerza mayor acreditado.

Clausula de domicilio, litigios, legislaciéon aplicable y prérroga de competencia,
sometiendo el contrato a la jurisdiccion de los Tribunales Chilenos, fijando al efecto
ambas partes domicilio en Santiago de Chile.

Clausula de confidencialidad y reserva. La DGAC y la empresa VAISALA OYJ. se
obligan a mantener absoluta reserva y confidencialidad de toda la informacién que
obtengan en virtud del contrato a suscribir. Toda la documentacion o material
informativo relacionado con el contrato y que la Direccién General de Aeronautica Civil
proporcione a la empresa VAISALA OYJ., sera de propiedad de la primera y no podra
ser entregada o facilitada a terceros a ningun titulo, a menos que se cuente con una
autorizacion expresa y escrita para tales efectos.

De,esjg modo las partes no podran usar o copiar informacién confidencial, excepto

Fon el pro Osito y para los fines del contrato. Tampoco podréan revelar o comunicar o

4 iy@fd}‘@

I Es@:aﬁm j



IX.

f)

causar el que sea revelado o comunicado de manera que pueda disponerse de tal
informacion confidencial por cualquier otra persona que no sean sus directores,
empleados, agentes o representantes a quienes su conocimiento sea indispensable
para los propésitos del contrato.

Clausula de responsabilidad. La empresa VAISALA OYJ. serd la Unica responsable
con relacién al buen uso de marcas, patentes, tecnologias y licencias, asi como en
general de toda propiedad intelectual empleada en la fabricacién de los bienes
ofertados, debiendo liberar y amparar a la DGAC de todas las consecuencias y
acciones legales que puedan intentarse por terceros, con motivo del uso de los bienes
mencionados anteriormente.

Por otro lado, el contrato a suscribir no podra contener cldusulas de limitacion de
responsabilidad del contratista, puesto que una estipulacion de tal naturaleza,
implicaria una renuncia anticipada de derechos que precisan de autorizacién legal,
facultad que la DGAC no posee.

MODIFICACIONES Y TERMINO ANTICIPADO DEL CONTRATO

La Direccién General de Aeronautica Civil tendra la facultad de modificar o poner término
anticipado al contrato cuando concurra alguna de las causales para su procedencia
conforme al articulo 13 de la Ley 19.886 y al articulo 77 de su Reglamento.

Las causales que haran procedente la declaracién de modificacion o término anticipado del
contrato, seran, entre otras, las siguientes:

a)

b)

Resciliacion o mutuo acuerdo entre los contratantes.

Estado de notoria insolvencia del contratista, a menos que se mejoren las cauciones
entregadas o las existentes sean suficientes para garantizar el cumplimiento del
contrato.

Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

Por incumplimiento grave del vendedor a sus obligaciones contractuales. Se entendera
por incumplimiento grave del vendedor lo siguiente:

- Cuando el proveedor incumpla el plazo establecido para el embarque de los
bienes adquiridos, convenido en el contrato, por un tiempo mayor a cincuenta
(50) dias corridos.

- Cuando la calidad de los bienes entregados por el vendedor no esté de acuerdo
a lo ofertado y convenido en el contrato.

- Cuando, ante un eventual rechazo de bienes y/o partes de los equipos en las
instancias de Verificacion del contenido de los buitos, Pruebas de Aceptacién en
Sitio (SAT) y/o Puesta en Servicio, el proveedor no diere cumplimiento al plazo
de treinta (30) dias corridos, contados desde la fecha de notificacién del rechazo,
para hacer la entrega de los elementos faltantes o reponer los elementos
,q;g;fggtuosos, conforme a los punto Xll y XIV de estos Términos de Referencia.

Erscaiia
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- Cuando se exceda el monto maximo establecido para la aplicacion de multas,
esto es, cuando se supere el 10% del precio total del contrato y por tal causa, se
hiciera efectiva el total de la garantia del fiel cumplimiento del contrato de
acuerdo al punto VII de los presentes Términos de Referencia.

El procedimiento por el cual se declarara el término anticipado del contrato, sera el
siguiente:

a) La DGAC notificard por carta certificada a la empresa el incumplimiento en que haya
incurrido, para que dentro del plazo de tres (03) dias habiles, ésta pueda presentar sus
descargos o alegaciones por escrito en la Registratura del Departamento Logistico de
la DGAC, de lunes a jueves de 08:30 a 12:00 horas y de 14:30 a 17:30 horas y los
dias viernes de 08:30 a 12:00 horas y de 14:30 a 16:30 horas, ubicadas en calle José
Domingo Carias N° 2.700, comuna de Nufioa.

b)  Cumplido el plazo, sea que la empresa presenté o no sus descargos, la DGAC se
pronunciara sobre la procedencia de declarar el término anticipado del contrato dentro
de los cinco (05) dias habiles siguientes, mediante resolucion fundada, la que sera
notificada al contratista por carta certificada, enviada al domicilio consignado en el
contrato y debidamente publicada en el Portal.

De proceder la declaracién de término anticipado del contrato, la DGAC lo hara efectivo sin
forma de juicio y mediante resolucién fundada debidamente comunicada al contratista, caso
en que se hara efectiva, ademas, la garantia de fiel cumplimiento del contrato, sin perjuicio
del cobro de las multas que correspondieren por incumplimiento contractual, asi como el
ejercicio de las demds acciones y derechos que de acuerdo a la Ley sean procedentes.

PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)

Para asegurar que las caracteristicas de funcionamiento de los equipos satisfacen los
requerimientos de la DGAC, éstos se someteran a Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT),
donde se verificard el cumplimiento de las caracteristicas y parametros de funcionamiento

(Términos de Referencia Técnicos) del Sistema Automatico de Observacién Meteorolégica
requerido.

El Sistema Meteoroldgico sera montado completamente en fabrica para su aceptacion, se
evaluara su funcionamiento en base a un Protocolo de Aceptacion en Fabrica. Se solicitaran
curvas caracteristicas y certificados de calibracién de los sensores, como también un listado
de los equipos que integran el Sistema Meteoroldgico con sus niimeros de serie. Ademas, la

DGAC podra formular observaciones, requerir modificaciones o rechazar el protocolo de
pruebas.

Previo a la realizacién de las pruebas FAT, el proveedor debera presentar a la DGAC/DMC
los protocolos de las pruebas a realizar, con al menos cuatro (04) semanas de anticipacién a
la fecha programada para el evento. Estos protocolos seran revisados y modificados por la
DGAC, en caso de estimario conveniente, considerdndose estos Ultimos como los
documentos oficiales para realizar las pruebas indicadas. Los protocolos observados seran
remitidos al proveedor con al menos quince (15) dias habiles de anticipacion a la fecha
acordada para la realizacién de las pruebas.
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El proveedor debera presentar también, junto con los protocolos de las pruebas FAT, un
listado con la identificacion de los componentes que conforman los sistemas y equipos,
incluyendo los repuestos, si correspondiera, para su verificacion durante la FAT.La DGAC
podra formular observaciones, requerir modificaciones o rechazar los protocolos de pruebas
conformes a los intereses de la Institucion.

El Sistema debera ser montado en las dependencias del vendedor, de manera que se pueda
evaluar el correcto funcionamiento de todos y cada uno de los subsistemas o unidades que

lo componen, en base al protocolo de aceptacién previamente acordado entre el proveedor y
la DGAC.

Las pruebas FAT, deberan programarse y ajustarse para que se realicen en diez (10) dias
habiles, con la participacién dos (02) Instrumentista Meteorolégico de la Direccién
Meteorolégica de Chile.

Los gastos por conceptos de pasajes y vidticos para los Técnicos Instrumentistas
Meteoroldgicos que asistiran a las pruebas FAT, seran de cargo de la Direcciéon General de
Aeronautica Civil. Sin perjuicio de lo anterior, en la eventualidad que se produzca un
rechazo parcial o total en la primera FAT, los gastos que representen las sucesivas
FAT, mas los valores asociados a pasajes y viaticos del personal DGAC, seran de
cargo del proveedor.

Al término satisfactorio de las Pruebas de Aceptacién en Fabrica (FAT), el personal técnico
de la DGAC, conjuntamente con el personal técnico el vendedor, procederan a emitir un
Certificado de Conformidad de las Pruebas de Aceptacién en Fabrica (FAT), requisito
indispensable para efectuar el embarque y el pago detallado en punto XVI, letra a) de los
presentes Términos de Referencias.

DE LA TRANSFERENCIA DE DOMINIO, RIESGOS Y DESADUANAMIENTO

La transferencia de dominio se producira a favor del comprador en el momento en que los
bienes, consignados a su nombre y debidamente asegurados, sean embarcados hacia el
puerto de destino en Chile (Valparaiso - San Antonio), en conformidad al término DAP
establecido en los INCOTERMS® 2010.

La transferencia de los riesgos se producird en el momento en que los bienes sean
entregados en el medio de transporte de llegada, preparados para la descarga en las bodegas
de la DGAC ubicadas al interior del Aeropuerto Arturo Merino Benitez.

El desaduanamiento de los bienes adquiridos sera efectuado por el comprador en el puerto
de destino en Chile (Valparaiso - San Antonio), trdmite que sera de su cargo y costo.

Si el tramite de desaduanamiento se retrasara por causas imputables al vendedor por no
contar oportunamente con los documentos de embarque, los gastos de almacenamiento
aduanero seran de su cargo.

DE LA ENTREGA DE LOS BIENES Y TRANSPORTE AL PUNTO DE DESTINO Y
VERIFICACION DE LOS BULTOS

Concluidas las diligencias descritas en el punto precedente, los bienes adquiridos seran
puesto’gg@wisposicién del vendedor para que éste materialice su traslado, a su cargo y
) <
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costo, hacia las dependencias de la DGAC ubicadas en el interior del Aeropuerto Arturo
Merino Benitez, lugar donde se procedera a la verificacion del contenido de los bultos
recibidos, en conjunto con el personal técnico del vendedor o de su representante. En el
evento que en la referida verificacion se constate la falta de partes de los equipos adquiridos
o que alguno de ellos esté imperfecto,el vendedor tendra un plazo maximo de treinta (30)
dias corridos para hacer entrega en el Aeropuerto Arturo Merino Benitez de los elementos
faltantes o reponer los defectuosos.

La empresa deberd considerar que la DGAC requiere que el Sistema se encuentre
disponible en la ciudad de Santiago durante el mes de agosto del 2018, para que la puesta
en marcha se realice en el mes de diciembre del 2018.

Cumplida satisfactoriamente la citada verificacion, la DGAC estara en condiciones de dar
inicio a la ejecuciéon de los trabajos necesarios para efectuar la instalaciéon del Sistema
Automatico de Observacién Meteoroldgica en el referido Aeropuerto.

DE LA INSTALACION DEL SISTEMA

La instalacién del Sistema Automatico de Observacion Meteoroldgica sera efectuada por
personal de VAISALA QYJ., de acuerdo a las indicaciones de fabrica y los respectivos
manuales que la empresa proporcionara.

Previo a la instalaciéon del Sistema se deberan realizar algunos trabajos, asociados a la
instalacién, necesarios para su éptimo funcionamiento:

o Propuesta de planificacién de los trabajos a ejecutar, Carta Gantt.

. Trabajos de desmontaje de equipos actualmente instalados en las pistas del AP. AMB.
) Trabajos asociados a la instalacion que requieren los nuevos equipos que integran el
Sistema.

Trabajos de acondicionamiento y recuperacion de las torres de mantenimiento.
Almacenaje de equipos retirados en embalajes o cajas.

Instalacion de los nuevos equipos.

Puesta en servicio parcial de cada equipo instalados con registro de pruebas de
funcionamiento y validacion del parametro.

Teniendo en considerando que los equipos fueron probados en fabrica (FAT), se
debera considerar una correcta transferencia de operatividad de los equipos antiguos
a los equipos nuevos, quedando en funcionamiento en la medida que vayan siendo
remplazados, por lo que el oferente debera proponer la puesta en servicio segtin se
efectien los trabajos. Ademas, entregara informes parciales en la medida que vayan
quedando operativos los equipos.

PRUEBA DE ACEPTACION EN SITIO (SAT) Y PUESTA EN SERVICIO

Concluida la instalacién del sistema, el personal Técnico de la DMC, conjuntamente con el
personal ingenieril de la empresa VAISALA OYJ., efectuaran las Pruebas de Aceptacién en
Sitio (SAT), considerando como méximo un plazo de cinco (05) dias habiles de trabajo, se
contrastara la informacion con los informes parciales de los equipos.

Mﬁ?;fa%%
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Concluidas satisfactoriamente las Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT), el personal técnico
del comprador, en conjunto con el personal técnico del vendedor, emitiran el
correspondiente Certificado de Pruebas de Aceptacion en Sitio (SAT). Una vez emitido el
citado certificado, las partes podrén iniciar la puesta en servicio del Sistema, acto que se
formalizara mediante la emisién del correspondiente Certificado de Conformidad por la
Entrega y Puesta en Servicio, firmado por ambas partes.

En caso de rechazo en cualesquiera de las instancias anteriores (pruebas no satisfactorias),
la DGAC lo notificara por escrito, debiendo el vendedor proceder al reemplazo del bien y/o
partes rechazadas.

Considerando que la Direcciéon General de Aeronautica Civil goza de franquicias aduaneras,
los bienes y/o partes rechazadas seran devueltas directamente al vendedor para su
reposicién y deberan encontrarse de regreso en el Aeropuerto Arturo Merino Benitez, en un
plazo maximo de treinta (30) dias corridos contados desde la fecha de notificacién del
rechazo. En tal caso, tanto el costo del envio al vendedor, asi como el transporte de regreso
a Chile de dichos elementos sera de cargo del vendedor.

Si transcurridos los treinta (30) dias corridos contados desde la fecha de notificacién del
rechazo, sin que el vendedor hubiere reemplazado los bienes y/o partes rechazadas, 0 si
fueren rechazadas nuevamente, la DGAC hara efectiva la Garantia referida en punto VIl de
los presentes Términos de Referencia, quedando la Direccién General de Aeronautica Civil
facultada para poner término anticipado del contrato, sin perjuicio de las acciones legales
gue correspondan.

DE LA HABILITACION EN TERRENO

El proveedor debera incluir una habilitacion a realizarse en el Aeropuerto AMB, con énfasis
en las materias propias de la instalacién, puesta en servicio y operacién del Sistema y
equipos a proveer. Este Plan tiene por fin entregar una correcta induccién para operar,
mantener e instalar el Sistema Meteorolégico, como también, describir los principios tedricos
de funcionamiento. La habilitacién en terreno se realizara después de las pruebas SAT y

Puesta en Servicio de los equipos, en idioma espafiol, por un periodo de cinco (05) dias
habiles.

En el “Anexo F” Habilitacién Técnica, se incluye un Programa con los items principales a
considerar para la Habilitacion Técnica a desarrollar por el proveedor.

DEL PAGO

El pago del precio al vendedor por el Sistemas Automatico de Observacién Meteorolégica
que se adquiera, mediante importaciéon directa, se efectuard en moneda délar de los
Estados Unidos de América, mediante Carta de Crédito irrevocable, abierta en el HSBC
Bank USA, a nombre del vendedor, contra presentacién de documentos de embarque y bajo
las condiciones y plazos que se establezcan en el respectivo contrato de compraventa y las
contenidas en las Reglas y Usos Uniformes para Créditos Documentarios UCP600 del afo
2007, aprobadas por la Camara de Comercio Internacional.

La carta de crédito podra ser confirmada a peticién del beneficiario, lo que debera hacer
presente en su oferta, confirmacion que se efectuara a través del banco de su eleccién o en
su defecto a través del banco que designe el banco emisor como confirmador. Los costos de
la co;yf}nrﬁﬁ’ciéa%e la carta de crédito seran de entero cargo del beneficiario.
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La confirmacién de la carta de crédito se producira dentro de los diez (10) dias habiles
siguientes a la fecha de su apertura por parte del banco emisor, debiendo el beneficiario
informar la fecha de confirmacién a la D.G.A.C. via correo electrénico adjuntando ademas
una copia del documento enviado por el banco confirmador. Con todo, los plazos del
contrato comenzaran a regir a contar de la apertura de la carta de crédito.

La Carta de Crédito se abrird una vez que se encuentre totalmente tramitada la Resolucién
que aprueba el contrato de compraventa y establecera la siguiente modalidad de pago:

a) Un primer pago correspondiente al 80% del valor FOB del Sistema Automatico de
Observacién Meteoroldgica destinado al Aeropuerto Arturo Merino Benitez y del valor
de las Pruebas de Aceptacién en Fabrica (FAT) se efectuara contra presentacién por
el vendedor al Banco, de los siguientes documentos:

1. Factura comercial por igual monto en dos ejemplares.

2.  Copia del Bill of Lading.

3 Copia de la o las pdlizas de seguro contra todo riesgo, por el 110% del valor
DAP embarcado, sin deducibles, desde las bodegas del vendedor hasta las
bodegas del comprador, mas cuarenta y cinco (45) dias de permanencia en
aduana. El seguro debe contratarse en compafias aseguradoras que tengan
liquidadores de seguros en Chile, no aceptidndose agentes o comisarios de
averias.

4. Packing List con indicacion de las marcas de embalaje.

5. Licencia de exportacién de los bienes embarcados, si correspondiere. Si no
fuese necesario la D.G.A.C. levantara esta exigencia en la Carta de Crédito.

6. Certificado de Conformidad por las Pruebas de Aceptaciéon en Fabrica (FAT),
firmado por ambas partes.

b) Un sequndo pagqo correspondiente al precio del flete, seguro y gastos a DAP
destinado al Aeropuerto Arturo Merino Benitez , se pagara a valor real, una vez que
éste se haya recibido y concluida satisfactoriamente la verificacion del contenido de los

bultos correspondientes en dicho aeropuerto, contra presentaciéon de los siguientes
documentos:

1. Factura Comercial por el valor real de los fletes, seguros y otros gastos a DAP,
en dos ejemplares.

2.  Certificado de Conformidad por Fletes, Seguros y gastos a DAP emitido por la
Direccién General de Aeronautica Civil.

c) Un tercer pago correspondiente al 20% del valor FOB del Sistema Automatico de
Observacién Meteorolégica, al valor de la Habilitacién, al valor de los trabajos
asociados a la instalacién en su etapa final, al valor de las Pruebas de Aceptacion en
Sitio (SAT), Puesta en Servicio, en el Aeropuerto Arturo Merino Benitez, se efectuara
contra presentacion por el vendedor al Banco, de los siguientes documentos:

1. Factura comercial por igual monto en dos ejemplares.

2. Certificado de Conformidad por la Habilitacibn para Instrumentistas
Meteorolbgicos y operadores del Sistema, firmado por ambas partes al término
de ella.

fﬁ‘?ﬁ‘%‘%ertiﬁcado de Conformidad por la Instalacién en la etapa final de la instalacion,
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firmado por ambas partes.

4.  Certificado de Conformidad por las Pruebas de Aceptaciéon en Sitio (SAT),
firmado por ambas partes.

5.  Certificado de Conformidad que acredita la Entrega y Puesta en Servicio del
Sistema, firmado por ambas partes.

El gasto incurrido por el vendedor por concepto de fletes, seguros y otros
gastos a DAP, cotizados a un valor estimado, seran reembolsados por la DGAC
al vendedor, de acuerdo al valor real cobrado por las empresas prestadoras de
dichos servicios, para tal efecto, el vendedor debera respaldar su cobro
acompafando las facturas emitidas por esas empresas. Si el vendedor no
presentare tales documentos de respaldo, la DGAC no emitira el Certificado de
Conformidad necesario para el pago correspondiente.

XVII. DE LAS MULTAS

Cualquier incumplimiento contractual por parte de la empresa proveedora que constituya
alguna falta de las que se expresan, facultara a la DGAC para aplicar una 0 mas multas que
a continuacioén se detallan.

Las multas que podra aplicar la DGAC tendran directa relacién a los atrasos atribuibles a
responsabilidad de la empresa VAISALA QOYJ. Para estos efectos, se entendera por atraso
el tiempo transcurrido en dias corridos contados desde que se debié dar cumplimiento a lo
pactado, segun la oferta presentada y plazos contemplados en el contrato, hasta la fecha en
que efectivamente se realizé. No se aplicaran multas al vendedor cuando los retrasos en
que éste hubiere incurrido sean resultado directo de caso fortuito o fuerza mayor,
circunstancia que el vendedor debera acreditar suficientemente, conforme al punto VIil, letra
c) de estos Términos de Referencia.

De este modo, se cursaran multas por cada dia de atraso en el cumplimiento del plazo
de embarque, plazo de entrega y puesta en servicio del Sistema Automatico de
Observaciéon Meteorolégica, conforme a los plazos ofertados por la empresa VAISALA
OYJ. en el formulario de oferta econdmica (“Anexo” J). Las multas a cursar seran
equivalentes a un dos por mil (2/1000) del precio total del contrato, por cada dia corrido
de atraso. En caso que los dias efectivos de atrasos en el cumplimiento del plazo de
embarque superen el tiempo maximo de cincuenta (50) dias corridos, se entendera que la
empresa ha incurrido en incumplimiento grave de las obligaciones del contrato y facultara a

la DGAC a poner término anticipado al contrato, conforme al punto IX, letra d) de estos
Términos de Referencia.

Las multas se podran imponer hasta alcanzar un 10% del valor total del contrato. Una vez
alcanzado dicho maximo, la DGAC podra ejercer su facultad de poner término anticipado al
contrato, conforme a lo indicado en el punto IX, letra d) de estos Términos de Referencia.

El cobro de multas no impide ni limita al comprador para ejercer la facultad de poner término
anticipado al contrato ni el ejercicio de otras acciones legales con indemnizacion de
perjuicios. De igual forma, el pago de las multas no extingue la obligacién del vendedor de
dar cumplimiento de su obligacién principal.

La aplicacion de multas se hara efectiva mediante resolucién fundada, conforme al siguiente
procedimiento.
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a) La DGAC notificara por carta certificada al proveedor, el incumplimiento en que haya
incurrido, para que dentro del plazo de cinco (05) dias habiles, éste
pueda presentar sus descargos o alegaciones por escrito en la Registratura del
Departamento Logistico de la DGAC, de lunes a jueves de 08:30 a 12:00 horas y de
14:30 a 17:30 horas y los dias viernes de 08:30 a 12:00 horas y de 14:30 a 16:30
horas, ubicadas en calle José Domingo Cafas N° 2.700, comuna de Nufoa.

b) Cumplido el plazo, sea que la empresa presentd o no sus descargos, la DGAC se
pronunciara sobre la aplicacién de la multa dentro de los cinco (05) dias habiles
siguientes, mediante resolucion fundada, la que sera notificada al contratista por carta
certificada enviada al domicilio consignado en €l contrato y debidamente publicada en
el Portal.

c) En caso que el proveedor resulte disconforme con la aplicaciéon de la multa, podra
hacer uso de los recursos contemplados en la Ley N° 19.880, de conformidad a las
normas en ella establecidas.

d) Una vez ejecutoriada la resolucién que dispuso la aplicacién de la multa, esta debera
enterarse, a eleccion del contratista, conforme a una de las siguientes modalidades:

- Pago directo del contratista, en forma administrativa y sin forma de juicio,
dentro de cinco (05) dias hdbiles contados desde la notificaciéon que la cursa. En
el evento que se hayan presentado descargos y estos fueren rechazados, el
pago de la multa deberda efectuarse dentro de los tres (03) dias habiles
siguientes a la fecha de notificacién del acto fundado que desestime su
reclamacioén y curse la multa.

- Aplicandolas la DGAC directamente sobre la garantia que se entregue por
fiel y oportuno cumplimiento de contrato. Previo a hacer efectiva la caucion a
objeto de deducir de su monto una parcialidad por concepto de multa, el
contratista debera proporcionar dentro del plazo de quince (15) dias corridos
contados desde la notificacién que cursa la multa, una nueva garantia por el
mismo periodo de vigencia y monto a la extendida originalmente, a fin de
mantener integro el documento. Con posterioridad a la entrega de la caucién, la
DGAC procedera al cobro de la garantia de fiel cumplimiento y acto seguido hara
-entrega al contratista del remanente no destinado al pago de la multa.

XVIIi.DE LAS OBLIGACIONES
VAISALA OYJ. se obligara, entre otros, a lo siguiente:

a) A no ceder ni transferir a terceros, bajo ningan titulo, los derechos y obligaciones
emanados de los presentes términos de referencia y del contrato.

b) A mantener una comunicaciéon permanente con el Inspector Fiscal designado como
responsable del contrato por la DGAC, a fin de solucionar de inmediato cualquier
situacién anémala que incida en el cumplimiento del contrato.

c) A cumplir todas las exigencias que establezca la DGAC, en funcién de los términos de
;Le{g cia, técnicos y administrativos, y del contrato.
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A presentar a su personal con una identificacidn que lo acredite como su dependiente.

A responder por cualquier dano, perjuicio o pérdida causada por sus dependientes en
las dependencias de la DGAC, en las personas o bienes que se encuentran en ellos.
El contratista, si asi procediere, debera reintegrar el monto de lo sustraido o dahado

en un plazo no superior a diez (10) dias corridos contados desde la notificacion
respectiva.

A dar cumplimiento a las obligaciones y al programa de trabajo que se establecen en
estos términos de referencia y en la oferta presentada por VAISALA OYJ.

Exigir de sus dependientes, cuando corresponda, la observancia de las normas de
higiene y seguridad establecidas por la DGAC, siendo de su exclusiva responsabilidad
prevenir accidentes y disponer de todos los recursos y medios necesarios para
atender a todo su personal en caso de sufrir algin accidente.

Proveer manuales del Sistema (de preferencia en idioma espafol o inglés). Los
manuales deberan cubrir todos los subsistemas y partes integrantes del suministro
conforme a lo indicado en el punto 1V, letra J de los Términos de Referencia Técnicos.

XIX. VIGENCIA

El contrato que celebre esta Direccion General y la empresa VAISALA OYJ., entrard en
vigencia una vez totalmente tramitada y notificada la resolucion administrativa que lo
apruebe, y se extendera hasta la ejecucion del hito “Habilitacién en Terreno” mas noventa
(90) dias corridos, circunstancia que sera comunicada por escrito al contratista.

XX. ANEXOS

Formaran parte integrante de los presentes Términos de Referencia, Administrativos y
Técnicos, los siguientes anexos que se adjuntan al final de ésta presentacion:
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“Anexo A’ Declaracion.

“‘Anexo B” Diagrama Referencial del Sistema Meteoroldgico.

“Anexo C’ Listado de Documentos Regulatorios.

“Anexo D’ Propuesta Médulo de Archivos Histéricos.

“Anexo E’ Protocolo de Envio de Datos.

“Anexo F” Habilitaciéon Técnica.

“Anexo G” Protocolo de Asistencia Técnica para reparacion de fallas durante
Periodo de Garantia

“‘“Anexo H’ Registro de Temperaturas.

“Anexo I’ Ejemplos de Pantallas y Graficos.

“Anexo J’ Formulario Oferta Econdmica.

FIRMADO POR:

JUAN SQUELLA ORELLANA, DIRECTOR DE LOGISTICA
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TERMINOS DE REFERENCIA TECNICOS PARA LA ADQUISICION, MEDIANTE
IMPORTACION DIRECTA, DE UN SISTEMA AUTOMATICO DE OBSERVACION
METEOROLOGICA PARA EL AEROPUERTO ARTURO MERINO BENITEZ.

OBJETIVO GENERAL

Entregar antecedentes técnicos, que permitan a la Direccién General de Aerondutica Civil
(DGAC) la reposicion del Sistema Automatico de Observacién Meteoroldgica actualmente
instalado y funcionando, en el Aeropuerto Internacional Comodoro Arturo Merino Benitez de
la ciudad de Santiago, el cual debe ser capaz de procesar, distribuir y almacenar los datos
de variables meteorolégicas en tiempo real y que sean necesarias para el apoyo de la
operaciones aéreas, acorde a las recomendaciones de la Organizacién Aeronautica Civil
Internacional (OACI) y la Organizacién Meteoroldgica Mundial (WMO).

DESCRIPCION GENERAL DEL EQUIPO

La estacién meteorolégica con fines aeronauticos debe ser de marca VAISALA, modelo
AVIMET, compuesto de los siguientes sensores: direccién e intensidad de viento,
temperatura, humedad relativa, presion atmosférica, precipitacién, visibilidad, tiempo
presente y altura nubosa, con presentacién en la torre de control, Centro de Control de Area
y oficina de atencién a pilotos ARO/MET. Esta estaciéon debe contar con un software de
propiedad intelectual de VAISALA para la medicion, registro, presentacién y transmisién de
la data y compatible 100%, con los sistemas de comunicaciones de la Direccién General de
Aeronautica Civil y bancos de la red basica meteoroldgica administrados por la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC).

ALCANCE DEL REQUERIMIENTO

Las caracteristicas técnicas entregadas en éste documento, indican solamente los aspectos
generales del equipamiento. Lo aqui sefialado no es restrictivo, inicamente establece un
marco de referencia para que el proveedor se ajuste lo mejor posible a éstas, de tal modo
que pueda satisfacer las necesidades operacionales. La adquisicién del Sistema y todos
sus componentes se consideraran ‘llave en mano”, por tanto incluyen Pruebas de
Aceptacion en Fabrica (FAT), el suministro de equipos, la instalacién y sus trabajos
asociados a la instalacién, Pruebas de Aceptacion en Sitio (SAT) y Habilitacién en Terreno.

En consecuencia, se deberan tener presente el suministro de los siguientes equipos:

1. Pista Oriente

o Estacion Meteorolégica Automatica (EMA) con sensores meteorolégicos.

. Transmisometros (RVR y Visibilidad en pista para ambos umbrales y sector
medio) con mastiles, soportes accesorios de montaje.

. Anemdmetro ambos umbrales.
Sensor de altura nubosa para ambos umbrales.

. Interfaz de Luces de Pista.

. Radiomodems para enlace de equipos de pista.

. Extensiones para mastiles de Transmisémetros.

. Anemémetro de Respaldo auténomo con juego displays para Oficinas de
Meteorologia y Torre de Control.
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® Visibilimetro, para plataforma.

Pista Poniente

o Estacién Meteoroldgica Automatica (EMA) con sensores meteoroldgicos.

o Transmisémetros (RVR y Visibilidad en pista para ambos umbrales y sector
medio) con mastiles, soportes accesorios de montaje.

Anemémetro ambos umbrales.

Sensor de altura nubosa para ambos umbrales.

Interfaz de Luces de Pista.

Radiomodems para enlace de equipos de pista.

Extensiones para mastiles de Transmisémetros.

Anemdmetro de Respaldo auténomo con juego displays para Oficinas de
Meteorologia y Torre de Control.

Equipos Interior

o Servidor duplicado.

. Estacion de Trabajo para la Oficina de Meteorologia Aeronautica (Observador y
Meteorologo).

Estacion de Trabajo para la Cabina Torre de Control, 4 posiciones.

Estacion de Trabajo para Oficina Mantenimiento Meteorol4gico.

Estaciones de Trabajo Centro de Control de Area, 10 posiciones.

Impresora Red Oficina Mantenimiento Meteorolégico.

Altimetro de Respaldo con juego displays para Oficinas de Meteorologia y Torre
de Control.

Indicador portatil de Humedad Relativa y Temperatura.

Terminal de Mantenimiento (dos unidades).

Enlaces de radio frecuencia/ethernet.

IV. REQUERIMIENTOS GENERALES

A.

NORMAS

La totalidad de los equipos y elementos deberan cumplir con las Normas contenidas
en el Anexo 3 y Anexo 14 del Manual de Disefio de Aerédromo de OACI, OMM N° 8 y
las Normas FAA al respecto.

Los equipos deberan ser de ultima generacion, fabricados con los materiales
necesarios para garantizar un 6ptimo funcionamiento y durabilidad, bajo consumo de
energia, mantenimiento de bajo costo y facil de realizar (en lo posible sin el uso de
herramientas especiales), teniendo un minimo de piezas interiores. El proveedor,
entregara un desglose de partes y componentes.

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO

La base para el disefic de los equipos y elementos serd el conseguir maxima
confiabilidad, disponibilidad y bajos costos operacionales. Para lograr estos objetivos,
deben contener dispositivos para la operacién continua, bajo consumo de energia,
estandarizados y alta mantenibilidad.
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En el diseno se deberd tener presente avances positivos de tecnologia,
comparaciones y certificacién de los productos de acuerdo a normativa ISO 17025, se
debera privilegiar el uso de elementos y dispositivos de alta eficiencia y amigables con
el medio ambiente.

CONDICIONES DE SERVICIO

Todos los equipos deberan ser para intemperie y estaran disefados para resistir un
uso continuo, a pleno rendimiento en las condiciones particulares que existan en su
emplazamiento:

. Temperatura ambiental : Desde - 40° hasta 50°C
o Humedad Relativa : De 0 a 100%

. Altitud : 500 m.s.n.m.

. Vientos : Hasta 120 nudos

. Condiciones de Operacion : Continua

Los equipos para intemperie estaran concebidos para presentar una proteccion
adecuada contra el agua, el polvo, el hielo, el viento. Ademas, los soportes y mastiles
deben cumplir con las condiciones de frangibilidad segiin normas OACI.

PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)

Para asegurar que las caracteristicas de funcionamiento del equipamiento, satisfacen
los requerimientos de la DGAC, éstos se someteran a Pruebas de Aceptacion en
Fabrica (FAT), donde se verificara el cumplimiento de las caracteristicas y parametros
de funcionamiento del sistema adquirido. El sistema no debera tener errores debido a
gue no habra un periodo de marcha blanca, por lo tanto, esta fase requiere una vital
importancia para lograr el cumplimiento de los objetivos.

Esta actividad se realizara en diez (10) dias habiles efectivos en fabrica, mas los dias
de viaje, contando con la participacién de dos Instrumentista Meteorolégico de la
DGAC.

El Sistema Meteoroldgico serd montado completamente en fabrica para su aceptacion,
se evaluara su funcionamiento en base a un Protocolo de Aceptacién en Fabrica. Se
solicitaran curvas caracteristicas y certificados de calibracién de los sensores, como
también un listado de los equipos que integran el Sistema Meteorolégico con sus
nimeros de serie. Ademas, la DGAC podra formular observaciones, requerir
modificaciones o rechazar el protocolo de pruebas.

La empresa debera entregar el Protocolo de Pruebas para su aceptacién por parte de

la DGAC/DMC, a lo menos cuatro (04) semanas antes de la fecha programada para la
FAT.

En caso de ser rechazadas las Pruebas de Aceptacion en Fabrica, el gasto generado
por una nueva FAT debe ser de cargo del contratista.

Los viaticos y pasajes para los Técnicos Instrumentistas Meteoroldgicos seran de
cargo de la DGAC.
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El proveedor deberd presentar junto con el protocolo de FAT, un listado con la
identificacion de los componentes que conforman los sistemas y equipos, incluyendo
los repuestos, si correspondiera, para su verificacion durante la FAT.

TRABAJOS ASOCIADOS A LA INSTALACION

Para la instalacién de los equipos, se deberd realizar algunos trabajos asociados a la
instalaciéon necesarios para el 6ptimo funcionamiento. Dentro de las actividades que
debera programar son:

. Propuesta de planificacion de los trabajos a ejecutar, Carta Gantt.

J Trabajos de desmontaje de equipos actualmente instalado en las pistas del Ap.
AMB.

Trabajos asociados a la instalacién que requieren los nuevos equipos.

Trabajos de acondicionamiento y recuperacion de las torres de mantenimiento.
Almacenaje de equipos retirados en embalajes o cajas.

Instalacion de los nuevos equipos.

Puesta en servicio parcial de cada equipo instalados con registro de pruebas de
funcionamiento y validacion del parametro.

En atencién a que los equipos seran probados en fabrica, se debera considerar una
correcta transferencia de operatividad de los equipos antiguos a los nuevos equipos,
quedando en funcionamiento en la medida que vayan siendo remplazados, por lo que
el oferente deberd proponer la puesta en servicio segin se efectien los trabajos.
Ademas, entregara informes parciales en la medida que vayan quedando operativos
los equipos.

PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT)

Se realizara la aceptacién de los equipo a través de un Protocolo de Aceptacién en
Sitio (SAT), realizada por el Ingeniero del oferente adjudicado en conjunto con dos (02)
técnicos de la DMC. Esta actividad debera ser ejecutada durante cinco (05) dias
habiles de trabajo, se contrastara la informacién con los informes parciales de la
instalacién de los equipos.

Concluidas satisfactoriamente las Pruebas de Aceptacidén en Sitio (SAT), el personal
técnico de la DGAC, en conjunto con el personal técnico del vendedor, emitiran el
correspondiente Certificado de Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT). Al término de
dicha actividad, las partes pondran en servicio los Sistemas, acto que se formalizara
mediante la emision del correspondiente Certificado de Conformidad por la Entrega y
Puesta en Servicio, firmado por ambas partes.

HABILITACION EN TERRENO

El proveedor debera realizar una habilitacién en el sitio (Aeropuerto AMB), con énfasis
en las materias propias de la instalacion, puesta en servicio y operacién de los
sistemas y equipos a proveer. Este Plan tiene por fin entregar una correcta induccion
para operar, mantener e instalar el sistema meteorolégico como también describir los
principios teéricos de funcionamiento. La habilitacién en terreno se realizara después
de la SAT de los equipos, en idioma espariol.
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En el ANEXO F, (HABILITACION TECNICA) se incluye un Programa con los items
principales a considerar para la Habilitacién Técnica a desarrollar por el proveedor.

GARANTIA TECNICA

El proveedor debera considerar una garantia por el buen funcionamiento del Sistema,
por un lapso minimo de treinta (30) meses a partir de la fecha de emision del
Certificado de Recepcién del Sistema. Esta garantia incluird los equipos y sus
componentes y todas aquellas partes o piezas que sean necesarias para su adecuado
funcionamiento.

TIEMPO DE RESPUESTA

El proveedor debera sefalar claramente cual sera el procedimiento de reparacién de
los equipos o componentes fallados e indicar el tiempo de respuesta para la reposicion
de los mismos. Ademas, para optimizar los tiempos minimos de respuesta, debera
proporcionar un servicio de asistencia remota para la deteccién y actualizacién del
Sistema a través de una conexién GPRS directo con fabrica.

MANUALES

El suministro de equipos debe incluir los juegos de manuales que se indican a
continuacion, en idioma espafol o inglés. Los manuales deben cubrir todos los
subsistemas y partes integrantes del suministro. Uno de los juegos de manuales de
operacién y mantenimiento debe ser provisto en CD ROM. Los manuales requeridos
son:

o Manuales de Instalacién y configuracién, un (01) juego. Estos manuales deben
indicar claramente todos los pasos involucrados en los procesos de instalacion,
carga de programas y configuracién de parametros.

Manuales de Operacion, tres (03) juegos.

o Manuales de Mantenimiento, tres (03) juegos. Estos deben incluir diagramas en
blogue, circuitos de cada mddulo, tabla de rangos normales de parametros,
listado de repuestos y su correspondiente nimero de parte y tabla de problemas
frecuentes (troubleshooting). También, deben establecer claramente los
procedimientos de mantenimientos preventivo y correctivo del Sistema en
cuestion indicando, en forma detallada, las actividades a realizar con su
respectiva periodicidad.

ENTREGA DE LOS SISTEMAS

La fabrica debera considerar que la DGAC requiere que el Sistema para el Aeropuerto
Internacional Arturo Merino Benitez se encuentre disponible en Santiago durante el
mes de agosto del 2018, para que la puesta en marcha sea en diciembre del 2018.

DE LA EVALUACION DE LA OFERTA Y DE SU ACEPTACION O RECHAZO

Una vez recibida la Oferta, ésta sera evaluada por una Comisién integrada por
personal tecnico de la DMC, la cual determinara si ésta se ajusta a los intereses de la
Institucion, quedando facultada para proponer su adjudicacién total o parcial conforme
a la disponibilidad presupuestaria o proponer su desestimacion.
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En el evento que la disponibilidad presupuestaria no fuere suficiente y agotados los
medios para obtener un suplemento no fuere posible incrementar dicha disponibilidad,
la referida Comisiéon optara por prescindir de los componentes que se sefalan, de
acuerdo al orden que se indica a continuacion:

Estacion de trabajo Supervisores de Plataforma.

Altimetro de Respaldo (barémetro y dos Display).

Anemdmetro de respaldo pista 17R (mastil, sensores, radios y dos display).
Visibilimetro de Plataforma (Sensor, equipos de radio, trabajos de instalacion).
Anemoémetro de respaldo pista 17L (mastil, sensores, radios y dos display).

o=

NOTA: Las funcionalidades del servidor no seran modificadas con los equipos
que se prescindan de ellos, por lo que éstos deberan quedar operativos con el
propdsito de que a futuro pueda ser implementado.

DESCRIPCIQN GENERAL DEL SISTEMA AUTOMATICO DE OBSERVACION
METEOROLOGICA

El Sistema Automatico de Observacion Meteorolégica para este Aeropuerto serd compuesto
basicamente de equipos ubicados en pista los que censaran las variables meteoroldgicas de
acuerdo a las recomendaciones de exposicibn de los sensores Yy equipos de
comunicaciones, servidores y estaciones de trabajo ubicados en varios edificios y oficinas,
estara basado en la comunicacién por medio de cableado de fibra dptica mono modo, que
actualmente se encuentra en funcionamiento, a continuacién se mencionan los
componentes del Sistema, acompanado de esquemas de lo que sera reemplazado:

Sistema AVIMET SCEL: Equiposen RWY's
RWY L7L CAT 1B RWY 35R no precisién

{RVR S0m, Coud Base oft} WIS $600m, Clowd Base 3456}

NEFO 171 250008
250008 _ P [WOR antB}
fntiddeptarked _ [ o & 0 B %  _&____ — R
EMA 17 Visibilimetro 17t Transmisdmetro Transmistmetro Transmisémetro Yiento 358
Est Automdtica Tiemes Presente, BVR 17L RYR MID RVR 35R Digital
Prestn. T2, HE, Yisbldad. oon Background
SSACs turminance
Norte Visibilfmetso Sur
q Plataforma H
g ¥ahdad g
y o S Transmisémetrg Transmisdmetro Transmisémetro ot
EMA LI7R Visibilimetso I7R 8 -
Est Automitica ; Rk 178 RVRMID R 35t [ viento3st
Presién, T, KR con Barkground g Dizita
e Lurinanre ]
sttt N 5
Wemy {ghal o 5
Hpras de sol 0 !
pemere P2 P Y Y Y ____ =
-
L e - — 0 5L
250008 RWY I7R CAT! RWY 35L no precisidn 25000ft
{Luces ALSF-1 %) (R 550w, Coud Base 2007 VIS BRoRm, Goud Base 3438 {WOR FOHY

Figura 1, Esquema de ubicacion de equipos en pista.
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Pista Oriente (17L — 35R)

Estacién Meteorolégica Automatica (EMA) con sensores meteoroldgicos.
Transmisémetros (RVR vy Visibilidad en pista para ambos umbrales y sector
medio) con mastiles, soportes accesorios de montaje.

Anemometro ambos umbrales.

Sensor de altura nubosa para ambos umbrales.

Interfaz de Luces de Pista.

Radiomodems para enlace de equipos de pista.

Extensiones para mastiles de Transmisémetros.

Anemdmetro de Respaldo auténomo con juego displays para Oficinas de
Meteorologia y Torre de Control.

Pista Poniente (17R — 35L)

Estacion Meteoroldgica Automatica (EMA) con sensores meteorolégicos.
Transmisémetros (RVR y Visibilidad en pista para ambos umbrales y sector
medio) con mastiles, soportes accesorios de montaje.

o Anemoémetro ambos umbrales.
. Sensor de altura nubosa para ambos umbrales.
° Interfaz de Luces de Pista.
® Radiomodems para enlace de equipos de pista.
. Extensiones para mastiles de Transmisdémetros.
. Anemémetro de Respaldo auténomo con juego displays para Oficinas de
Meteorologia y Torre de Control.
Sisterma AVIMET SCEL: Mapa de Red
CM AMB MANTO MET AMB  SSEI  SUP PLAT SCEL TWR
}r‘x{:zf;: 2 WORRETATN B 3% TEOEDD T TECICR TWOBRKETRATION S WOREITATIR T RORESTATICN § RCRETARON T
e | e, me | mas | s s o
T0I00.348
| e -a -s
——— [
WORKSTATION 2 WIORETATON S
200500123 203 2002 2%
P
3 | B ==
: ] REDLAR
13
THY TRIRACC é
REHA 1T i o
w0014z 5 positiones i g
WORKSTATEN 13- 22 i |'l‘}
2001001 5058
g A Motaizs
CENTRAL DATA . L3
UNITS {ED U e} El H
CDUA 2021005 15 , & — ]
COUB 200100 828 3
S.E. ler Piso Edif ADM ACCS SCEL TWR FACH

Figura 2, Esquema de ubicacién de equipos interiores.
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3. Equipos Interior

. Servidor duplicado.

Estacién de Trabajo para la Oficina de Meteorologia Aeronautica CM AMB
(Observador y Meteordlogo), 2 posiciones.

Estaci6n de Trabajo para la Cabina Torre de Control SCEL TWR, 4 posiciones.
Estacién de Trabajo para la Cabina Torre de Control FACH TWR, 1 posiciones.
Estacién de Trabajo para la Cabina Torre de Control SSEI TWR, 1 posiciones.
Estaciones de Trabajo Centro de Control de Area ACCS, 11 posiciones.

Estacién de Trabajo para Area de movimiento, 1 posiciones.

Estacion de Trabajo para Oficina Mantenimiento Meteorolégico AMB.

Impresora Red Oficina Mantenimiento Meteorolégico.

Altimetro de Respaldo con juego displays para Oficinas de Meteorologia (1) y
Torre de Control (2).

Indicador digital para visualizacién vientos de respaldo umbrales para Oficinas de
Meteorologia (2) y Torre de Control (2).

Indicador portatil de Humedad Relativa y Temperatura.

Terminal de Mantenimiento 2 unidades.

Equipo certificador de fibra y cable de red.

Sistema de calibraciéon neumatica para sensores de presion.

El Sistema Automatico de Observacion Meteorolégica tendré la capacidad de mostrar la
informacion a través de sus diversas estaciones de trabajo, procesar la informacién y la
elaboracion de distintos mensajes a través de estaciones de trabajo y tener la capacidad de
transmision de varios mensajes meteorolégicos mediante Protocolo TCP/IP para distintos
servidores que se encuentran conectados a la red computacional de la Direccién General de
Aeronautica Civil (DGAC), ademés de poder visualizar la informacién meteorolégica del
Aeropuerto dentro de la red DGAC.

El sistema utilizara la red de fibra 6ptica existente para el traslado de la informacidn entre
sus dispositivos requiriendo las interfaces necesarias para su interconexion, para la
conexion a la red DGAC se realizara a través de dispositivos servidores Ethernet seriales y
un dispositivo enrutador con niveles de seguridad adecuados para la proteccién de los
equipos de la red meteoroldgica.
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Figura 3. Flujo de informacion.

CARACTERi§TICAS DEL SISTEMA  AUTOMATICO DE OBSERVACION
METEOROLOGICA

El sistema automatico de observaciéon meteoroldgica modelo AVIMET de la fabrica VAISALA
OYJ., debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

A. EQUIPOS EXTERIORES

1. ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA (EMA)

Se requieren dos (02) EMA, que se ubicaran en los Umbrales Principales sector
TDZ de ambas pistas para la captura de variables meteoroldgicas, debera
incorporar las siguientes unidades y/o partes:

- Gabinete metalico de acero inoxidable o pintado blanco
- Unidad colectora de datos
- Fuente de Alimentaciéon
- Bateria de respaldo
- Sensores meteoroldgicos
o Presién atmosférica.
Direccién e intensidad del viento.
Temperatura del aire.
Humedad relativa.
Precipitacion.
Tiempo presente y visibilidad.
Horas de sol (s6lo para TDZ 17L)
Radiacién Solar Global (sélo para TDZ 17L)

0O 0 O0O0OO0OO0OO0
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Todos los sensores meteorolégicos deben ser entregados con su
correspondiente Certificado de Calibracién que indique Trazabilidad e
Incertidumbre.

La EMA realizara la captura, validacién y procesamiento basico de las sefales o
datos ingresados al datalogger, transmitiendo esta informacién, como asimismo
generar las alarmas o eventos de los equipos inteligentes hacia el Servidor.

Los sensores seran energizados desde la estacién meteoroldgica, activandose la
energia en el momento que la estacién realiza la captura de la variable, a
excepcion del Visibilimetro y sensores de viento, que dispondran de energia
independiente.

La captura de las variables, estard compensada frente a las variaciones de las
caracteristicas de los sensores, tales como, efectos térmicos, envejecimiento,
ruido eléctrico y otros fenémenos que puedan alterar la medicién de las
variables.

La EMA contara como minimo con una puerta serial RS-232 y/o USB para
conexion de un terminal portatil de mantenimiento, que permitira efectuar carga
de instrucciones de programacién, monitoreo de las lecturas de los diversos
sensores conectados, como asimismo, las alarmas y los status de los mensajes.

La EMA transmitira la data capturada hacia el servidor.
1.1 Caracteristicas de la unidad recolectora de datos (datalogger).

- Procesador de 32 bit o equivalente.

- Conversor analogo-digital de alta velocidad con precision de a lo
menos 24 bits.

- Memoria interna para recoleccién de datos = 3Mb.

- Entrada de senales, minimo: 10 analdgicas y 2 contadores
ffrecuencia.

- Precision de medicién de voltajes de entrada mejor que 0,2% F.S.
(escala completa).

- Precision medicién de frecuencias de entrada mejor que 0,005%.

- Reloj con compensacion de temperatura y con una desviacion igual o
menor de 20 segundos por mes.

1.2 Fuente de alimentacién.

- La EMA incorporara un sistema 6ptimo de alimentacién eléctrica que
asegure un funcionamiento continuo, considerando que el suministro
eléctrico es de regular calidad, la red de energia eléctrica es de
220Vca +£15% y 50 Hz +5%.

- La EMA, incluidos el Visibilimetro y sensores de viento, poseera una
bateria de respaldo, libre de mantenimiento para el funcionamiento
continuo y auténomo frente a cambios y cortes del suministro
eléctrico, minimo 2 horas.
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Considerara proteccion contra sobre-voltajes, supresores de
transientes eléctricas y cualquier otra perturbacién que pueda afectar
el funcionamiento normal del sistema.

Limitacién automatica de corriente de carga.

Botén de prueba de la bateria.

Incorporara alarma y desconexion de la bateria en caso de voltajes
minimos de operacion.

1.3 Sensores Meteorolégicos.

a) Sensor de temperatura del aire

Rango: de -40C a +50°C

Precision: +0.2°C

Tipo de sensor: preferentemente Resistor de platino.
Transferencia lineal en el rango de medicién.

b) Sensor de humedad relativa del aire, del tipo calefaccionado

Rango: de 0 a 100 %.

Precision: £3%

Estabilidad preferente: 2 1% anual.

Rango Temperatura de operacién: de - 40 a +50°C.

Tipo de sensor: preferentemente Capacitivo de polimero activo
Respuesta del sensor: igual o mejor a 15s, 90% de la medicién.
Transferencia lineal en el rango de medicion.

Bajo coeficiente de histéresis para humedades >80%

Proteccién medio ambiental tales como Filtros.

c) Sensor de presion atmosférica

Rango: de 500 a 1.100 hPa

Precisién Total: mejor o igual a £0.15 hPa

Estabilidad: £0.2 hPa / anual

Tipo de sensor: preferentemente Capacitivo.

Cantidad de transductores: preferentemente dos o mas.
Rango Temperatura de operacion: de -40 a +50°C

Preferencia con toma de aire con compensador de presion de fuerza
del viento.

NOTA: Precision Total = Precision + Linealidad + Histéresis +

Repetitividad + Incertidumbre + Dependencia térmica.

d) Protector de radiacion solar (cobertizo)

Capacidad de albergar los sensores de temperatura y humedad para
proporcionar un ambiente con una temperatura interna uniforme e
igual a la del aire circundante. El cobertizo rodeara completamente
los sensores, protegera del calor radiante y de la precipitacion.

La proteccion sera de material aislante térmico con terminacion color
blanco brillante.

e) Sensor de precipitacion

Tipo: preferentemente Cangilon (tipping-bucket)
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Capacidad: ilimitada
Sensibilidad: 0.1 mm
Area Brocal no menor a 200 cm2.

1.4 Sensor de velocidad y direccién del viento

a) Sensor de Velocidad del Viento

Principio de funcionamiento: del tipo optoelectrénico.
Rango de velocidad del viento: de 0.4 a 75 m/s.
Umbral de partida: < 0.5 m/s.

Constante de distancia: 2.0 m.

Precisién: preferentemente + 0.5 m/s.

b) Sensor de direccion del viento

Principio de funcionamiento: del tipo optoelectrénico.
Rango de medida del viento: 0° a 359°.

Umbral de partida: < 0,1 m/s.

Distancia de retardo: 0.4 m.

Resolucién: 2.8°

Precision: mejor o igual que + 3°.

c) Sensor de Tiempo Presente y Visibilidad

Consiste de un instrumento de Ultima tecnologia, que evaluara
simultaneamente visibilidad aeronautica, Rango Optico
Meteoroldgico (MOR) y tiempo presente.

El instrumento preferentemente estara basado en el principio de
medicién de la refraccion de la luz, siendo capaz de transmitir un
pulso de luz infrarroja y poder detectar la cantidad que retorne por
efecto del choque con particulas en la atmésfera, siendo la
intensidad de luz recibida, medida y convertida en un valor de
visibilidad.

La unidad poseera compensacién frente a cambios de temperatura,
suciedad de lentes y ventanas.

El instrumento tendra incorporado un microprocesador controlador de
emisién de luz para realizar las mediciones de visibilidad y tiempo
presente.

El sensor de Visibilidad y Tiempo Presente entregara mediciones de
la visibilidad aeronautica, MOR, Tiempo Presente, Intensidad y tipo
de precipitacion.

El instrumento tendra incorporado un dispositivo detector de
precipitacién preferentemente capacitivo y un sensor de temperatura
para la determinacién del tiempo presente y la precipitacion.

El sensor permitira conexién directa de los datos a la Estacion
Meteoroldgica Automatica, mediante protocolo RS485.

El equipo incorporara un sistema éptimo de alimentaciéon eléctrica
para un funcionamiento continuo, considerando que el suministro
eléctrico es de regular calidad, la red de energia eléctrica es de 220
Vca. +15% y 50Hz +5%.

El equipo poseera una bateria de respaldo, libre de mantencion
para el funcionamiento continuo y auténomo frente a cambios y
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cortes del suministro eléctrico, minimo 2 horas. Tendra una
operacion éptima de a lo menos 10 afios.
¢ Linea de mantenimiento para terminal RS 232 y/o USB.
-o  Rango de medida visibilidad de 50... 70.000 metros
e Reportes Tiempo presente:

Reportes:
Caodigos de la tabla WMQ 4680.
Codigos METAR tabla WMO 4678
Cédigos NWS.

Deteccion:
Tipos de precipitacion.

Precision: +10% o mejor

El instrumento efectuara un procesamiento digital de la informacién.
Rango operacién: de —40°C ... +50°C; 2 5 ... 100%.

Transmisor Fuente de luz: preferentemente Infrarroja

Receptor de luz Foto diodo.

Generara y transmitirda alarmas hacia la Estacion Meteorol6gica
Automatica, entre otras, operacién econdémica, superficies Opticas
sucias, bajo voltaje de energia eléctrica, etc.

¢ Cumplira con las recomendaciones de frangibilidad de la OACI.

e La altura del mastil sera tal que los sensores opticos queden
expuestos de 2,0 a 3,0 metros.

d) Sensor de Horas de Sol
e Rango espectral: 400 a 1199 nm
e Rango temperatura: -40 a +70°C
e Radiacién directa: > 120 W/m2

e) Sensor de Radiacion Solar Global

e Sensor de primera clase: ISO 9060
Rango Espectral: 285 a 2800 nm
Sensibilidad: 5 a 20 uV/W7M2
Tiempo Respuesta: 18 S

TRANSMISOMETROS (seis unidades)

Se requieren seis (06) TransmisOmetros para las dos (02) pistas, que se
ubicaran en los Umbrales Principales sector TDZ de ambas pistas, en los
sectores medio y en el sector END de ambas pistas para la captura de variables
meteoroldgicas, debera incorporar las siguientes unidades y/o partes:

2.1 Caracteristicas Generales

Los datos de los sensores serdn procesados y transmitidos desde los
equipos en pista hasta el servidor meteoroldgico del sistema, este equipo se
encargara de realizar el calculo de RVR e integrarlo al Sistema
Meteoroldgico para ser distribuido a los diferentes usuarios e incluirlo en los
reportes meteorolégicos que corresponda.
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La unidad incluird los elementos de proteccidon contra sobre tension,
cortocircuitos externos y proteccion de todas las entradas.

Los Transmisémetros poseeran energia de respaldo, de tal forma de
eliminar la interrupcién de su funcionamiento por cortes breves de energia o
micro cortes. Los equipos en pistas estaran en funcionamiento continuo.

Los sensores y equipos utilizados permitiran obtener las variables de
acuerdo a la precision de la especificacion técnica y las recomendadas por
la OMM.

La captura de la variable, estard compensada frente a las variaciones de las
caracteristicas de los sensores tales como suciedad de las ventanas,
efectos térmicos, viento, ruido eléctrico, envejecimiento y otros fenémenos
que puedan alterar la medicidn de la variable.

Los Transmisémetros tendran la caracteristica de alineacién y calibracion
automatica.

Estara disefiado para operar en el exterior bajo condiciones ambientales
rigurosas.

El célculo del rango visual de pista serd de acuerdo a la recomendacién de
la OACly basado en:

e Transparencia de la atmésfera, medida por un Transmisémetros.
e Intensidad de luces de pista, fijadas por la torre de control.

e Luminosidad de fondo, medida continuamente por un medidor de
luminosidad de fondo.

e Leyes formuladas por Koschimieder y Allard.

El célculo de RVR sera realizado por un computador o el servidor
meteoroldgico del sistema. El programa de calculo tomara en cuenta las
caracteristicas de las luces de pista tales como diagramas de isocandelas,
elevacion, angulo de fijacién, contraste y umbrales de iluminacion.

Los Transmisémetros seran de linea base simple para requerimiento de
operaciones en Categoria ILS III-B.

Todos los controles y datos del sistema seran via cédigo ASCII.

El sistema serd modular, de facil instalacion y contara con todos los
accesorios e insumos necesarios para la instalacion en pista.

La transmision de la informacién de los Transmisémetros de la pista hacia
el Servidor sera a través de modem de fibra éptica.

2.2 Caracteristicas Técnicas

- El Transmisémetros utilizara el principio de medicién de transparencia
de linea base de 30 m.
- Elrango de medicion sera de 10 a 10.000 m.
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- Cumplir la recomendaciones OACI/OMM.

- Precision de la medida de transmision: + 0.005%

- Resolucion de la medida: igual 0 mejor a 1m.

- Constante de tiempo 30 a 60 s 0 mejor.

- Intervalo de actualizacién: 2s... 30s o mejor.

- Procesamiento digital de la informacién entre Trasmisor y Receptor.

- Linea de mantenimiento para terminal RS232.

- Rango de temperatura operacion de —40°C ... +50°C

- Rango de humedad operacién de 5... 100% HR.

- El proveedor disenara el sistema optimo de alimentacion eléctrica para
un funcionamiento continuo, considerando que el suministro eléctrico es
de mala calidad. La red de energia eléctrica es de 220 volts £+15% y 50
Hz +5%.

- Considerara supresores de transientes de alimentacién de entrada de
red y filtros a senales de RF. Ademas, considerara limitadores y
estabilizadores de voltaje de alimentaciéon y prever cualquier otra
perturbacién que pueda afectar el funcionamiento normal del sistema.

- Estara provisto de los equipos necesarios para el mantenimiento y
calibracion del Transmisémetros.

-  Sistema compensacién por ventanas sucias y auto calibracién.

- Contar con un Medidor de Luminosidad de Fondo.

- Entregarda alarmas en el Servidor y Workstation en la Oficina de
Meteorologia, por:
¢ Operacién econémica.

Lampara de destello agotada.

Superficies dpticas muy sucias.

Bajo voltaje de energia eléctrica.

Alineacion degradada.

Valores de célculo asociados a RVR fuera de rango.

2.3 Especificacion del Mastil

- El mastil cumplira con las recomendaciones OACI de frangibilidad.

- La altura del mastil y extensiones serd tal que los sensores 6pticos
queden expuestos a una altura entre 2.3 a 3.0 metros sobre el nivel de
pista. Las bases de hormigén actuales de los equipos estan a -1.3
metros con relacién a la pista.

2.4 Sensor de Luminosidad de Fondo

- Se requieren tres de estas unidades, los que se instalaran en los
equipos del centro de pista y uno en la TDZ 17L.

- El valor de la luminosidad de fondo serd medido con un sensor de
luminosidad de fondo independiente, conectado e instalado en el
extremo superior del transmisor.

- Garantizara la linealidad en la captacién de luminosidad asi como su
estabilidad en los cambios de temperatura.

- Sera de un material resistente a la corrosion.
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2.5 Interfaz de Intensidad de Luces de Pista para RVR (dos unidades)

- El Sistema de RVR contara con dos interfaz, una para cada pista, para
la obtencion del dato automatico de la intensidad de luces de pista.

- El porcentaje de luces de pista sera seleccionada en y/o controlada
mediante el software de los visualizadores que presentan la informacién
en Torre de Control, ademas debera contar con posibilidad de trabajar
en forma automatica tomando una muestra de los equipos reguladores
de la intensidad de luces de pista, para ello, debera coordinarse con los
sistemas de ayudas visuales para la compatibilidad de ambos sistemas.

- La Interfaz operara de acuerdo a las recomendaciones OACI para pistas
de Categoria lil.

NEFOBASIMETRO (4 unidades)

- El equipo medidor de altura de base nubosa sera de ultima tecnologia, de
medicion continua hasta los 25.000 pies.

- Resolucién de reporte 10 pies.

- Rango de operacion de - 40°... +50°Cy 5%... 100% HR.

- El Nefobasimetro sera capaz de medir la altura de las nubes y la visibilidad
vertical, estara compuesto por un transmisor y un receptor, con tecnologia
Laser LIDAR de diodo impulsado.

- La medida sera realizada midiendo el tiempo de recorrido de un pulso laser
hasta la base nubosa y su regreso.

- El Nefobasimetro sera capaz de detectar y reportar hasta tres o0 mas capas
de nubes simultaneamente. Tendra la disponibilidad de dos puertos
seriales, una para alimentar con datos al servidor meteorolégico, y la otra
puerta disponible para mantenimiento. Todos los nefobasimetros tendran
la capacidad de enviar mensajes al servidor meteoroloégico o enviar
mensajes para la aplicacion BLVIEW. El proveedor desarrollara la forma de
enviar la informacién desde el nefobasimetro ubicado en el sector 17R a
las aplicaciones del sistema.

- Dispondra de un sistema automatico que en caso de cielo despejado
optimice la emisién del laser.

- Tendra una compensacién automatica de la contaminacién de las lentes
(suciedad) y compensacion por ventanas sucias.

- El ciclo de medida sera programable entre 15 y 120 seg.

- El sensor tendra una puerta convenientemente disefiada para acceder a
sus componentes internos incluso en condiciones de lluvia.

- Proteccion a la precipitacién y reflexion de cristales de hielo mediante la
capacidad de abatimiento o inclinacién de su base en un angulo 10° a 15°.

- Correccién automética para las mediciones con angulos de inclinacién en
la base del nefobasimetro.

- El nefobasimetro dispondré de un sistema de calefaccion y termostato para
el control de temperatura de los sistemas 6pticos y electrénicos, incluyendo
acondicionador de ventana (generador de aire caliente).

- El equipamiento poseera las caracteristicas fisicas necesarias para operar
en el exterior bajo condiciones ambientales rigurosas, proteger las partes
delicadas del equipo de los rayos directos del sol, etc.
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Generara alarmas o eventos, tales como, ldser agotado, operacion
econdmica, laser sobrecargado, superficies dpticas sucias y bajo voltaje de
energia eléctrica.

El nefobasimetro estara configurado como sistema independiente con sus
respectivas alarmas.

Tendra preferentemente una operacion éptima de a lo menos 10 afos.
Estara provisto de bateria de respaldo, que asegure la alimentacién del
equipo (excepto, calefactores), al menos por una hora.

Tendra la capacidad de transmitir hacia el Servidor los status, alarmas,
fallas o mal funcionamiento del equipo.

El nefobasimetro sera de un material inoxidable, pintado y a resguardo de
los agentes atmosféricos, incluida la radiacién solar.

El nefobasimetro contara con una linea de mantenimiento para terminal RS
232 y/o USB, la cual permitira realizar chequeos, configuracién y revision
de status.

El proveedor disefara el sistema 6ptimo de alimentacién eléctrica para un
funcionamiento continuo, considerando que el suministro eléctrico es de
regular calidad. La red de energia eléctrica es de 220 volts +15% y 50 Hz
t5%.

Los nefobasimetro se comunicara hacia el servidor a través de un enlace
de radiofrecuencia UHF, El complemento de la unidad de radio se ubicaran
en los equipos ubicados en los umbrales.

ANEMOMETRO REMOTO (dos unidades)

4.1

Se instalara en las pistas TDZ 35R y TDZ 35L

El sistema principal de alimentacién de energia eléctrica para el viento
remoto sera de 220 volts +15% y 50 Hz + 5%, ademas tendra una bateria
de respaldo para asegurar la continuidad de su funcionamiento.
Considerara toda la ferreteria y accesorios necesarios para un
funcionamiento continuo y confiable.

El viento remoto, se comunicaran hacia el servidor a través de un modem
de fibra ptica.

El viento remoto tendra presentacién de la informacion a través de pantalla
con la otra informacién meteorolégica en TWR, ACC y Of. Meteorologia.

Caracteristicas de los Sensores de Viento.

a) Velocidad del viento:
»  Principio de funcionamiento sera del tipo opto electrénico.
* Rango de velocidad del viento de 0.4 a 75 m/s.
e Umbral de partida < 0.5 m/s.
e Constante de distancia < 2.0 m.
e Precisién: + 0.5 m/s.

b)  Direccion del viento:
»  Principio de funcionamiento seré del tipo opto electrdnico.
e Rango de medida del viento: 0° a 359°
e Umbral de partida < 0.4 m/s.
e Distancia de retardo < 0.4 m.
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e Resolucién: + 2.8°
e  Precisién: mejor que + 3°

ANEMOMETRO DE RESPALDO (dos unidades)

5.1

Se instalara en las pistas TDZ 17Ly TDZ 17R

El proveedor disehara un sistema de alimentacién a través de paneles
solares para energizar el anemdmetro de respaldo, equipo de
comunicacion y luz de obstruccién, considerara baterias de gran capacidad
para poder garantizar un funcionamiento continuo durante la noche.
Considerard toda la ferreteria y accesorios necesarios para un
funcionamiento continuo y confiable.

El viento de respaldo, se comunicaran hacia el servidor a través de un
enlace de radiofrecuencia UHF, con presentacion de la informacién a
traves de display en TWR y ARO-MET. Este sistema ademas alimentara
con datos al servidor meteorolégico el que presentara la informacién en las
pantallas del sistema meteorolégico.

El complemento de las unidades de los enlaces se concentrard en el
edificio administrativo.

Caracteristicas de los Sensores de Viento.

a) Velocidad del viento:
e  Principio de funcionamiento sera del tipo opto electrénico.
Rango de velocidad del viento de 0.4 a 75 my/s.
Umbral de partida < 0.5 m/s.
Constante de distancia < 2.0 m.
Precision: + 0.5 m/s.

b)  Direccién del viento:

Principio de funcionamiento sera del tipo opto electrénico.
Rango de medida del viento: 0° a 359°

Umbral de partida < 0.4 m/s.

Distancia de retardo < 0.4 m.

Resolucion: + 2.8°

Precisién: mejor que + 3°

MASTIL PARA SENSORES DE_VIENTO (seis unidades, 4 TDZ mas 2
Respaldo)

El mastil sera frangible de acuerdo a la normativa OACI.

La longitud del mastil sera de diez (10) metros.

Los mastiles tendran la capacidad de abatimiento en su punto medio para
labores de mantenimiento y ser operado con maximo de 2 personas.
Pintado con colores OACI para obstaculos.

Material fibra de vidrio.

Consideraré los accesorios necesarios para instalar los sensores de viento,
luz de obstruccién, antena, caja del datalogger y sistemas de
comunicacion.

Incluira una luz de obstruccion de bajo consumo y larga duracién.
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7.  EQUIPO DE COMUNICACIONES RADIOMODEM (seis pares unidades)

7.1 Radio Modem

- Cuatro de los equipos se ubicaran dentro de los Nefobasimetro, sus
pares se ubicaran dentro de las cajas de los equipos ubicados en los
mastiles en los umbrales, de ahi la sefial continuara por los modulos
de fibra dptica.

- Dos de los equipos de radio se ubicaran en los vientos de respaldo de
los umbrales principales, sus pares se concentraran en un gabinete
que albergara las dos unidades de radio, tendra su fuente de poder y
energia de respaldo para asegurar su continuidad.

- Rango UHF de 403 - 473 MHz, programable y velocidad de enlace y
transmision (Baud Rate), programable desde 300 baudios. Potencia,
preferentemente programable hasta 2 Watts.

- Los radio modem seran totalmente compatibles con los equipos
(Sensor de viento de respaldo, nefobasimetro y servidor), tanto en las
interfaces eléctricas como en los protocolos de comunicacion.

- Incluirdn todos los elementos de montaje, de conexién, cajas de
proteccién, fuente de alimentacion, bateria de respaldo y antena
yagui.

- Puerta serial RS-232 6 RS-485 y ancho de banda de 12.5 Khz.

- Capacidad de operacion en temperaturas extremas de -20°C a + 40°C

- Antena Radio-enlace tipo Yagui, Ganancia 7 dB

- Largo de Cable: minimo 10 metros

Fiura 4. nlaces de radio

Enlace UHF Nefo MidMarker-17LTDZ
Enlace UHF Nefo Aprox 17R- TWR
Enlace UHF Nefo VOR PDH-35L TDZ
Enlace UHF Nefo VOR AMB-35R TDZ
Enlace UHF Wind BackUp TDZ 17L- TWR
Enlace UHF Wind BackUp TDZ 17R- TWR

I2BLE e



7.2

37

7. Enlace 2,4G-ethernet SSEI-Of. Mantto.
8. Enlace 2.4G-ethernet TDZ 17L - TWR Fach

Sistema de comunicaciones de Fibra Optica

- Seis gabinetes para exterior con los elementos de fijacion y equipos de
comunicaciones para fibra éptica mono modo, con fuente de poder
para 220 volts AC y bateria de respaldo para asegurar la continuidad
de la informacion.

- Sistema de comunicaciones Tipo Access Point (ver fig.4)

- Equipos utilizados en los enlaces para grandes distancias para el
transporte de la red Ethernet para los usuarios de Torre de Control
Fach y Torre de Control SSEI.

- Interface Ethernet 100 base — Tx (Cat.5, RJ45)

- Frecuencia de operacion 2.4 GHz

- 802.11b/802.11g OFDM

- Antena integrada 8dBi, Multi polarizaciéon controlada por software

- Fuente de poder con POE

TERMINAL DE MANTENIMIENTO PORTATIL (dos unidades)

8.1

Corresponde un computador portatil robusto, el cual tendra la capacidad de
comunicacién con todas las unidades instaladas en pista y prestara
servicio para controlar estas unidades a través de instrucciones de
configuracion y control.

Tendra energia autbnoma capaz de funcionar a lo menos 4 horas.

Su pantalla de visualizacion sera del tipo LED, con la cual se podra trabajar
sin dificultad con luz solar directa y también en ausencia de luz.

Idealmente con puerta serial RS232 o en su defecto con al menos una
puerta USB 2.0 que incluya un conversor adecuado para la comunicacién
con equipos en pista.

Sistema Operativo Windows 7 Pro 64 bit con licencia o superior

Software de comunicaciones compatible con equipos de pista, incluyendo
disco (CD) de respaldo.

Caracteristicas técnicas minimas del hardware.

Procesador Intel Core i7-720QM de 64 bits 6 equivalente.
Memoria RAM = 8 GB. DDR3 a 1600MHz
Memoria cache 2 4 MB.

Velocidad del procesador: 2 1.60 Ghz

Disco estado sélido = 500 GB.

Pantalla HD (1355 x 798) 16:9 de 12.5".
Teclado retroiluminado

Conectividad Red Ethernet, 10/100/1000
Modulo modem GSM Quatribanda integrado
Conversor serial/USB.

(01) Puertas USB 2.0 como minimo.

(02) Puertas USB 3.0 como minimo.

(01) Salida HDMIL.
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(01) Salida VGA

Bateria de 6 celdas.

Pendrive de 32 GB, USB 3.0 con seguridad de datos
Lector de memoria compagq flash USB 3.0

9. ELEMENTOS DE SOPORTE Y_EQUIPOS DE CALIBRACION

El oferente propondra un listado de repuestos e insumos para un ano de
operacioén de los equipos.

Ademas, de un listado con los elementos y equipos necesarios para
realizar la calibracién y el mantenimiento en terreno, con su nimero de
identificacién utilizado por el fabricante y su certificado de calibracién con
trazabilidad de cada uno de los elementos.

Nota: Este item no sera considerado en el andlisis econdémico de la oferta.

B. EQUIPOS INTERIORES

1.  PROGRAMA METEOROLOGICO

El sistema de equipos interiores estard compuesto de varios computadores
interconectados: Servidor, Workstation Oficinas de Meteorologia, Torre de
Control y ACC en una topologia de red LAN, segun ejemplo de Anexo A.

El Software serd capaz de procesar la informacion de la Estacién
Meteoroldgica, Viento Remoto, Transmisémetros y medidor de altura de
nubes.

Las aplicaciones trabajaran en ambiente Windows.

El Software presentar4 en una pantalla todos los valores de las variables
necesarias para la confecciéon de mensajes METAR-SPECI, 10 minutos antes
de la hora o a requerimiento, para que el observador tome los datos y los
ingrese a otro servidor de forma manual. (Requerimiento particular de la
Seccioén de Meteorologia Aeronautica)

El software meteoroldgico codificard de forma automatica y manual los
mensajes METAR, SPECI, MET REPORT y SPECIAL.

El software permitira tener diferentes niveles de acceso (seguridad) para
diferentes usuarios: Administrador, Mantenimiento y Operador.

El software ser4 capaz de generar y remitir los mensajes METAR, SPECI,
METREPORT y SPECIAL en forma automatica. Esta modalidad podra ser
habilitada cuando el operador lo estime conveniente.

El software tendrd un mddulo capaz de transmitir mensajes a los Bancos
Meteorologicos a través del protocolo TCP/IP por medio de un router y
servidores de puerta serial individual.

El software tendrd la capacidad de aceptar actualizaciones de la clave OMM
y OACI.

El software tendra la capacidad de configurar las direcciones de destino para
la distribucion de los mensajes, en el nivel de Administrador.

El Software Meteoroldgico estard construido como médulos de programa, lo
que permitira ejecutar partes de estos moédulos desde un computador o en
diversas computadoras con el fin de diversificar los procesos y hacer mas
eficiente la ejecucion de los programas.
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- El médulo de archivos histéricos permitira almacenar la informacion
meteorolégica de la pista, mensajes codificados y datos en bruto. La
informacién sera almacenada en formato ASCII, archivos planos. Permitira
exportar la informacién para que sea accesible a otras bases de datos (Ver
Anexo C) a través de un protocolo TCP/FTP a través de un router.

- El médulo de mantenimiento permitira optimizar el funcionamiento del
sistema, respaldar informacién, acceder a los sistemas y verificar su
funcionamiento, manejar una base de datos de alarmas, controlar accesos.

- El médulo grafico permitira graficar las variables meteorolégicas de pista,
medidas o evaluadas, con posibilidad de modificar las escalas de tiempo y
permitir su impresion, en Anexo H se dan ejemplos de pantalia.

- El software sera capaz de distribuir informacién meteorolégica especifica a
oficinas de Meteorologia, Torre de Control y Of. ACC, desplegandolas en
presentadores graficos. La actualizacién para datos de viento sera de forma
continua (3 segundos maximo), para RVR cada 15 segundos y como maximo
60 segundos para el resto de los parametros.

- La informacién recibida por los Transmisémetros sera ingresado a un
computador o médulo de programa para la determinacion del calculo de RVR
y distribuir la informacion a los diferentes usuarios.

- El software permitira acceder a la informacién histérica almacenada: datos,
mensajes meteoroldgicos y alarmas en general.

- Los mensajes seran codificados de acuerdo a la Gltima enmienda vigente
OMM vy practicas locales (CHILE).

- La estacién de trabajo dispondrd los mensajes en la red AMHS seguln
corresponda e indicara mediante una alarma visual y audible al operador al
menos 10 minutos antes del tiempo de su emisién.

- El software presentara gréaficos de las variables de:

o Viento de ambos umbrales.

Presiones.

Temperatura.

Humedad relativa

Visibilidad

RVR

Nubosidad.

Radiacién Solar, Horas de sol

El software tendra la capacidad de poder seleccionar la pista en uso por el

controlador de transito aéreo.

ERVIDOR METEOROLOGICO

El Servidor corresponde a un equipo de modalidad redundante, el cual estara
ubicado en la sala de equipos del Edificio Operativo (Torre de Control) de la DGAC.

Desde el servidor se podra ejecutar todas las funciones de los Workstation y ATC
display.

Esta unidad contara con un rack para el montaje de todos los equipos de
comunicaciones necesarios para el funcionamiento integral del sistema,
conversores de fibra ptica RS232, switch, terminales RJ45 para cables de red,
Router, UPS, extractores de aire, regletas de enchufes para los equipos y una
estacion de trabajo del tipo microcomputador (caracteristicas similares al punto L.),
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usado para el monitoreo continuo de los dispositivos de comunicaciones y el estado
de la atmosfera a través de la vigilancia permanente de unos de los
Nefobasimetros a través de un programa de aplicacién (BLVIEW) que sirva para la
deteccion de ceniza volcanica o contaminantes que no son detectados por el
metodo de medicién comin de los nefobasimetros.
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Funciones del Servidor

Recibir toda la informacién de los sensores de pista por medio de las
interfaces adecuadas, procesar los datos, verificar y validar la
informacién, realizar los calculos y operaciones l6gicas, procesar el
ingreso de los datos proporcionados por el usuario, validarlo. Generar
los mensajes y reportes de forma eficiente, administrar los recursos
solicitados por las estaciones de trabajo y difundir por canales
dedicados la distribucién de los reportes y mensajes meteoroldgicos.

Desplegar en pantalla la informacién meteorolégica en tiempo real,

presentar la orientacion de la pista y la direccién del viento mediante

una rosa de vientos.

Codificar en forma automédtica los mensajes, METAR, SPECI, MET

REPORT, SPECIAL.

Imprimir reportes meteorolégicos y graficos. Almacenar datos histéricos

generados (de acuerdo a Anexo C)

Conexion a red LAN, bajo protocolo Internet TCP/IP, para distribucién

local de METAR, SPECI, MET REPORT y SPECIAL, realizado a

través de conversor serial TCP/IP y router.

Visualizacion del estado de comunicacién de los equipos en pista y

workstation.

Generacién de un WEBSERVER, con los mismos datos de pistas

presentados en las pantallas de TWR, a lo menos cada un minuto,

este servicio funcionara en la red DGAC-intranet (ej.
http://meteo.scel.cl)

Transmisién de datos meteorolégicos a través de un protocolo FTP,

hacia la Direccion Meteorolégica de Chile, se adjunta descripcion en

Anexo D.

Conexion a UPS para apagado (shut down) de ambos servidores.

De las funciones de las puertas de salidas y canales de informacién, se

tiene:

o Envio de mensajes codificados por la red AFTN a través de
protocolo TCP/IP via Router: METAR, SPECI, MET REPORT,
SPECIAL.

. Envié de mensaje JSON a través de protocolo TCP/IP via Router

) Servicio WEBSERVER a través de protocolo TCP/IP via Router.

o Servicio de entrega de datos de RVR, para servidor WEB RVR
DMC, esto se realizara por un canal serial y se pondra en lared a
través de dispositivo servidor serial/Ethernet.

) Servicio de entrega de datos de Visibilidad en Plataforma, esto se
realizara por un canal serial y se pondra en la red a través de
dispositivo servidor serial/Ethernet.

o Servicio de entrega de METDATA, para ampliacién de
capacidades, esto se realizara por un canal serial y se pondra en
la red a través de dispositivo servidor serial/Ethernet.



2.2

4

. Servicio de entrega de datos para servidor meteorolgico
Network Manager a través de protocolo TCP/IP via Router.

. Servicio de entrega de mensajes METREPORT, SPECIAL para
sistema ATIS, esto se realizard por un canal serial y se pondré en
la red a través de dispositivo servidor serial/Ethernet.

Caracteristicas minimas del Servidor

- Servidor rackeable de 1U Dell PowerEdge o HP Proliant con
Procesador Intel Xeon® E5, 1.8 GHz como minimo.

- Memoria DDR3, 8 GB, 1600 MHz minimo.

- Disco Duro SAS, hot plug 500GB.

- Raid 1.

- Unidad 6ptica DVD+RW.

- Monitor rackeable de 19", 1U con teclado, pantalla y KVM de 4
unidades como minimo.

- Tarjeta de Red Ethernet, 10/10071000MB.

- Puertas USB (4) 2.0.

- Fuente de poder dual redundante hot plug.

- Mouse optico.

- Interfaz para conexién con equipos de pista.

- Sistema operativo Windows 2008 R2 Server con licencia.

- Montado enrack 19” .

- 2 Pendrive de 32 Gb.

- Accesorios de comunicaciones (tornillos, abrazaderas y topes).

- Formato de Presentacion de la Informacion.

- El Servidor desplegara la siguiente informacion meteoroldgica,
convenientemente distribuida en las diferentes pantallas o paginas del
monitor TFT, de acuerdo al siguiente formato:

) Hora UTC, en hora y minuto.

. QNH, en hectopascales y pulgadas de mercurio. En
hectopascales se presentara 5 digitos (nnnn.n hPa), en pulgadas
de mercurio con 4 digitos (xx.xx inch), sin redondeo.

. QFE/QFF, en hectopascales y pulgadas de mercurio. En
hectopascales se presentara 5 digitos (nnnn.n hPa), en pulgadas
de mercurio con 4 digitos (xx.xx inch), sin redondeo.

. TL, Nivel de Transicién, en pies. Se presentara en 2 digitos para
un orden de magnitud de 100 pies, en pasos de 500 pies segun
las normas OACI aplicadas en Chile para el reporte del nivel de
transicién (ver AIP Chile).

) T/TD, temperatura del aire y temperatura del punto de rocio,
presentado en grados Celsius, valores con un decimal, sin
redondeo.

. HR, Humedad Relativa del aire, presentado en porcentaje,
(ejemplo, 59%).

) WS, Velocidad de viento en umbral, presentada en nudos (Kt),
sin decimales y WG, rachas de viento. Informacién seleccionable
en valores instantaneos, promedio de 2 6 10 minutos, valores
maximos y minimos del periodo seleccionado.
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. WD, Direcciéon viento en el umbral, presentada en grados
sexagesimales y mediante rosa de los vientos, sin decimales, con
indicacién de rango de predominio de la direccién. Informacion
seleccionada en valores instantaneos, promedio 2 6 10 minutos.

. HEAD, CROSS, Viento de nariz y cruzado, de acuerdo a
normativa OACI.

o CB, Altura Nubosa, en pies, intervalos de acuerdo a normativa
OACI.

. VV, Visibilidad Vertical, en metros, intervalos de acuerdo a OACI.

. Visibilidad aeronautica, en metros, intervalos de acuerdo a
normativa OACI.

. RVR, Alcance Visual de Pista, Presentacion del rango visual de
pista en metros, con 04 digitos, de acuerdo a pasos
recomendados por la OACI y en conformidad con las enmiendas
vigentes.

° Temperaturas Actuales:

a.- Temperatura minima actual Tn12H: Es la comparacién
horaria con respecto del registro anterior, congelando el valor
minimo y hora de ocurrencia alcanzado en el periodo 00:00 y
23:59 del Dia 2 (ver Anexo G)

b.- Temperatura maxima actual Tx12H: Es la comparacién
horaria con respecto del registro anterior, congelando el valor
maximo y hora de ocurrencia alcanzado en el periodo 00:00
y 23:59 del Dia2 (ver Anexo G)

c.- Temperaturas extremas del dia Tn24H, Tx24H:
Corresponde a la temperatura extrema del dia anterior y
hora de ocurrencia. Este valor permanecera hasta que se
produzca su renovacion (reset) correspondiente, de acuerdo
a lo establecido en el Anexo G.

. RAIN, Agua caida cada 1, 6, 12 y 24 horas, ademas, agua caida
cada 24 horas, desde las 12:00:00 UTC del dia anterior hasta las
11:59:00 UTC del dia actual.

o Intensidad de precipitacién en mm/hora.

. PW, Tiempo Presente en cédigos OMM.

J Presentacién de los mensajes transmitidos (Metar, Speci,
Metreport, Special).

ESTACIONES DE_TRABAJO OFICINA METEOROLOGIA AERONAUTICA
(DOS_POSICIONES, OBSERVADOR Y METEOROLOGO) / OFICINA DE
MANTENIMIENTO METEOROLOGICO

Las estaciones de Trabajo corresponden a computadores ubicados en las Oficinas

de Meteorologia Aeronautica del Edificio Administrativo de la DGAC y Oficina de
Mantenimiento
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Estas Estaciones de Trabajo permitiran vigilar la condicién meteorolégica de la
pista y validar los datos para la difusién de los reportes meteoroldgicos. Las
estaciones de trabajo son microcomputadores que deberan tener las capacidades
suficientes para la buena ejecucibn de los programas de observacién
meteoroldgica, con las siguientes funciones como minimo:

3.1 Funciones de la Estaciones de Trabajo de Meteorologia y Oficina de
Mantenimiento

- Despliegue en pantalla de la informacién meteoroldgica en tiempo real.

- Informacién de ubicacién de las pistas y velocidad del viento y
direccién del viento. Validacién de las observaciones meteoroldgicas
mediante el ingreso manual de datos.

- Codificacién en forma automatica o0 manual de los mensajes METAR,
SPECI, MET REPORT y SPECIAL, en los cuales podra ser habilitada o
deshabilitada el envio a la Red AFTN/AMHS por el operador en forma
independiente.

- Transmisién en forma manual o automética de los mensajes METAR,
SPECI, MET REPORT, SPECIAL a la red AMHS a través de TCP/IP.

- Recuperar datos de los parametros meteoroldgicos provenientes del
médulo de archivos histéricos.

- Registro grafico de todas las variables meteorolégicas, con
disponibilidad para todos los usuarios.

- Capacidad de impresién de reportes meteoroldgicos y gréaficos.

- Conexion a red LAN, bajo protocolo Internet TCP/IP.

3.2 Caracteristicas minimas de la Estacién de Trabajo

- Procesador: Intel Core i7 3.0 GHz o superior.
- Memoria RAM = 8 GB, DDR4 a 2133

- Disco duro SATA 2 500 GB (7200 rpm)

- . Unidad éptica DVD+RW externa

- Monitor HD (1355 x 768) 16:9 de 22"

- Tarjeta de Red Ethernet, 10/100/1000 MB.

- Puertas USB (2) 3.0 y USB (2) 2.0

- Teclado ergonométrico.

- Mouse éptico.

- Sistema operativo Windows con licencia.

ESTACIONES DE TRABAJO PARA TORRE CONTROL SCEL

Son 4 estaciones de trabajo, las que tomaran una nueva distribucién en la cabina
de torre de control. Se implementaran con pantallas de 40/42” las cuales se
ubicaran dos en el costado Oriente suspendidas desde el techo y dos en el costado
Poniente suspendidas desde el techo, esto servira para despejar el campo visual
del operador de cabina. Las estaciones de trabajo se deberan ubicar junto a sus
respectivas pantallas. Tanto el teclado como el mouse deberan ser inaldmbricos y
deberan quedar rotulados haciendo mencién a la estacién de trabajo que le
corresponde.
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Para efectos de mantenimiento, dejard la posibilidad de operar como una
computadora comun.

La informacién desplegada, tendrd un buen contraste o brillo seleccionable para
operaciones diurnas o nocturnas.

4.1

4.2

Informacion Presentada

QNH y QFE en hecto Pascales y Pulgadas de Mercurio. En
hectopascales se presentaran cuatro digitos (nnnn hPa, decimal
truncado, no redondeado), en Pulgadas de Mercurio con cuatro digitos
(xx.xx inch).

TL, Nivel de Transicidn en Pies. Se presentara en dos digitos para un
orden de magnitud de 100 pies, en pasos de 500 pies segin las
normas OACI aplicadas en Chile para el reporte del nivel de transicion
(ver AIP Chile)

T, Temperatura del aire y TD, Temperatura del Punto de Rocio.
Presentado en grados celsius, con dos digitos, en una cifra redondeada
sin decimales.

HR, Humedad relativa del aire. Presentado en %, (ejemplo, 59%).

WS, Velocidad de viento en los umbrales. Presentada en nudos (Kt),
con dos digitos. Informacién seleccionada en valores instantaneos,
promedio de dos o diez minutos y valores maximos y minimos del
periodo seleccionado.

WD, Direccion viento en los umbrales. Presentada en grados
sexagesimales, con tres digitos, con indicacién de rango de predominio
de la direccién. Informacién seleccionada en valores instantaneos,
promedio de dos o diez minutos.

RVR, Alcance Visual de Pista. Presentaci6n de rango visual de pista en
metros, con cuatro digitos, de acuerdo a pasos recomendados por la
OACI y en conformidad con las enmiendas vigentes.

CB, Altura Nubosa. Presentacién de base nubosa y Visibilidad Vertical,
en pies y con 4 digitos.

Visibilidad Aerondutica. Presentacion de la visibilidad aerondutica, en
metros, con 4 digitos, de acuerdo a pasos recomendados por la OACI y
en conformidad con las enmiendas vigentes.

Presentacion de los mensajes transmitidos (Metar, Speci, Metreport,
Special)

Caracteristicas minimas de la Estacién de Trabajo

Procesador: Intel Core i7 3.0 GHz o superior.
Memoria RAM = 8 GB, DDR4 a 2133.

Disco duro SATA 2 500 GB (7200 rpm).
Monitor HD (1355 x 768) 16:9 de 40/42”.
Tarjeta de Red Ethernet, 10/100/1000 MB.
Puertas USB (2) 3.0 y USB (2) 2.0.

Teclado INALAMBRICO.

Mouse 6ptico INALAMBRICO.

Sistema operativo Windows con licencia.



ESTACIONES DE TRABAJO PARA TORRE DE CONTROL FACH, TORRE DE
VIGILANCIA SSEIL Y ACC

Corresponde a un total de 13 estaciones de trabajo del tipo microcomputadores.

Para el ACC son 11 posiciones con pantallas plana de alta definicion de 19" las que
se instalaran en brazos articulados sobre las consolas.

Para torre de control FACH se instalara una estacion de trabajo con una pantalla de
19%.

En la torre de vigilancia SEE! se instalara una estacion de trabajo con una pantalla
de 19°.

En estas pantallas se presentara la misma informacién que se presenta en Torre
de control.

Para efectos de mantenimiento, dejara la posibilidad de operar como una
computadora comdn.

La informacién desplegada, tendra un buen contraste o brillo seleccionable para
operaciones diurnas o nocturnas.

5.1 Informacién Presentada

- QNH y QFE en hecto Pascales y Pulgadas de Mercurio. En
hectopascales se presentaran cuatro digitos (nnnn hPa, decimal
truncado, no redondeado), en Pulgadas de Mercurio con cuatro digitos
(>x.xx inch).

- TL, Nivel de Transicién en Pies. Se presentara en dos digitos para un
orden de magnitud de 100 pies, en pasos de 500 pies segun las
normas OAC!I aplicadas en Chile para el reporte del nivel de transicion
(ver AIP Chile)

- T, Temperatura del aire y TD, Temperatura del Punto de Rocio.
Presentado en grados celsius, con dos digitos, en una cifra redondeada
sin decimales.

- HR, Humedad relativa del aire. Presentado en %, (ejemplo, 59%).

- WS, Velocidad de viento en los umbrales. Presentada en nudos (Kt),
con dos digitos. Informacién seleccionada en valores instantaneos,
promedio de dos o diez minutos y valores maximos y minimos del
periodo seleccionado.

- WD, Direccidon viento en los umbrales. Presentada en grados
sexagesimales, con tres digitos, con indicacion de rango de predominio
de la direccion. Informacién seleccionada en valores instantaneos,
promedio de dos o diez minutos.

- RVR, Alcance Visual de Pista. Presentacién de rango visual de pista en
metros, con cuatro digitos, de acuerdo a pasos recomendados por la
OACI y en conformidad con las enmiendas vigentes.

- CB, Altura Nubosa. Presentacion de base nubosa y Visibilidad Vertical,
en pies y con 4 digitos.
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Visibilidad Aeronautica. Presentacion de la visibilidad aerondutica, en
metros, con 4 digitos, de acuerdo a pasos recomendados por la OACI y
en conformidad con las enmiendas vigentes.

Presentacion de los mensajes transmitidos (Metar, Speci, Metreport,
Special).

5.2 Caracteristicas minimas de la Estacion de Trabajo

Procesador: Intel Core i7 3.0 GHz o superior.
Memoria RAM = 8 GB, DDR4 a 2133.

Disco duro SATA = 500 GB (7200 rpm).
Monitor HD (1355 x 768) 16:9 de 19"

Tarjeta de Red Ethernet, 10/100/1000 MB.
Puertas USB (2) 3.0 y USB (2) 2.0.

Teclado.

Mouse 6ptico.

Sistema operativo Windows con licencia.

6. UNIDADES PERIFERICAS

6.1 Unidad de Alimentacion Ininterrumpida (UPS)

Capacidad de conexién a Servidor.

Potencia = 3 veces x carga total del sistema.

90 % Potencia UPS = Capacidad 1 hora.

La UPS tendra la capacidad de realizar el apagado de la computadora
antes de cortar la energia (shut-down).

6.2 Router

Standard: IEEE 802.3 for 10Base T, IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and
100 BaseFX IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X), |IEEE 802.3z for
1000BaseX.

Protocolos: SNMPv1/v2c/v3, DHCP Server/Client, TFTP, NTP, HTTP,
HTTPS, Telnet, SSH, Syslog, SMTP, LLDP, PPPoE, PPTP, Dynamic
DNS, QoS (Quality of Service).

Routing: Static routing, RIP V1/V2 (RIP V1/V2 available in Q4, 2010).
Firewall Stateful inspection, filter: IP and MAC address, ports, protocol.

Quick Automation Profile: EtherCAT, EtherNet/IP, FOUNDATION

Fieldbus, LonWorks, Modbus/TCP, PROFINET, IEC 60870-104, DNP,
FTP, SSH, Telnet, HTTP, IPSec, L2TP, PPTP, RADIUS.

Input Voltage: 12/24/48 VDC (9.6 to 60 VDC), redundant dual inputs.

JOSE ROCA OLIVARES FREDDY FUENTES QUINONES
OFICINA MANTENIMIENTO AEROP. AMB OFICINA GESTION TEC. DE PROY.
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ANEXO A

DECLARACION

El firmante, N° de Identificacion , con domicilio
en , Ciudad , en su calidad de (senalar el
cargo)............de la empresa , declara que:

1.-

Ha estudiado los Términos de Referencia para la adquisicion de un Sistema
Automatico de Observacion Meteorolégica y se declara conforme con todos sus
términos y condiciones.

Que no le afectan los impedimentos contemplados en el articulo 4° de la Ley N° 19.886
de “Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios™

a) Ya que no tiene entre sus socios a una 0 mas personas que sean funcionarios
directivos de la D.G.A.C., ni personas unidas a ellos por los vinculos de parentesco
descritos en la letra b) del articulo 54 de la Ley N° 18.575, ley Organica
Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado, y

b) Ya que no es una sociedad de personas de las que forman parte los funcionarios
directivos ni personas mencionadas en el literal anterior, ni es una sociedad
comandita por acciones o anénima cerrada en que aquellos o éstas sean
accionistas, ni es una sociedad anénima abierta en que aquellos o éstas sean
duenas de acciones que representen el 10% o mas del capital.

Que no ha sido condenado por practicas antisindicales o infracciéon a los derechos
fundamentales del trabajador o por los delitos concursales establecidos en los articulos
463 y siguientes del Cddigo Penal, dentro de los dos Ultimos afos anteriores a la
presentacién de la oferta, ni condenados en virtud de la Ley N°20.393, sobre
responsabilidad penal de las personas juridicas.

Pacto de Integridad: El oferente declara que, por el s6lo hecho de presentar oferta,
acepta expresamente el presente pacto de integridad, obligandose a cumplir con todas
y cada una de las estipulaciones contenidas en el mismo, sin perjuicio de las que se
senalen en los Términos de Referencia y demas documentos integrantes.
Especialmente, el oferente acepta el suministrar toda la informacién y documentacién
que sea considerada necesaria y exigida de acuerdo a dichos Términos de Referencia,
asumiendo expresamente los siguientes compromisos.- El oferente se obliga a no
ofrecer ni conceder, ni intentar ofrecer o conceder, sobornos, regalos, premios, dadivas
0 pagos, cualquiera fuese su tipo, naturaleza y/o monto, a ningun funcionario publico en
relacién con su oferta, con el proceso de contratacién, ni con la ejecucién de él o los
contratos que eventualmente se deriven del mismo, ni tampoco a ofrecerlas o
concederlas a terceras personas que pudiesen influir directa o indirectamente en el
proceso, en su toma de decisiones o en la posterior adjudicaciéon y ejecucién del
contrato que de ello se derive.-

El oferente se obliga a no intentar ni efectuar acuerdos o realizar negociaciones, actos o
conductas que tengan por objeto influir o afectar de cualquier forma la libre

/ggm‘f)’éfe%:ia, cualquiera fuese la conducta o acto especifico, y especialmente, aquellos
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acuerdos, negociaciones, actos o conductas de tipo o naturaleza colusiva, en cualquier
de sus tipos o formas.- El oferente se obliga a revisar y verificar toda la informacién y
documentacion, que deba presentar para efectos del presente proceso de contratacion,
tomando todas las medidas que sean necesarias para asegurar la veracidad, integridad,
legalidad, consistencia, precision y vigencia de la misma.- El oferente se obliga a ajustar
su actuar y cumplir con los principios de legalidad, ética, moral, buenas costumbres y
transparencia en el presente proceso de contratacion.

El oferente manifiesta, garantiza y acepta que conoce y respetara las reglas y
condiciones establecidas en los Términos de Referencia, sus documentos integrantes y
él o los contratos que de ellos se derivase.- E| oferente se obliga y acepta asumir, las
consecuencias y sanciones previstas en los Términos de Referencia, asi como en la
legislacién y normativa que sean aplicables a la misma, sin perjuicio del derecho de
impugnacion que le asiste.- El oferente reconoce y declara que la oferta presentada es
una propuesta seria, con informacién fidedigna y en términos técnicos y econdmicos
ajustados a la realidad, que aseguren la posibilidad de cumplir con la misma en las
condiciones y oportunidad ofertadas.-

El oferente se obliga a tomar todas las medidas que fuesen necesarias para que las
obligaciones anteriormente sefialadas sean asumidas y cabalmente cumplidas por sus
empleados y/o dependientes y/o asesores y/o agentes y en general, todas las personas
con que éste o éstos se relacionen directa o indirectamente en virtud o como efecto de
la contratacion, incluidos sus subcontratistas, haciéndose plenamente responsable de
las consecuencias de su infraccién, sin perjuicio de las responsabilidades individuales

que también procediesen y/o fuesen determinadas por los organismos
correspondientes.

, de del 2017.

Firma

NOTA: El presente documento debe ser presentado, por separado, por el oferente y por su
representante en Chile y subido a la Plataforma de la Direccién Chilecompra
(www.mercadopublico.cl) debidamente firmado por quienes declaran, conforme a lo
requerido en el punto 1V, letra b) de los Términos de Referencia Administrativos.

Liscatia 7



ANEXO B
DIAGRAMA REFERENCIAL DEL SISTEMA METEOROLOGICO
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Sistema AVIMET SCEL: Mapa de Red
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SISTEMA DE RESPALDO VIENTO - PRESION
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ANEXO C

LISTADO DE DOCUMENTOS REGULATORIOS

.- DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL (DGAC)

DAR 03
DAP 03 07

DAN 03 04

Servicio Meteorolégico para la Navegacion Aérea.
Observaciones e Informes Meteorolégicos

Observaciones e Informes Meteorologicos

II.- ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL (OACI)

Anexo 3
Enmienda 76
Anexo 14

Doc 8400

Servicio Meteoroldgico para Navegacion Aérea Internacional.
Anexo 3.
Aerédromos.

Cddigos y abreviaciones.

l1l.- ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM)

Publicacion OMM
N°8 TP.3

Publicacion OMM
N°186 TP.93

Publicacion OMM
N°49 BD.2/3

Publicacion OMM
N°306

Publicacion OMM
N°386

Guia practica de observacion e instrumentos
meteorologicos.

Manual practica de oficina meteorolégica de
aerédromos.

Regulacién técnica, Vol ll, Servicios meteorolégicos
para la navegacion aérea internacional.

Manual de cédigos, Volumen 1.

Manual sobre el sistema de comunicacion global.

IV.- ADMINISTRACION FEDERAL DE AVIACION (FAA)

E-2697

FAA-STD-2100C

Sistema de alerta de viento cortante (wind shear) a bajo
LLWSAS

Pruebas ambientales.
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V.- SOCIEDAD AMERICANA PARA PRUEBAS Y MATERIALES (ASTM)
ASTM A123
ASTM A153
ASTM D635
ASTM D1692
VI.- ASOCIACION DE INDUSTRIAS ELECTRONICAS (EIA)

RS-222-C Estandares estructural para torres de antenas de acero y estructuras de
soporte de antenas.

RS-232-C Interfaz entre equipos terminales de datos y equipos de comunicaciéon de
datos. Intercambio de dato binario serial. (Incluido boletin N°9, notas de
aplicacién).

RS-310-C Racks, paneles y equipos asociados.

Vil.- COMITE CONSULTIVO DE TELEFONOS Y TELEGRAFIA INTERNACIONAL (CCITT)

Volumen VIII-1 Recomendaciones series V sobre transmision de datos sobre redes
telefénicas (V.21, V.23, V.24, V.25, V.27, V.29).

VIil.- ESTANDARES MILITARES (MIL)
MIL-STD-471A Maintainability.
MIL-STD-810G Laboratory test methods
MIL-STD-462 RS 04 Prueba EMI
IX.- ASOCIACION INTERNACIONAL PARA ESTRUCTURAS SHELL

Mastiles de caracteristicas frangibles.
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ANEXO D

PROPUESTA MODULO DE ARCHIVOS HISTORICOS
Sistema Meteorolégico con cuatro pistas.

L ESTRUCTURA

El mddulo de archivos histéricos podra tener la siguiente estructura:

El médulo de archivos histéricos del sistema mantendra registro por cada afio calendario,
subdividiéndose en 12 carpetas correspondientes a los meses del afo.

Dentro de cada mes se generardn carpetas correspondientes a los parametros
meteoroldgicos aeronduticos de la pista:

TEMPERATURA, TEMP. PUNTO DE ROCIO Y H. RELATIVA.
PRESION ATMOSFERICA

DIRECCION E INTENSIDAD DE VIENTO UMBRAL XX.

RVR

VISIBILIDAD

TECHO NUBOSO

METAR Y SPECI

MET REPORT Y SPECIAL.

PRECIPITACION

EVENTOS



XX= Corresponde a la identificacion de la orientacién en la pista del aerédromo.

ALMACENAMIENTO.

La secuencia de grabacién de los diferentes parametros sera:

= Variables meteoroldgicas: 1 minuto.

* Mensajes meteorolégicos: sélo cuando es enviado un mensaje.

= Eventos: sblo cuando ocurre un evento.
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Los archivos histéricos se manejaran en formato ASCII, exportables a planillas electronicas
(EXCEL), teniendo la siguiente estructura:

FORMATO.

A. Temperatura y Humedad Relativa

18,
22,
32
43
5&;
62.
72
82,
ga

102
118
123,
138,
142,
152,
162

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm

Temperatura en °C

Temperatura promedio los Gltimos 10 minutos en °C

Temperatura minima los Ultimos 10 minutos en °C

Temperatura maxima los Gltimos 10 minutos en °C

Temperatura del punto de rocio °C.

Humedad relativa en %.

Humedad relativa promedio los Gltimos 10 minutos en %.
Temperatura minima de las 12 horas en °C.

Hora y minuto en UTC de la temperatura minima 12 horas, hh:mm
Temperatura maxima de las 12 horas en °C.

Hora y minuto en UTC de la temperatura maxima 12 horas, hh:mm
Temperatura minima de las 24 horas en °C.

Hora y minuto en UTC de la temperatura minima 24 horas, hh:mm
Temperatura maxima de las 24 horas en °C.

Hora y minuto en UTC de la temperatura maxima 24 horas, hh:mm

B. Presion Atmosférica

12,
22
3.
42
52,
62
72
82,
92

102

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
. columna:

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm

Presion leida en hPa.

Presién promedio los Gltimos 10 minutos en hPa.
Presién QNH en hPa.

Presién QFE en hPa.

Presion QFF en hPa.

Presién QNH en inch.

Presiéon QFE en inch.

Presién QFF en inch.

Nivel de transicion TL en ft.
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C. Direccion e Intensidad de Viento XX.

1a

28,
32
43
52,
62
72
82
92,
102,
112,
122,
132,
142,
152,
162,
172,
182

. columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.

Sitio.

Velocidad del viento instantaneo en Kt.

Velocidad del viento minima de los Gltimos 2 minutos en kt.
Velocidad del viento promedio de los dltimos 2 minutos en kt.
Velocidad del viento maxima de los Gltimos 2 minutos en kt.
Velocidad del viento minima de los Gltimos 10 minutos en kt.
Velocidad del viento promedio de los Gltimos 10 minutos en kt.
Velocidad del viento maxima de los Ultimos 10 minutos en kt.
Direccion del viento instantaneo en grados.

Direccidn del viento minima de los Ultimos 2 minutos en grados.
Direccién del viento promedio de los Gltimos 2 minutos en grados.
Direccién del viento maxima de los Ultimos 2 minutos en grados.
Direccion del viento minima de los Ultimos 10 minutos en grados.
Direccién del viento promedio de los Ultimos 10 minutos en grados.
Direccién del maxima de los Gltimo 10 minutos en grados.

Racha de velocidad de viento en kt.

Racha de direccion de viento en grados.

Donde XX: Umbral de cada pista.

D. Precipitacion.

12,
22
32
42,
53,
62.
72

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.
Precipitacién instantdnea en mm.
Precipitacién acumulada 1 hora en mm.
Precipitacién acumulada 6 horas en mm.
Precipitacién acumulada 12 horas en mm.
Precipitacién acumulada 24 horas en mm.
Evento cuando ocurre una precipitacién.

E. Rango Visual de Pista (RVR)

18,
28,
32,
48,
54,
62.
78,
82,
02,
102
118

122
132
142

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

. columna;
. columna:

. columna:
. columna;
. columna;

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.

Sitio.

RVR1M, valor minimo RVR del Gltimo minuto en metros.

RVR_1A, valor promedio RVR del Gltimo minuto en metros.

RVR1X, valor maximo RVR del Gltimo minuto en metros.

RVR_10M, valor minimo RVR de los Ultimos 10 minutos en metros.
RVR_10A, valor promedio RVR de los Gltimos 10 minutos en metros.
RVR_10X, valor maximo RVR de los Ultimos 10 minutos en metros.
MOR_1A, valor promedio MOR del Gltimo minuto en metros.
MOR_10M, valor minimo MOR de los ultimos 10 minuto en metros.
MOR_10A, valor promedio MOR de los dltimos 10 minutos en
metros.

MOR_10X, valor maximo MOR de los Gltimos 10 minutos en metros.
VIS1A, valor promedio de visibilidad del Gltimo minuto en metros.
VIS10A, valor promedio de visibilidad de los dltimos 10 minutos en
metros.



159,
162
178,
182,
192
202,

Donde:
A: Promedio, X: Maximo, M: Minimo.

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
columna:
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BL_1A, luminosidad de fondo.
RVR_RAW, datos en bruto de RVR.
MOR_RAW, datos en bruto de MOR.
VIS_RAW, datos en bruto de Visibilidad.
LIGHT_S, luces de pista.

STATUS, Status.

F. Visibilidad, Tiempo Presente.

18,
A
32
42,
58,
6°.
78,
82,

92,

102, columna:
112, columna;
122, columna:

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

columna:
columna:
columna:

columna:

Donde:
A: Promedio, X: Maximo, M: Minimo.

G. Techo

18,
22
32,
42
58,

Nuboso.

columna:
columna:
columna:
columna:
columna:

H. Metary Speci.

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.

Sitio.

MOR_1A, valor promedio MOR del Gltimo minuto en metros.
MOR_10M, valor minimo MOR de los Gltimos 10 minuto en metros.
MOR_10A, valor promedio MOR de los ultimos 10 minutos en
metros.

MOR_10X, valor maximo MOR de los Gltimos 10 minutos en metros.
VIS1A, valor promedio de visibilidad del Gltimo minuto en metros.
VIS10A, valor promedio de visibilidad de los Ultimos 10 min en
metros.

MOR_RAW, datos en bruto de MOR.

VIS_RAW, datos en bruto de Visibilidad.

STATUS, Status. :

Tiempo presente

Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.

Altura de la nubosidad primera capa en pies.
Altura de la nubosidad segunda capa en pies.
Altura de la nubosidad tercera capa en pies.
Visibilidad vertical en metros.

12 columna:  Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.
22 columna:  Mensaje enviado.
l. Met Report y Special.
12 columna:  Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.
2% columna:  Mensaje enviado.
J. Eventos.
18, columna: Fecha dd/mm/aa y hora UTC hh:mm.
22: columna: Mensaje que contiene una alarma técnica.



32. columna;
43: columna:
52, columna;

Categoria en que puede afectar el evento.
Estado de los sensores.
Alarmas.
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2.-
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ANEXO E
PROTOCOLO DE ENVIO DE DATOS
Introduccion.
El presente documento establece algunos lineamientos generales sobre la forma en que
las estaciones automaticas deben generar los archivos de datos. Esto archivos son la

fuente basica de la informacién que es almacenada en nuestra base de datos central y a
partir de los cuales se pueden obtener productos climatolégicos.

Formato de Archivo de Datos.

Con la finalidad de evitar ambigliedades en los archivos de datos, se ha optado por
dispones los elemento en un orden correspondiente al formato 'JSON'. El nombre 'JSON'
es un acronimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de
datos. La simplicidad de JSON ha dado lugar a la generalizacién de su uso, especialmente
como alternativa a XML. Una de las ventajas de JSON sobre XML como formato de
intercambio de datos en este contexto es que es mucho mds sencillo escribir un analizador
sintactico (parser) de JSON. En JavaScript, un texto JSON se puede analizar facilimente
usando funciones y lo mismo ocurre en variados lenguajes de programacién, lo cual ha
sido fundamental para que JSON haya sido aceptado por parte de la comunidad de
desarrolladores.

En este formato, cada campos esta identificado por un nombre Gnico, ademas la posicién
dentro de la linea de datos es irrelevante para la correcta interpretacion de la informacion.

En JSON, los datos se presentan de esta forma: Un objeto es un conjunto desordenado de
pares nombre/valor. Un objeto comienza con {(llave de apertura) y termine con “}" (llave de
cierre). Cada nombre es seguido por :(dos puntos) y los pares nombre/valor estan

“«n

separados por “,” (coma).

El esquema de datos se representa mediante la siguiente imagen:

object



61

3.- Nombre del Archivo de Datos.

Los datos generados por el sensor o conjunto de sensores de una estacién automatica
deberan ser almacenados en archivos de datos, este archivo estara dispuesto en formato
'JSON'y el nombre del archivo seguira la siguiente estructura:

o XXXXXX_YYYYMMDD_HHMM.json, en donde:

e XXXXXX

> Codigo nacional de estacién. Este codigo es un valor numérico de 6 cifras
justificado por la izquierda por digitos ceros. Este cédigo debe ser suministrado
por la administracién del sistema SACLIM.

e YYYYMMDD

> Fecha correspondiente al Ultimo registro contenido en el archivo de datos en el
formato Afo (4 digitos), mes (2 digitos, justificado con cero), dia (2 digitos,
justificado con cero).

e DDMM

° Hora correspondiente al ultimo registro contenido en el archivo de datos en el
formato Hora (2 digitos, justificado con cero), Minutos (2 digitos, justificado con
cero).

e Json
° Extension del archivo de datos (en mindsculas).
Ejemplo: Para un archivo de datos que contiene informacién entre las 12:00 UTC y las
12:15 UTC, de la estacién de Quinta Normal (Cédigo Nacional '330020') del 15 de Agosto de
2014. El nombre de archivo que corresponde a estos datos sera:

* 330020_20140815_1215.json



62

4.- Frecuencia de datos y Frecuencia de envio de Informacién.

La estaciéon deberd generar datos instantaneos, minimos, maximos, acumulados y
promedios cada 1 minutos. Estos datos se podran agrupar en archivo con una frecuencia de
15 minutos o0 menos.

Se requiere que los archivos sea generados, transmitidos y hechos disponibles en el
servidor de datos lo mas cercano al minuto de término de las tomas de muestras. Si se trata
de archivos enviados cada 15 minutos, esto archivos deberan estar disponibles lo mas
cercano al minuto 0, 15, 30 y 45 respectivamente.

Por ejemplo para datos enviados cada 15 minutos se procedera de la siguiente forma:

¢ Entre minuto 01 al minuto 15 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo
archivo y seran enviado inmediatamente después de recolectar el minuto 15.

* Entre minuto 16 al minuto 30 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo
archivo y seran enviado inmediatamente después de recolectar el minuto 30.

* Entre minuto 31 al minuto 45 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo
archivo y seran enviado inmediatamente después de recolectar el minuto 45.

e Entre minuto 46 al minuto 00 (incluyendo ambos valores) se recolectaran en un sélo

archivo y seran enviado inmediatamente después de recolectar el minuto 00 de la
siguiente hora.

En la medida de lo posible se enviaran datos con frecuencias menores a 15 minutos (cada
10 minutos o cada 5 minutos).

5.- Protocolo de Envio o Recuperacion de Archivos de Datos.

Los archivos de datos generados por las estaciones automaticas deberan estar disponibles
en los servidores de la Direccion Meteoroldgica de Chile. Para este efecto se dispone de un

servidor FTP que atenderd los requerimientos de envios y solicitud de archivos de datos en
formato 'JSON'.

Se podra funcionar de 2 modalidades diferentes:

* Recogiendo los archivos de datos desde las estaciones remotas y dejandolos
disponibles en un servidor FTP (File Transfer Protocol).

* Enviado los archivos de datos a un servidor FTP (File Transfer Protocol) desde las
estaciones remotas.

El protocolo para la recuperacién de los archivos o para el envio de los mismos sera FTP
(File Transfer Protocol) autentificado mediante usuario y contrasefia. En el caso de que los
archivos de datos sea dejado en un servidor para ser recuperados, la cuenta de acceso
debera tener los privilegios necesarios para eliminar el archivo una vez recuperado y
almacenado en la base de datos, de esta forma se evitard una sobrecarga en el
almacenamiento de datos en el equipo remoto.

Para efectos de estandarizacién y para evitar ambigliedades se solicita que la carpeta

donde se hagan disponibles los archivos de datos tenga como nombre el cddigo nacional de
la estacion.
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Cuando los archivos sean enviados a un servidor FTP (File Transfer Protocol) también se
suministrara un usuario, contrasefia y ruta para almacenar la informacién generada. En este
caso, el control de espacio en disco del equipo remoto sera de responsabilidad de los
generados de datos.

Todos los equipos computacionales que actiien como servidores dentro de nuestra red
institucional deberan contar con un DNS (Domain Name System) que es suministrado por el
Departamento TIC DGAC.

6.- Contenido del Archivo de Datos.

Cada archivo de datos es una coleccién de objetos JSON, cada uno de los cuales estan
identificados en forma Gnica mediante los campos:

Cédigo Nacional
Fecha

Hora

Umobral

Ejemplo:

{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora"."18:46:00",“Umbral”:“230”,"tsInst":"11.4"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora":"18:46:00",“Umbral”:“050”,"tsInst":"11.6"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora""18:47:00",“Umbral”:*230”,"tsInst™:"11.9"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora""18:47:00",“Umbral”:“050","tsInst":"11.4"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora""18:48:00",“Umbral”:“230” "tsinst":"11.6"}
{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora"."18:48:00",“Umbral’:“050", "tsInst":"11.9"}

No se debe incluir en el mismo objeto JSON (linea de informacion) datos de mas de un
UMBRAL de pista. La siguiente linea es errénea.

{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-
26","Hora":"18:48:00","tsInst230":"11.7","tsInst050":"11 9"}

La forma correcta es;:

{"CodigoNacional":"330030","Fecha":"2015-05-26","Hora":"18:48:00", “Umbral’
“050”,"tsInst™:"11.9"}

{"CodigoNacional":"330030","Fecha";"2015-05-26" "Hora":"1 8:48:00", “‘Umbral”
230", "tsInst"."11.7"}



7.- Lista de Variables.
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Las variables o elementos meteoroldgicos son el conjunto de datos de sensores y datos
derivados que genera las unidades de célculo asociadas a las estaciones automaticas
(EMA). Estas unidades de cdlculos pueden ser equipos dedicados o computadores
genéricos implementados con software que aseguran un cierto nivel de control de calidad
sobre la informacién que es censada con fines meteorolégicos.

La cantidad de datos censados y/o calculados dependera de los sensores que contenga una
configuraciéon en particular y tendra que ser analizada y especificada en cada caso. A
continuacion se suministra un conjunto frecuente de elementos y datos derivados, junto con
algunas consideraciones que deben tomarse en cuanta en su proceso.

7.1 Viento a 10 metros de altura.

La variable viento a 10 metro de altura, se entiende como una variable de dos componentes:
la direccién e intensidad. Ambos valores deben ser analizados en su conjunto.

La intensidad del viento debe indicarse en nudos (kt) y valores enteros.
La direccion del viento debe indicarse en grados (°) y valores enteros.
El dominio de valores de la direccion del viento es de 000 — 360, siendo '000' viento
calma y '360' viento de direccién norte.
Cuando la intensidad sea 0 kt, la direccién también debe ser 0 grados y se entendera
como viento CALMA.

Con el conjunto apropiado de muestra del sensor se podra obtener los siguientes valores

calculados:
Nombre Unidad | Descripcién
Elemento
ddinst ° Direccion viento instantaneo en grados (entre 0 y 360) del segundo '00.
ffinst kt Intensidad del viento instantaneo en nudos (kt) del segundo '00'.
dd02Min ° Direccién promedio vectorial de 2 minutos.
ff02Min kt Intensidad promedio de 2 minutos.
dn02Min ° Direccién minima de 2 minutos (sentido de las agujas del reloj)
dx02Min ° Direccién méxima de 2 minutos (sentido de las agujas del reloj)
dd02MinMin ° Direccién de la intensidad minima de 2 minutos.
ffo2MinMin kt Intensidad minima de 2 minutos.
dd02MinMax ° Direccion de la intensidad méxima de 2 minutos.
ff02MinMax kt Intensidad maxima de 2 minutos.
dd10Min ° Direccién promedio vectorial de 10 minutos.
ff10Min kt Intensidad promedio de 10 minutos.
dn10Min ° Direccion minima de 10 minutos (sentido de las agujas del reloj)
dx10Min ° Direccion maxima de 10 minutos (sentido de las agujas del reloj)
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mere Unidad | Descripcién

Elemento

dd10MinMin ° Direccion de la intensidad minima de 10 minutos.
ff10MinMin kt Intensidad minima de 10 minutos.

dd10MinMax ° Direccién de la intensidad maxima de 10 minutos.
ff10MinMax kt Intensidad maxima de 10 minutos.

Todos los valores que corresponden a 2 y 10 minutos se refieren a minutos méviles, lo que
significa que minuto a minutos estos célculos podran sufrir variaciones dependiendo del
conjunto de datos que se analicen. Por ejemplo los célculos relacionados con 2 minutos
tendremos:

Intervalo
Calculos del Minuto Desde Minuto Hasta minuto

00 58 00
01 59 01
02 00 02
03 01 03
04 02 04
n n+2

Por ejemplo los calculos relacionados con 10 minutos tendremos:

Intervalo
Calculos del Minuto W Hasta minuto
00 50 00
01 51 o1
02 52 02
03 53 03
04 54 04
n n+10

7.2 Temperatura y humedad.

Los valores de temperatura y humedad se informaran con una precision de un decimal y en
grados Celsius (°C) y porcentaje (%) respectivamente. El valor del minuto correspondera al
valor instantaneo del momento de la toma de muestra.

Con el conjunto apropiado de muestra de los sensores se podra obtener los siguientes

valores:
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Nombre Modo
Elemento |Unidad Descripcion Obtencién
tsinst °C Temperatura del Aire Seco (valor instantéaneo) Directa
hrinst % Humedad Relativa (valor instantaneo) Directa
tdinst °C Temperatura del Punto de Rocio Calculado
tMin1M °C Temperatura Minima del Minuto Buscado
tMax1M °C Temperatura Maxima del Minuto Buscado
tMin12H °C | * Temperatura Minima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo ) | Calculado
tMax12H °C  |* Temperatura Maxima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo ) | Calculado
tMin12Hora | Hora Hora de la temperatura minima de las 12 horas anteriores | Calculado
tMaxi12Hora| Hora Hora de la temperatura maxima de las 12 horas anteriores | Calculado

(*) Los periodos de bisqueda para las temperaturas extremas en 12 horas, son periodos
fijos que abarcan:

a.- 00:00 UTC a las 12:00 UTC (intervalo abierto por la izquierda y cerrado por la
derecha).

b.- 12:00 UTC a las 00:00 UTC (intervalo abierto por la izquierda y cerrado por la
derecha).

Para ambos periodos se debe buscar las temperaturas minimas y maximas junto son las
fechas en que se producen en formato “YYY-MM-DD HH:MM”, estas fechas corresponden a
los campos 'tMin12Hora' y 'tMax12Hora'.

Los datos de temperatura minima y maxima se deberan reportar minuto a minuto junto a los
otros datos de la estacion.

7.3 Radiacion Global Instantanea y Acumulada.

Los datos requeridos relacionados con la radiacién global son:
a.- Radiacion Global Instantanea del minuto en watts/metro? (W/m?2).
b.- Radiacién Global Acumulada diaria en wattshora/metro? (Whr/m?).

La radiacion global acumulada resulta de la integracién de los valores instantaneos por
espacio de tiempo, por esta razén este valor no se puede obtener mediante la suma de los
valores de radiacion global instantdneo. Se tiene que reportar en forma independiente.

De esta forma los registros que se generan minuto a minuto deberan contener los valores de
la radiacion global instantanea y la radiacién global acumulada hasta el minuto actual.

El valor de radiacién global acumulada se volvera a el valor cero después de integrar y
reportar la lectura de las 00:00 UTC de cada dia.



7.4 Presion.

Los datos requeridos relacionados con la presion son:

Nombre 1 Modo
Elemento Unidad Descripcion Obtencion
POinst hPa Presion del sensor Lectura
Qfelnst hPa Presién reducida al nivel de la estacion Calculada
Qffinst hPa Presién reducida al nivel medio del mar Calculada
Qnhins hPa Presién reducida al nivel estandar Calculada
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7.5 Precipitacion.

En relacion a la precipitacion, se incluird al acumulado del minuto en cada linea de datos y
se reportara en milimetros (mm). A partir de estos datos se debera suministrar valores
acumulados a intervalos fijos de acuerdo a la siguiente tabla.

Nombre Modo Periodo de
Elemento Unidad Descripcion Obtencion Acumulacién
rrinst mm Precipitacion acumulada del Suma Todos los minutos
minuto
rr01h mm Precipitacion acumulada de una Suma Toda las horas
hora
rrO3h mm Precipitacién acumulada de 3 Suma (00:00 - 03:00]
horas (03:00 - 06:00]
(06:00 - 09:00]

(09:00-12:00]
(12:00-15:00]
(15:00-18:00]

(18:00-21:00]

(21:00 - 00:00]

rr06h mm Precipitacién acumulada de 6 Suma (00:00-06:00]

horas (06:00 - 12:00]

(12:00-18:00]

(18:00-00:00]

rr12h mm Precipitacion acumulada de 12 Suma (00:00-12:00]

horas (12:00 -00:00]

rr24h mm Precipitacion acumulada de 24 Suma (12:00-12:00]
horas

Los intervalos de acumulacién son abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha, es
decir los valores acumulados del minuto de inicio de los intervalos no deben ser
considerados en la acumulacién, en cambio los valores acumulados del minuto de término
del intervalo si son considerados en la acumulacién.
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La siguiente tabla ilustra las horas en que debe volver a cero los acumuladores del agua
caida:

Cada 1 Cada minuto
minuto
Cadat1 [X | X|X|X[X|X[X[|X|X[X[XIXIX|X X[X|XIX[|X[X[|X|X|X]|X
hora
Cada3 X X X X X X X X
Horas
Cada6 | X X X X
Horas
Cada12 | X X
Horas
Cada 24 ‘ X
horas
OBS:
a) El Agua caida acumulada de cada 1 minuto se considera aguan caida del instante y se
resetea cada minuto.
b) El reset se efectia al minuto 00 de cada hora después de haber acumulado y reportado
el valor.
c) El Agua caida cada 24 horas se resetea al minuto 0 de las 12:00 después de haber
acumulado y reportado el valor.

7.6 Visibilidad.

Algunos elementos relacionados con la visibilidad que son censados por los equipos
automaticos que posee la Direccién Meteoroldgica de Chile son:

LNombre Unidad Descripcion

Elemento

MorCrudo Metros |MOR crudo desde sensor

Morlns Metros |MOR instantaneo

Mor01m Metros | Promedio (mévil) 1 minuto de MOR

Mor02m Metros |Promedio (mévil) 2 minutos de MOR
Mor10m Metros | Promedio (mévil) 10 minutos de MOR
Mor10Min Metros | MOR minimo periodo de 10 minutos
Mor10Max Metros |MOR maximo periodo de 10 minutos
VisCrudo Metros |Visibilidad crudo

VisO1m Metros | Promedio (mévil) de 1 minutos de Visibilidad
Vis02m Metros |Promedio (mdvil) de 2 minutos de Visibilidad




Vis10m Metros

Promedio (movil) de 10 minutos de visibilidad

Vis10Min Metros

Visibilidad minima periodo de 10 minutos

Vis10Max Metros

Visibilidad maxima periodo 10 minutos

7.7 Nubosidad.
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Algunos elementos relacionados con la nubosidad que son censados por los equipos
automaticos que posee la Direccion Meteorolégica de Chile son:

Nombre Elemento I Unidad Descripcion

ISSKYCLEAR 0]k} Condicién de Sky Clear
ISVertVls (o]h}) Condicion de Visibilidad Vertical
VertVis Metros Altura visibilidad vertical
Altura Base Nube Metros Altura base nubes
AlturaCapatins Metros Altura instantanea capat
AlturaCapa2ins Metros Altura instantanea capa2
AlturaCapagins Metros Altura instantanea capa3
CantidadOctasCapail | Octas Cantidad de octas capat
AlturaCapa1 Metros Altura capat
CantidadOctasCapa2 | Octas Cantidad de octas capa2
AlturaCapa2 Metros Altura capa2
CantidadOcatasCapa3| Octas Cantidad de octas capa3
AlturaCapa3 Metros Altura capa3

8.- Diccionario de Nombres de Elementos.

A continuacién de detalla un diccionario con nombres de elementos que deben usarse en los
archivos de datos 'JSON'. El nombre de cualquier otro elemento medido o calculado debera
ser coordinado con Banco de Dato para efectos de estandarizacion.

Nombre Elemento | Unidad Descripcion
Cddigo Nacional Cddigo nacional de la estacién definido en SACLIM

Fecha Fecha del registro en formato YYYY-MM-DD
Hora Hora del registro en formato HH:MM:SS

Umbral Designado de Pista al cual corresponden los datos
tsinst °C Temperatura del Aire Seco (valor instantaneo)
hrinst % Humedad Relativa (valor instantaneo)
tdinst °C Temperatura del Punto de Rocio

tMin1M °C Temperatura Minima del Minuto




Nombre Elemento -

Descripcion

tMax1M °C Temperatura Maxima del Minuto
tMin12H °C  |* Temperatura Minima de 12 horas anteriores ( intervalo fijo )
tMax12H °C * Temperatura Maxima de 12 horas anteriores ( intervalo
fijo)
tMin12Hora Hora Hora de la temperatura minima de las 12 horas anteriores
tMax12Hora Hora | Hora de la temperatura méxima de las 12 horas anteriores
PQinst hPa Presion del sensor
Qfelnst hPa Presién reducida al nivel de la estacién
Qffinst hPa Presion reducida al nivel medio del mar
Qnhins hPa Presion reducida al nivel estandar
ddinst ° Direccién viento instantaneo en grados (entre 0 y 360) del
segundo '00".
ffinst kt Intensidad del viento instantdneo en nudos (kt) del segundo
'00".
dd02Min ° Direccién promedio vectorial de 2 minutos.
ffO2Min kt Intensidad promedio de 2 minutos.
dn02Min ¢ Direccién minima de 2 minutos (sentido de las agujas del
reloj)
dx02Min ° Direcciéon maxima de 2 minutos (sentido de las agujas del
reloj)
dd02MinMin ° Direccion de la intensidad minima de 2 minutos.
ff02MinMin kt Intensidad minima de 2 minutos.
ddo2MinMax ° Direccion de la intensidad maxima de 2 minutos.
ff02MinMax kt Intensidad maxima de 2 minutos.
dd10Min ° Direccion promedio vectorial de 10 minutos.
ff10Min kt Intensidad promedio de 10 minutos.
dn10Min ° Direcciéon minima de 10 minutos (sentido de las agujas del
reloj)
dx10Min ° Direccién maxima de 10 minutos (sentido de las agujas del
reloj)
dd10MinMin ° Direccién de la intensidad minima de 10 minutos.
ff10MinMin kt Intensidad minima de 10 minutos.
dd10MinMax ° Direccion de la intensidad maxima de 10 minutos.
ff10MinMax kt Intensidad maxima de 10 minutos.
rrinst mm Precipitacion acumulada del minuto
rr01h mm Precipitacion acumulada de una hora




Nombre Element

Descripcion

rr03h mm Precipitacién acumulada de 3 horas
o rrO6h mm Precipitacion acumulada de 6 horas
rri2h mm Precipitacién acumulada de 12 horas
rr24h mm Precipitacién acumulada de 24 horas
MorCrudo Metros MOR crudo desde sensor
Morlns Metros MOR instantaneo
Mor01m Metros Promedio (mévil) 1 minuto de MOR
Mor02m Metros Promedio (mévil) 2 minutos de MOR
Mor10m Metros Promedio (mévil) 10 minutos de MOR
Mor10Min Metros MOR minimo periodo de 10 minutos
Mor10Max Metros MOR maximo periodo de 10 minutos
VisCrudo Metros Visibilidad crudo
VisO1m Metros Promedio (movil) de 1 minutos de Visibilidad
Vis02m Metros Promedio (movil) de 2 minutos de Visibilidad
Vis10m Metros Promedio (moévil) de 10 minutos de visibilidad
Vis10Min Metros Visibilidad minima periodo de 10 minutos
Vis10Max Metros Visibilidad maxima periodo 10 minutos
_ |SSKYCLEAR (011) Condicion de Sky Clear
ISVertVis (0[1) Condicién de Visibilidad Vertical
VertVis Metros Altura visibilidad vertical
AlturaBaseNube Metros Altura base nubes
AlturaCapatins Metros Altura instantanea capaf
AlturaCapaZ2ins Metros Altura instantanea capa2
AlturaCapagins Metros Altura instantanea capa3
CantidadOctasCapa1 Octas Cantidad de octas capa1
AlturaCapaf Metros Altura capai
CantidadOctasCapa2 | Octas Cantidad de octas capa?2
AlturaCapa2 Metros Altura capa2
CantidadOcatasCapa3 | Octas Cantidad de octas capa3
AlturaCapa3 Metros Altura capa3
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ANEXO F

HABILITACION TECNICA
PROGRAMA

A.- FASE TEORICA, 03 Dias.
Dia1,2y3
* Lugar: Aeropuerto Arturo Merino Benitez, Santiago.
* Asistencia: 15 Técnicos de la DMC
* Tema: Instalacion, Operacién y Mantenimiento de los Sistemas Meteoroldgicos.

B.- FASE PRACTICA, 02 dia

Dia 4:
* Lugar: Aeropuerto Arturo Merino Benitez, Santiago.
* Asistencia: 08 Técnicos Operadores y 08 Instrumentistas Meteorolégicos
* Tema: Operacién de los Sistemas Meteoroldgicos.

Dia 5:
* Lugar: Aeropuerto Arturo Merino Benitez, Santiago.
* Asistencia: 08 Técnicos Operadores y 08 Instrumentistas Meteorolégicos
* Tema: Operacién y Mantenimiento de los Sistemas Meteoroldgicos,

TEMARIO TEORICO - PRACTICO:
A.- ENTRENAMIENTO DE INSTALACION

* Montaje e instalacién de EMA, Sensores, Visibilimetro, Nefobasimetro, RVR, etc.
* Equipos de Comunicaciones.
* Cableado del sistema de pista, oficinas, TWR, etc.

B.- ENTRENAMIENTO DE OPERACION

* Descripcién general de los sistemas AWOS.

* Interpretacion de alarmas.

* Manejo de los menus del software.

= Generacién de mensajes meteoroldgicos automaticos y manuales.
* Administracién del sistema operativo del servidor meteorolégico

C.- ENTRENAMIENTO DE MANTENIMIENTO

» Descripcion de funcionamiento en bloques de los Sistemas Meteorolégicos.

= Descripcion de funcionamiento a nivel de tarjetas de los equipos.

* Procedimientos de calibracién de sensores (RVR, Visibilimetro, Nefobasimetro, etc.)
= Verificacion de funcionamiento normal, deteccién y reparacién de fallas.

* Procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo.

» Certificacion de los sensores.

* Puesta en servicio.
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ANEXO G

PROTOCOLO DE ASISTENCIA TECNICA PARA REPARACION DE FALLAS
DURANTE PERIODO DE GARANTIA

En caso de fallas, desperfectos, desajustes u otra alteracion del normal funcionamiento de los
equipos atribuibles al fabricante, la Direccién General de Aeronautica Civil a través de la
DMC, informara oportunamente al Proveedor o Representante en Chile, para que la fabrica
realice una evaluacién de la falla y entregue un programa detallado de actividades que
aseguren una correcta reparacion.

El Proveedor dispondra de personal técnico debidamente acreditado, para que realice la
reparacion del Sistema Meteoroldgico en el respectivo aerédromo, sin costos para la DGAC.

Si la falla del hardware o software persiste, la solucién a este problema sera efectuada por
personal de la fabrica adjudicada, en un plazo acordado entre las partes afectadas, el que no
excedera de los 60 dias.

Por el hecho de tratarse de sistemas operacionales, las reparaciones seran realizadas en un
plazo maximo de 5 dias corridos, contados desde Ia fecha en que la DGAC/DMC notifica al
Proveedor del desperfecto técnico.

Los equipos, partes y/o piezas transportadas desde y hacia los sitios de instalacién, contaran
con su respectiva poéliza de seguros, o en su defecto ser transportados directamente por el
proveedor.

Cada vez que se realicen mantenimientos programados o reparaciones de fallas, se emitira un
Informe Técnico de los trabajos efectuados a la Direccién Meteoroldgica de Chile, en un plazo
maximo de 48 horas.
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ANEXO H
REGISTRO DE TEMPERATURAS

Estacion Meteorolégica de
Ap. Arturo Merino Benitez,

Santiago.

12h min. Medicidon A B C D
Presentacion A A B B C C D D

12h max. Medicidn A a8 C D
Presentacion A A B B C C D D

24h min. Medicidn A A B B ¢ C D D
Presentacion A A B 8 C C D D

24h max. Medicion A A B B C C D D
Presentacion A A B B C & D D

Horas
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ANEXO |

EJEMPLOS DE PANTALLAS Y GRAFICOS
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ANEXO J

FORMULARIO OFERTA ECONOMICA

FORMULARIO PARA OFERTA ECONOMICA

EMPRESA:
DIRECCION:

FECHA:
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SISTEMA AUTOMATICO DE OBSERVACION METEOROLOGICA AMB

ITEM

DESCRIPCION

CANT.

P.UNIT. EN
uUss$

P. TOTAL EN

uss$

Precio  total EXW del Sistema Automatico de
Observacion  Meteoroldgica marca VAISALA,
modelo  AVIMET, segun las caracteristicas
requeridas en los Términos de Referencia y sus
Anexos

0,00

Gastos hasta FOB

0,00

TOTAL FOB

Us$

0,00

Costo del flete maritimo estimado desde el Puerto
de origen hasta Puerto Valparaiso/San Antonio ,
en dolares de los Estados Unidos de Norteamérica

0,00

Costo estimado del seguro todo riesgo, desde la
salida de la bodega del vendedor hasta las
bodegas del comprador ubicadas en el interior del
Aeropuerto Arturo Merino Benitez, tomado por el
valor DAP mas un 10%, en délares de los Estados
Unidos de Norteamérica.

0,00

TOTAL CIP

uss$

0,00

Gastos estimados hasta DAP Aeropuerto Arturo
Merino Benitez. (Incluye cargos por desembarco
en el puerto de importacion, desconsolidacion,
carga en camion desde el puerto de importacion,
transporte al aeropuerto de destino, correccion de
documentos de embarque y todo otro gasto
asociado a la modalidad DAP)

0,00

Total DAP bodegas D.G.A.C. en interior de
Aeropuerto Arturo Merino Benitez

uss

0,00
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Precio de un Programa de Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) para el Sistema Automético de
Observacion Meteoroldgica ofertado, de acuerdo a
lo sefialado en los Términos de Referencia.

Precio de la Instalacién para el Sistema Automatico
de Observacion Meteoroldgica ofertado, de
acuerdo a lo sefalado en los Términos de
Referencia.

0,00

Precio de un Programa de Habilitacion en Sitio
para Instrumentistas Meteorolégicos y operadores
del  Sistema  Automatico de  Observacion
Meteorolégica, de acuerdo a lo sefialado en los
Términos de Referencia y sus Anexos.

0,00

Precio de un Programa de Pruebas de Aceptacion
en Sitio (SAT), de acuerdo a lo sefialado en los
Términos de Referencia.

0,00

TOTAL SISTEMA OFERTADO

0,00

11

Plazo de embarque en origen para el Sistema Automético de
Observacion Meteoroldgica, contado desde Ia apertura de la Carta
de Crédito, considerando lo sefalado en los Términos de
Referencia.

12

Plazo para la Entrega y Puesta en Servicio del Sistema Automatico
de Observacion Meteorolégica, contado desde el término de la
instalacion.

13

Plazo de garantia Técnica para el Sistema ofertado, contado desde
el embarque en el puerto de origen.

FIRMA OFERENTE
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4. Designese la siguiente Comision Evaluadora y de Sugerencia de Adjudicacién:

NOMBRE RUT CORREO ELECTRONICO ANEXO
Nibaldo SOTO Araya 12.649.761-K nsoto@dgac.gob.cl 3439
Horacio PENA Reyes 6.449.147-4 hpenar@dgac.gob.cl 4545
Raul INOSTROZA Vargas 9.235.400-8 rinostroza@dgac.gob.cl 4549

B, Dispénese que la Comisién designada procedera a evaluar la Oferta que entregue la empresa
VAISALA OYJ., y sugerira su adjudicacion o desercion, segln corresponda.

6.  Archivense los antecedentes que dieron origen a la presente Resolucion, en la Seccidén de
Contratos del Subdepartamento de Soporte Logistico.

Anotese y Publiquese en el Portal Mercado Publico.

VICTOR VILLALOBOS COLLAO
General de Brigada Aérea (A)
DIRECTOR GENERAL

DISTRIBUCION:
1.- DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.
- DGAC, DSGE., OFICINA CENTRAL DE PARTES.
- DLOG., SECCION PLANIFICACION Y CONTROL.
- DLOG., SECCION ASESORIA LEGAL.
- DLOG., SDSL., PROGRAMACION Y CONTROL, OFICINA DE PARTES.
.- DLOG., SDSL., SECCION CONTRATOS.
VVC/CYC/scr 01-06-2017

SRS NSEN




4.  Designese la siguiente Comision Evaluadora y de Sugerencia de Adjudicacion:
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NOMBRE RUT CORREO ELECTRONICO ANEXO
Nibaldo SOTO Araya 12.649.761-K nsoto@dgac.gob.cl 3439
Horacio PENA Reyes 6.449.147-4 hpenar@dgac.gob.cl 4545
Raul INOSTROZA Vargas 9.235.400-8 rinostroza@dgac.gob.cl 4549

5. Disponese que la Comision designada procedera a evaluar la Oferta que entregue la empresa
VAISALA OYJ., y sugerira su adjudicacion o desercion, segun corresponda.

6.  Archivense los antecedentes que dieron origen a la presente Resolucién, en la Seccién de
Contratos del Subdepartamento de Soporte Logistico.

Anotese y Publiquese en el Portal Mercado Publico.

VICTOR VILLALOBOS COLLAO
General de Brigada Aérea (A)
DIRECTOR GENERAL

' TRABAJADO POR: ~ DIRECTOR DEPARTAMENTO RESPONSABLE: |
‘ STEPHANIE CONCHA RETAMAL JUAN SQUELLA ORELLANA
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} FIRMA 1l FIRMA
FECHA DE ENTREGAAL DIRECTOR DEPARTAMENTO ' FECHA ENTREGA PARA LA FIRMA DIRECTOR GENERAL
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.- DLOG., SECCION PLANIFICACION Y CONTROL.
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.- DLOG., SDSL., PROGRAMACION Y CONTROL, OFICINA DE PARTES.
.- DLOG., SDSL., SECCION CONTRATOS.
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