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Departamento
Prevencion de
Accidentes

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

INFORME FINAL

ACCIDENTE DE AVIACION

N2 1784SP

Aeronave : Vehiculo Ultraliviano Motorizado

Lugar

Fecha

Aerolites, modelo Aeromates.

: 750 metros al Este del Aerédromo de
Melipilla (SCmP), Regidn
Metropolitana.

: 25 de agosto de 2016
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ANTECEDENTES

La metodologia de la Investigacion considera las Normas y Métodos Recomendados (SARPS)
establecidos en el Anexo 13, ‘Investigacion de Accidentes de Aviacién”, al Convenio sobre
Aviacion Civil internacional (O.A.C.1.), y lo establecido en el “Regiamento sobre investigaciones de
Accidentes e Incidentes de Aviacién” (DAR-13), aprobado por Decreto Supremo N° 216 de fecha
03 de diciembre del 2003.

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

El dia 25 de agosto de 2016, el operador del vehiculo ultraliviano motorizado marca Aerolites,
modelo Aeromates, luego de despegar del Aerédromo Melipilla (SCMP), Regién Metropolitana y
durante el ascenso inicial, debié volver a la pista por pérdida parcial de potencia, no alcanzando a
llegar, aterrizando forzosamente en un terreno cercano al aerdédromo.

A consecuencia del suceso, el operador resulté con lesiones graves, mientras gue la aeronave
quedo con diversos dafios.

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1. Resefia del vuelo
1.1.1. El dia del suceso el operador se presento en el Aerédromo de Melipilia (SCMP), Regidn

Metropolitana, con el objetivo de realizar un vuelo local.

1.1.2. Posteriormente, el operador despegé desde la pista 08 del mencionado aerédromo.

1.1.3. De acuerdo a lo declarado por el operador, durante el ascenso y estando 300 pies

sobre el terreno, el motor de Ia aeronave ultraliviana comenzé con variaciones de
revoluciones.

1.1.4. Al no poder controlar las revoluciones del motor, el operador acciond la bomba de

combustible.

1.1.5. Debido a la falla parcial de potencia, el operador inicié un viraje para retornar al

aerédromo y aterrizar en la pista 26.
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1.1.6. Durante esta maniobra, el operador senal6é que el motor de la aeronave ultraliviana se
detuvo, sin lograr el reencendido del mismo.

1.1.7. A raiz de lo anterior, debié aterrizar forzosamente en un terreno cercano al umbral 26
del aerédromo.

1.1.8. El operador resulté con lesiones graves y la aeronave ultraliviana con diversos dafios.
1.2 LESIONES A PERSONAS
Lesiones Tripulacion Pasajeros Otros Total
Mortales
Graves 01 01
Menores '
Ninguna
Total 01 01
1.3. DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

A consecuencia del accidente, |a aeronave resulté con daros estructurales en las alas,
fuselaje, tren de aterrizaje y hélice.

Ver anexo “A”, Fotografias y anexo “B”, Informe Técnico.

1.4. OTROS DANOS
No hubo.
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INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION

Operador al mando

ITEM ANTECEDENTE
EDAD 54 anos.
CREDENCIAL Operador de Vehiculo Ultraliviano Motorizado.
HABILITACION N/A
EXAMEN MEDICO Clase 1, vigente, apto sin observaciones.
REGISTRA ACCI/INCID. No.

Nota: El operador posee también la Licencia de Piloto de Transporte de Linea

Aérea.

Experiencia de Vuelo

De acuerdo a la informacién entregada por el operador, posee una experiencia

de vuelo de 90 horas aproximadamente en este tipo de aeronaves y vuela desde

marzo del 2013.

INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
Antecedentes de la aeronave

ITEM

MARCA Aerolites.

MODELO Aeromates.

N° SERIE N/A

PESO 159 kilogramos, al 25/07/2001

ANO DE FABRICACION 1992

PLAZAS AUTORIZADAS 1 operador.

ULTIMA INSPECCION 20/04/20186.
Antecedentes del motor

ANTECEDENTES

MARCA Rotax.

MODELO 618

N° SERIE 438160
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Antecedentes de la hélice

MARCA Warpdrive (Tres palas de material
compuesto).

MODELO N/A

NRO. SERIE Co669

Documentacion a bordo

CERTIFICADO DE MATRICULA | No aplicable para este tipo de aeronaves.
CERTIFICADO DE : ;

AERONAVEGABILIDAD No aplicable para este tipo de aeronaves.
BITACORA DE VUELO No aplicable para este tipo de aeronaves.

Historial de mantenimiento

De acuerdo a la normativa aerondutica DAN 103, punto 103.13, un vehiculo ultraliviano
no cumple con los estandares de aeronavegabilidad para aeronaves certificadas,
siendo el mantenimiento de exclusiva responsabilidad del propietario y/o el operador.
De acuerdo a las bitacoras de la aeronave, el operador registraba la cronologia del
mantenimiento realizado a la aeronave.

El tltimo trabajo de mantenimiento registrado a la aeronave fue el 20 de Abril del 2016
(5.0 horas antes del accidente).

Ver anexo “B” Informe técnico.

Inspecciones
El equipo investigador realizé una inspeccion fisica de la aeronave y del lugar del

suceso, estableciendo lo siguiente:

Se pudo establecer que la aeronave quedé a 750 metros al Este del umbral 26 del
aerdédromo de Melipilla (SCMP), describiendo un rumbo Noroeste.

Se observoé derrame de combustible bajo la aeronave ultraliviana.

La aeronave ultraliviana presenté poco desplazamiento sobre el terrenb.

La aeronave ultraliviana estaba con el tren de aterrizaje colapsado, debido a contacto
con el terreno en forma casi vertical.
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No habia dispersion de restos.

Ambas alas presentaban deformaciones en sus montantes y tela desgarrada.

El fuselaje de Ia aeronave y el cono de cola presentaron deformaciones debido al
impacto contra el terreno.

Dos palas de la hélice tripala, estaban quebradas y desprendidas.

Se efectud una prueba de las superficies de control de vuelo, sin observaciones.

Los pedales y timén de direccion presentaban libertad de movimiento y operaban con
normalidad.

Los controles de potencia y mezcla no presentaron obstrucciones.

Se observaron tres estanques de combustible en total, uno en cada ala y otro detras de
la cabina del piloto, los cuales se encontraron con resto de combustible.

Las mangueras y caferias del sistema de combustible del motor, se encontraban en
buenas condiciones y sin evidencias de filtraciones.

El motor de la aeronave ultraliviana se observo sin filtraciones y dafios aparentes.

En una inspeccion posterior al accidente, se pudo observar que el motor y sus partes
internas no presentaron observaciones.

El pilbto cargé 30 litros y la aeronave contaba con 10 litros almacenados en sus
estanques antes de despegue.

En el cilindro delantero se encontré que el piston, tenia indicios de un exceso de
temperatura, producido por exceso de combustible en el motor.

Se carg6 el motor con la mezcla de aceite combustible adecuada y se preparé para una
puesta en marcha, la cual result6 sin observaciones.

Peso

De acuerdo a los antecedentes recopilados, la aeronave ultraliviana despegé con 40
litros de combustible (mezcla bencina/aceite), mas el peso del piloto y el peso de la
aeronave, lo cual representa aproximadamente 260 kilos. Respecto del peso y balance
del ULM, a bordo de éste solo se encontraba el piloto, sin equipaje, por lo que se estima
que no hay observaciones sobre el balance.
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INFORMACION METEOROLOGICA
El Informe Técnico Operacional N°® 246/16 de la Direccién Meteoroldégica de Chile,

respecto al Aerédromo Melipilla (SCMP), sefiald para el dia del suceso, lo siguiente:

‘De acuerdo con lo observado en las imagenes satelitales, el cielo se presenté
despejado.”

“Segun la informacion de la estacion Melipilla — Chocalan, ubicada a aproximadamente a
5.6 km al sur def aerédromo de Melipilla y a unos 155 m de elevacién entre la 11:00 y las
13:00 hora local, el viento a 10 m de altura, se presenté predominante de direccién norte
con una intensidad de 2 kmv/h.”

“No se observo fenémenos meteorolégicos de reduccion de visibilidad.”

AYUDAS A LA NAVEGACION
No aplicable.

COMUNICACIONES
No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR DEL ACCIDENTE

El terreno donde aterriz6 forzosamente la aeronave ultraliviana es colindante por el Este
con la pista 26 del Aerédromo de Melipilla (SCMP) de coordenadas 33°40°28"" Sur /
71°11°04” Oeste. Es un terreno de aproximadamente 23 hectéreas, libre de obstaculos,

dedicado al cultivo de papas al momento de producirse el suceso. Era un terreno recién
cosechado y arado, por lo que se encontraba duro y con presencia de terrones de
distintos tamafios.

INCENDIO
No aplicable.

SUPERVIVENCIA

El operador fue rescatado por los servicios de ‘urgencia, siendo trasladado
posteriormente a una clinica privada en la ciudad de Santiago.
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RELATOS
Del operador

El operador sefialdé que siendo las 11:30 de la mafiana del 25 de Agosto de 2016, se
disponia a efectuar un vuelo local sobre el campo.

Del mismo modo sefialé que las condiciones meteorol6gicas eran éptimas, con una leve
brisa desde el Este, por lo que despeg6 desde la pista 08.

El carguio de combustible lo efectué en el lugar con 30 litros de bencina de 93 octanos,
la cual mezcld con 600 centimetros clbicos de aceite Motul 2T 510 para motores de 2
tiempos.

Efectué la inspeccién exterior y las verificaciones de controles, posteriormente, el
operador se subi6 a la aeronave, para completar la inspeccién interior y encendido del
motor. Durante el taxeo y chequeo el motor a distintos rangos de potencia, se realizé sin
observaciones.

Posteriormente, el operador despegé de pista 08 y luego de Ia primera reduccién de
potencia, a los 300 pies aproximadamente sobre el terreno, segin lo sefialado, el motor
comenzé con fuertes variaciones en las revoluciones, por lo que intentd controlarlas y
ajustar las 6.200 revoluciones, que de acuerdo a la experiencia e informacion técnica
del operador, es el rango més cémodo de operacién del motor (ROTAX 618).

El operador sefialé que no logré controlar las revoluciones, por lo que verificd la
posicion de la bomba de combustible en “encendida” y la presién de combustible.

El operador sefialé que se encontraba ante una falla parcial de potencia, por lo que
inicid un viraje por la Izquierda, de 30 grados, aproximadamente, para luego retomar un
viraje por la derecha para intentar aterrizar en la pista 26.

Posteriormente, y de acuerdo a lo sefalado por el operador, el motor se detiene
completamente e intenté reencender el motor, sin lograrlo.

El operador sefialé que en ese momento se percaté que ya estaba con muy poca
velocidad y con baja altura, por lo que efectué un aterrizaje forzoso.

En su ampliacién de relato, el operador indicé que efectivamente compré 30 litros de
bencina 93 octanos en una estacién de servicio cercana al Aerédromo.

Sefalé que en el club aéreo adicioné el aceite en proporcién 50/1, es decir 600cc de
aceite por 30 litros de bencina.

Luego de 1 hora aproximadamente, cargé la mezcla con una manguera desde el fondo
del bidén por gravedad directamente al estanque central, el cual quedo lleno.
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En el bidén quedaron aproximadamente 3 litros de mezcla, los cuéles se habria cargado
en cada estanque de ala, esta vez directamente de la boca del bidén.
Adicionalmente, el operador seriald que los estanques de ala nunca se habian ocupado,

es decir estaban secos.

INFORMACION ADICIONAL

De acuerdo con “Ultraligeros Propulsién”, escrito por Glenn Brinks, editorial Paraninfo
(1989), entre las paginas 117 y 122, Cuadro de Investigacion de Averias, ante una “falla
a baja velocidad o ralenti irregular”, sefiala que ante esta averia o falla, las causas mas
probables podrian ser:

Ajuste incorrecto de carburador.

Electrodos de bujias mal espaciados o sucios.
Junta de culata quemada, o con fugas.
Cables de bujias sueltos o rotos.

Bobina o condensador defectuoso.

Junta de cigtiefal con fugas.

@ "o 00 U

Mezcla de combustible inadecuada.

Procedimiento para la mezcla de aceite y combustiblie:

De acuerdo al manual de Rotax, de fecha 01.05.1999, pagina 10-9, las instrucciones
para la mezcla de aceite combustible son:

Use un recipiente limpio, aprobado, de volumen conocido. Para ayudar a diluir el aceite,
vierta un poco del combustible en el recipiente.

Llene con la cantidad a usar del aceite en el recipiente. El aceite debe ser aprobado
para motores enfriados por aire a una relacién de mezcla de 50:1. Agitar ligeramente
para diluir el aceite con el combustible.

Agregue combustible para obtener la proporcién de mezcla deseada (use un filtro de
malla fina).

Vuelva a colocar la tapa del recipiente y agite bien el recipiente, utilizando un embudo
con un filtro de malla fina para evitar la entrada de agua y particulas extrafias.
Transfiera la mezcla del recipiente al depésito de combustible.
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Advertencia para cargar combustible: use sélo un contenedor de metal y la tierra de la
aeronave de acuerdo con las especificaciones de la conexién de tierra, para evitar la
carga electrostatica.

ANALISIS

El piloto al mando, mantenia vigente una credencial requerida para la operacion de la
aeronave ultraliviana motorizada, por lo cual, no presentaba observaciones.

De acuerdo a las disposiciones de la autoridad aerondutica, a la aeronave no se le
exige certificado de aeronavegabilidad y su mantenimiento es responsabilidad del
propietario/operador. Por otro lado, las inspecciones efectuadas y la cronologia de
mantenimiento que mantenia el propietario, no revelaron la existencia de otros
elementos que pudiesen haber contribuido a la detencién del motor.

Respecto de los sistemas de la aeronave ultraliviana, el resultado de las verificaciones
realizadas a los distintos mecanismos, tales como, sistema de encendido (bobinas,
ames eléctrico, bujias), sistema de combustible, la junta y la empaquetadura de culata,
como asimismo la junta del cigliefial, se encontraron sin observaciones, lo que
demostr6 una buena condicién de los distintos componentes de ellos, operando normal
y adecuadamente al momento de la ocurrencia del suceso.

En la inspeccion efectuada al motor, se pudo observar exceso de temperatura en
cilindro delantero, lo cual podria haber sido provocado por una falta de lubricacién
(exceso de bencina en relacién con el aceite).

A raiz de lo anteriormente expuesto y de acuerdo a lo sefialado en el manual
“Ultraligeros Propulsién”®, respecto de las probables causas, la mezcla de
combustible/aceite inadecuada, ya sea por una proporcién incorrecta © no se mezclé en
forma homogénea, es la que genera altas temperaturas al interior de los cilindros
debido a la falta de lubricacién. El resto de las posibles causas fueron descartadas en
los puntos anteriores.

El piloto indicd que, para realizar la mezcla, cargé el total del combustible en el bidén y
luego adicioné el aceite. Sin embargo, el fabricante establece que para realizar la
mezcia, se debe pre-diluir el aceite en poca cantidad de combustible y luego adicionar
el resto. De esta forma, aun cuando la proporcién utilizada hubiese sido la correcta, es
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probable que la mezcla no fuera homogénea, particularmente cuando ingresé al motor,
provocando la sobre temperatura.

CONCLUSIONES

El operador al mando mantenia vigente la credencial requerida para operar la aeronave
en que ocurrié el suceso.

El mantenimiento es responsabilidad del propietario y/o el operador.

La cronologia de mantenimiento que mantenia el operador de los trabajos realizados,
no revelaron la existencia de otros elementos que pudiesen haber contribuido a la
detencién del motor.

La inspeccion a los sistemas de la aeronave ultraliviana motorizada, demostré una
buena condicién de los distintos componentes de ellos, operando normal y
adecuadamente al momento de la ocurrencia del suceso.

El exceso de temperatura en los cilindros, la falla parcial de potencia y posterior
detencidon de motor en vuelo se habria debido a una mezcla combustible/aceite
inadecuada.

A consecuencia del suceso, el piloto al mando resulté con lesiones graves y la
aeronave con dafos.

CAUSA MAS PROBABLE

Detencién del motor en vuelo, debido a la operacién con una mezcla combustible/aceite

inadecuada.
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5. RECOMENDACIONES

5.1. Informar acerca de los resultados de la investigacion, a las partes involucradas.

5.2. Incluir el caso investigado en actividades de prevencion orientada a operadores de
ULM.

ALEX SOLIS DiAZ SEBASTIAN PA
INVESTIGADOR TECNICO INVEST ENCARGADO

ANEXOS

Anexo “A”, Fotografias
Anexo “B”, Informe Técnico

DISTRIBUCION
EJ. N° 1.- DGAC.,, DPA, Expediente 1784SP



ANEXO “A”

FOTOGRAFIAS




dentada

1 Aeronave acc

FOTO N°

2 Lugar del aterrizaje forzoso

FOTO N°

(

(

(

(

(

C €«

(

(

€ (




) ) ) ) )

)

FOTO N° 3 Daiios en el tren de aterrizaje, se observa poco
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ANEXO “B”

INFORME TECNICO
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

EJEMPLARN® ___ / HOJA°N°

DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

INFORME TECNICO

ANTECEDENTES GENERALES DEL SUCESO, CASO N° 1784SP

LUGAR, FECHA' Y HORA LOCAL

TIPO DE AERONAVE

SINTESIS DEL SUCESO

CONSECUENCIAS

: 750 metros al Este del Aerédromo de

Melipilla, (SCMP), Comuna de Melipilla,
Region Metropolitana, el 25 de agosto
del 2016, a las 12:00 hora local.

: Vehiculo Ultraliviano Motorizado (ULM),

de ala baja, monomotor, hélice de paso
fijo, tren de aterrizaje tipo triciclo fijo,
modelo

fabricante Aerolites,

Aeromaster.

: Durante el despegue en el, ascenso

inicial de la aeronave, el piloto hace
una reduccion del acelerador, el motor
perdid potencia hasta detenerse. Ante
esta situacion, el piloto decidié efectuar
un viraje para intentar volver a la pista,
no alcanzando a llegar, aterrizando
forzosamente en un terreno cercano al
aerddromo.
El piloto resultd con lesiones de
gravedad y la aeronave con diversos

danos.
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PROPOSITO Y ALCANCE
Establecer las posibles causas técnicas que hubiesen provocado o contribuido al suceso
de aviacién investigado.

Proponer recomendaciones de orden técnico, para evitar su repeticién.

DANOS DE LA AERONAVE

Fuselaje:

Estructura tubular del cono de cola, deformada.

Alas:

a) Ala izquierda, estructura con fracturas y con su montante quebrado.

b) Ala derecha, con desprendimiento de material y montante quebrado.

Motor:

Capotas con multiples fracturas con pérdida de material, estructura tubular de la bancada
con fracturas y deformaciones, tubo de escape deformado, silenciador deformado y radiador
desprendido.

Tren de aterrizaje:

Piernas del tren principal, izquierda y derecha, deformadas, fracturadas y desprendidas de su
lugar de anclaje.

Heélice:

Carenado de la hélice, con mdltiples deformaciones y fracturas, dos palas quebradas y
desprendidas y una tercera pala se encontré fracturada y delaminada.

Evidencia de incendio.

No hubo.

Evidencia de impacto antes del contacto con el terreno.

No hubo.

INSPECCIONES
En el sitio del suceso el equipo investigador efectué una inspecci6n fisica y un registro
fotografico de la aeronave, verificAndose lo siguiente:

a. El cinturon y arnés de seguridad estaban en buenas condiciones y aseguraban

correctamente.
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b. El asiento estaba afianzado al piso de la cabina, sin observaciones.

Panel de instrumentos, sin observaciones. Los instrumentos de vuelo, del tipo analogos

estaban sin deterioro fisico y registraban los siguientes parametros:

e Velocimetro :  0nudos

e Altimetro : 380 pies.

e Escala barométrica : 29,94 pulgadas de mercurio.
 Indicador de voltaje de la bateria : 0 Voltios.

El mecanismo de la hélice se encontraba con su ferreteria correctamente afianzada y
asegurada.

Las bujias fueron removidas, encontrandose sin observaciones.

El arnés de encendido, se encontrd sin observaciones.

El filtro de aire se encontrd limpio y sin observaciones.

Los controles del motor, se encontraron sin evidencias de atascamiento.

El acelerador se encontré en posicion cortado.

El recorrido de los alerones, elevadores y timén de direcciéon, no evidenciaban
atascamiento u obstrucciones.

La aeronave contaba con dos estanques de combustible en las alas y un estanque que
va detras del piloto, comunicados entre si.

Una rotura en la manguera de combustible que unia los tres estanques produjo el
derrame sobre el terreno.

En la superficie del terreno, tanto alrededor como bajo el fuselaje, se observaron
evidencias de humectacién provocado por derrame de combustible.

En las mangueras y en el filtro de combustible, se encontré presencia de combustible. La
muestra obtenida no evidencid presencia de sedimentos ni de agua.

Las mangueras y caferias del sistema de combustible del motor, se encontraban en
buenas condiciones y sin evidencias de filtraciones.

La unidon del acelerador con los dos carburadores correctamente afianzados y

asegurados.

Inspeccion detallada y pruebas funcionales al motor.
En el aerédromo de Melipilla con la presencia del duefio de la aeronave y una persona
encargada de su mantenimiento, se procedié a efectuar una inspeccién al motor:

Se desmontaron las bujias encontrandose sin observaciones.

L
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Se chequed el arnés de encendido, encontrandose sin observaciones.

Las bobinas, sin observaciones.

Las regulaciones del carburador se encontraron sin observaciones.

El motor de partida, sin observaciones.

El motor no se encontraba obstruido, girando libremente.

Se verifico continuidad eléctrica entre la chapa de contacto y las bujias, sin
observaciones.

Se presurizé combustible comprobandose que el sistema funcionaba sin observaciones.
Se llené con combustible el filtro y el sistema del motor.

Se abrié el motor sacando la tapa superior y se observé que la junta de culata se
encontraba sin quemaduras y correctamente sellada. La junta del ciglienal estaba sin
presencia de fugas.

En el cilindro delantero se encontré que el piston tenia indicios de un exceso de
temperatura, producido por exceso de combustible en el motor.

Se cargo el motor con la mezcla de aceite combustible adecuada y se preparé para una
puesta en marcha.

Se hizo partir el motor, el cual funciond sin observaciones.

Extracto de declaracion del piloto al mando

El piloto indicé que antes de iniciar el vuelo, la aeronave se encontraba con 10 litros de
combustible (mezcla bencina/aceite), y cargd una mezcla de 30 litros de bencina de 93
octanos, con 600 ml de aceite (mezcla 50:1), conforme a lo recomendado por el
fabricante.

Para realizar el carguio utilizé un bidén y una manguera, dejando el estanque central
lleno de combustible. Posterior a ello, cargd el remanente del bidén directamente en las
alas (aproximadamente tres litros).

Previo al vuelo, habia verificado la condicién de la presién de combustible y los
parametros del motor, los que se encontraban funcionando en forma normal, ante lo cual
decidi6 despegar.

Durante el ascenso inicial, aproximadamente a 300 pies sobre el terreno y luego de la

primera reduccion de potencia, el motor comenzé con fuertes variaciones en las
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revoluciones hasta detenerse ante lo cual, intenté reencenderlo con el motor de partida vy

la bomba de combustible manual (primer), sin poder lograrlo.

5. DATOS TECNICOS
De acuerdo con el texto “Ultraligeros Propulsién™, las causas més probables de una “falla
a baja velocidad o ralenti irregular” podrian ser:
a. Ajuste incorrecto de carburador.

Electrodos de bujias mal espaciados o sucios.

Junta de culata quemada o con fugas.

Cables de bujias sueltos o rotos.

Bobina o condensador defectuoso.

-~ 0 oo T

Junta de cigtenal con fugas.

Mezcla de combustible inadecuada.

s

Procedimiento para la mezcla de aceite y combustible

De acuerdo al manual de Rotax, de fecha 01.05.1999, pagina 10-9, las instrucciones para
la mezcla de aceite combustible son:

Use un recipiente limpio aprobado de volumen conocido. Para ayudar a diluir el aceite,
vierta un poco del combustible en el recipiente.

Llene con la cantidad a usar del aceite en el recipiente. El aceite debe ser aprobado para
motores enfriados por aire a una relacién de mezcla de 50:1. Agitar ligeramente para
diluir el aceite con el combustible.

Agregue combustible para obtener la proporcién de mezcla deseada (use un filiro de
malla fina).

Vuelva a colocar la tapa del recipiente y agite bien el recipiente, utilizando un embudo con
un filiro de malla fina para evitar la entrada de agua y particulas extranas. Transfiera la
mezcla del recipiente al deposito de combustible.

Advertencia para cargar combustible: use sélo un contenedor de metal y la tierra de la
aeronave de acuerdo con las especificaciones de la conexién de tierra, para evitar la
carga electrostatica.

6. ESTADO DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE

' Ultraligeros Propulsion, Glenn Brinks, editorial Paraninfo (1989), paginas 117 a 122
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De acuerdo a la normativa aerondutica vigente (DAN 103 y DAN 31-01):

o "Este tipo de vehiculos no cumplen con los estandares de aeronavegabilidad para
aviones certificados.”

e “El mantenimiento y operacion que se realice a una aeronave ULM es de exclusiva

responsabilidad del propietario y/u operador.”

De acuerdo a las bitacoras de la aeronave, tenidas a la vista, el operador registraba la
cronologia del mantenimiento realizado a la aeronave.

El dGltimo trabajo de mantenimiento registrado a la aeronave, fue el 20 de abril de 2016 (5
horas antes del accidente) y consistié en lo siguiente:

e Se desarm6 motor para verificar condicion.

e Se cambiaron empaquetaduras.

e  Se cambiaron rodamientos de pasador de piston.

e Se cambio aceite de caja de reductora.

ANALISIS

De acuerdo con los antecedentes de la investigacion, durante el ascenso inicial, y cuando
el piloto efectud la primera reduccién de potencia, el motor de la aeronave comenzé a
funcionar de forma irregular, hasta detenerse. Tomando como referencia el manual

senalado en el punto 5 del presente informe, esta situacién podria haberse ocasionado

por:
a. Ajuste incorrecto de carburador.

b. Electrodos de bujias mal espaciados o sucios.
c. Junta de culata quemada o con fugas.

d. Cables de bujias sueltos o rotos.

e. Bobina o condensador defectuoso.

f.  Junta de ciglienal con fugas.

g. Mezcla de combustible inadecuada.

En las inspecciones al motor efectuadas por el equipo investigador, se logré establecer
que el sistema de encendido (bobinas, arnés eléctrico, bujias), el sistema de combustible
(filtro, mangueras y carburadores), la junta y la empaquetadura de culata, como asimismo

la junta del ciglienal, se encontraron sin observaciones, lo que indicaria que su
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comportamiento fue normal en la dindmica del accidente, descartandose estos elementos

como contribuyentes a la detencién del motor.

Por otra parte, en las inspecciones efectuadas por el equipo investigador, se observd
evidencia de sobre temperatura en el cilindro delantero, lo que podria ser atribuido a que
al motor le habria ingresado una mezcla con exceso de bencina en relacién con el aceite,

ocasionando una falta de lubricacion, con el consiguiente aumento de temperatura.

Como consecuencia del aumento de temperatura en el interior de los cilindros, se
esperaria un funcionamiento irregular del motor y su posterior detencién, tal como ocurrié
en este caso. Ello, ademas coincide lo descrito en 7.1 letra g, en atencién a lo cual, es
probable que la mezcla que ingresé al motor haya tenido mayor proporcion de

combustible que de aceite, generando la sobre temperatura.

Si bien, el piloto indicé que habia utilizado las proporciones de aceite y combustible
recomendadas, la forma en que describié el procedimiento de mezclado y carguio de la
aeronave no se ajusta a lo sefalado por el fabricante. De esta forma, aun cuando la
proporcién utilizada hubiese sido la correcta, es probable que la mezcla no fuera

homogénea, particularmente cuando ingresé al motor, provocando la sobre temperatura.

Las inspecciones efectuadas y la cronologia de mantenimiento que mantenia el
propietario, no revelaron la existencia de otros elementos que pudiesen haber contribuido
a la detencion del motor.

Conforme a las inspecciones realizadas, los dafios de la aeronave se produjeron por la

dindmica del impacto de la aeronave sin potencia, contra el terreno.

CONCLUSIONES

El operador mantenia una cronologia de los trabajos de mantenimiento realizados a la

aeronave, lo que no contribuyd al suceso.

Mientras el motor se encontraba en funcionamiento, habria ingresado mezcla
bencina/aceite en proporcién inadecuada (exceso de bencina en relacion con el aceite),
provocando un exceso de temperatura en el interior de los cilindros, derivando en el

funcionamiento irregular del motor y su posterior detencion.

No se encontraron otros elementos de orden técnico relacionados con la ocurrencia del
accidente.
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8.4 Los danos de la aeronave fueron consecuencia de la dinamica del accidente.

9

RECOMENDACIONES
No hay

ALEX SOLIS DIAZ
INVESTIGADOR TECNICO



EJEMPLAR N° / HOJAN°__ /

APENDICE 1

A.- ANTECEDENTES DE LA AERONAVE

FABRICANTE Aerolites.
MODELO Aeromates.
NUMERO DE SERIE 01
ANO FABRICACION 1992
PESO VACIiO 159 kilogramos, al 25/07/2001

TRIPULACION PASAJEROS
PLAZAS 1 0
HORAS DE VUELO AL DIiA HRS. DE VUELO FUENTE
DEL SUCESO 90.1 Propietario
] ] FECHA HRS. VLO.
ULTIMA INSPECCION 20/04/2016 85.0
B.-ANTECEDENTES DEL MOTOR
FABRICANTE Rotax.
MODELO 618
NUMERO DE SERIE 438160
C.-ANTECEDENTES DE LA HELICE
FABRICANTE Warpdrive (tres palas de material cdmpuesto).

MODELO N/A

NUMERO DE SERIE C9669
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APENDICE 2

REGISTROS FOTOGRAFICOS

CONTENIDO

1. Fotografia N°1. Cilindro delantero con muestras de calentamiento.

2. Fotografia N°2. Cilindros con su respectiva tapa.

| Fotografia N°1. Cilindro delantero con muestras, de calentamiento.
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| Fotografia N°2. Cilindros con su respectiva tapa.




