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ANTECEDENTES

La metodologia de la Investigacion considera las Normas y Métodos Recomendados (SARPS)
establecidos en el Anexo 13, “Investigacion de Accidentes de Aviacién”, al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional (0.A.C.1.), y lo establecido en el “Reglamento sobre Investigaciones de
Accidentes e Incidentes de Aviacién” (DAR-13), aprobado por Decreto Supremo N° 216 de fecha
03 de diciembre del 2003.

DESCRIPCION DEL SUCESO

El dia 09 de noviembre de 2017, el piloto comercial de avién, al mando de la aeronave marca
Piper, modelo PA-25-260, mientras se encontraba efectuando un trabajo aéreo de aplicacion de
azufre en un fundo del sector de Calleuque, comuna de Peralillo, Provincia de Colchagua, Regién
del Libertador General Bernardo O'Higgins, impacté con cables del tendido eléctrico, aterrizando
forzosamente en las proximidades. A consecuencia del suceso, el piloto al mando resulté con
lesiones menores, mientras que la aeronave resulté destruida (incendiada).

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1. Reseiia del vuelo
141, El dia del suceso el piloto al mando despegé desde un emplazamiento eventual no

definido como aerédromo, con el objetivo de realizar un trabajo aéreo de aplicacién
aérea de azufre sobre un vifiedo.

1.1.2. Segun lo declarado por el piloto al mando, durante la octava operacién, en la pasada
de Norte a Sur, impacté contra un tendido eléctrico, lo que ocasioné que el azufre
comenzara a incendiarse, ante lo cual debié realizar un aterrizaje forzoso en las
proximidades del predio.

1.1.3. El piloto al mando resulté con lesiones y la aeronave destruida (incendiada).
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1.2, LESIONES A PERSONAS
Lesiones Tripulacién Pasajeros  Otros Total
Mortales
Graves
Menores 01 01
Ninguna
Total 01 01
1.3. DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

A consecuencia del suceso, la aeronave resulto destruida (incendiada).

Ver anexo “A”, Informe Técnico.

1.4, OTROS DANOS

Cables de linea de media tensién, trifasica de 13.200 voltios al interior dei predio.

1.5. INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION
1.5.1. Piloto al mando
ITEM ANTECEDENTE
EDAD | 62 afios
LICENCIA Piloto Comercial de Avién
| Clase: Monomotor Terrestres
HABILITACION Tipo: N/A
Funcién: Instructor de Vuelo / Vuelo Agricola
EXAMEN MEDICO Clase 1, vigente, apto y sin observaciones.
REGISTRA ACCI/INCID. No.
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1.5.2. Experiencia de Vuelo
ANTECEDENTES HORAS DE VUELO
HRS. DE VUELO EN EL MATERIAL 844:12
HRS. DE VUELO 30 DIAS PREVIOS 20:02
HRS. DE VUELO 60 DIAS PREVIOS 51:04
HRS. DE VUELO 90 DIAS PREVIOS 55:42
HRS. DE VUELO DiA DEL SUCESO 01:30
HRS. DE VUELO TOTALES 1.049:50

1.6. INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
1.6.1. Antecedentes de la aeronave
ITEM

FABRICANTE Piper (Lavia Argentina S.A)

MODELO PA-25-260

N° SERIE : 25-5250

ANO DE FABRICACION 1970

PLAZAS AUTORIZADAS 1 Piloto

PESOS P.V.! 1.693,2 Ib.

CERTIFICADOS P.M.D.2 2.900 Ib.

ULTIMA INSPECCION 50 horas / Especial el 30/10/2017
1.6.2. Antecedentes del motor

ITEM

MARCA Lycoming

MODELO 0-540-G1A5

N° SERIE L-16467-40A

T.S.0. (Time Since Overhaul ) 149:54 horas.

T.B.O. (Time Between Overhaul) | 1.500 horas.

ULTIMA INSPECCION

50 horas / Especial el 30/10/2017

1.6.3. Antecedentes de la hélice
ITEM
MARCA Hartzell.
MODELO HC-C2YK-1BF
N° SERIE CH-24981E
T.S.N. (Time Since Overhaul ) 615:18 horas.
T.B.O. (Time Between Overhaul} | 2.000 horas.

ULTIMA INSPECCION

50 horas / Especial el 30/10/2017

" P.V.: Peso vacio.
2 P.M.D.: Peso maximo de despegue.




1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.6.1.
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Documentacién a bordo

. | Se presume quemado, no fue encontrado
en el sitio del suceso.
Se presume quemado, no fue encontrado
en el sitio del suceso.
| Se presume quemado, no fue encontrado
| en el sitio del suceso.
| Se presume quemado, no fue encontrado
" | en el sitio del suceso.

Historial de mantenimiento

El Programa de Inspecciones establecido por el fabricante y aprobado por la DGAC, se
estaba realizando sin observaciones en los intervalos indicados en el manual de
servicio de la aeronave, a través de un Centro de Mantenimiento Aeronautico, (CMA)
habilitado y vigente en el tipo y modelo de la aeronave.

El operador mantenia los registros de mantenimiento conforme a la normativa
aerondutica vigente, emitida por la DGAC.

Ver anexo “A” Informe técnico.

Inspecciones
El equipo investigador junto al CMA y personal de la empresa operadora, realizé una

inspeccion fisica de la aeronave y del lugar del suceso, estableciendo lo siguiente:
Se observo la aeronave destruida por la accion del fuego.




1.6.6.2.
1.6.6.3.

1.6.6.4.

1.6.6.5.

1.6.6.6.

1.6.6.7.

1.6.6.8.

1.6.6.9.

1.6.6.10.
1.6.6.11.
1.6.6.12.

1.6.6.13.
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No fue posible efectuar una prueba de controles de vuelo (trabados).

Los cables de mando hacia el timén de direccion, elevadores y alerones, mantenian su
continuidad no encontrandose otras observaciones.

Los instrumentos al interior de la cabina estaban destruidos.

La bateria estaba quemada, sus conexiones eléctricas estaban afianzadas
normalmente, sin evidencia de cortocircuito. La revisién de los cables eléctricos no
permiti establecer algtin dafio por cortocircuito.

Los mandos de la hélice y motor se encontraban trabados y quemados.

El motor de la aeronave se observé desprendido desde la bancada. Los dafios por la
accion del fuego, provocaron el derretimiento diferentes componentes.

Una de las palas de la hélice se encontraba deformada hacia atras, con indicacién de
giro con pocas revoluciones.

En la ofra pala se observaron marcas semicirculares, concordantes con un impacto

contra un tendido eléctrico.

Ambas alas presentaban deformaciones en sus puntas, debido al impacto con arbustos
del terreno donde se precipit6 la aeronave.

Se pudo observar en el lugar la presencia de un polvo amarilio, correspondiente al
azufre que estaba aplicando la aeronave.

Se constato el corte de dos cables de un tendido eléctrico de media tensién, provocado
por el avién fumigador.

La aeronave posterior al impacté con los cables, continué volando, aterrizando
forzosamente a 1,23 km al sureste.



1.6.7.

1.7.

1.8.

1.8.
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Peso v Balance

De acuerdo a los antecedentes recopilados, al inicio de las operaciones, la aeronave se

encontraba dentro de los limites establecidos en el Manual de Vuelo.

- Peso Vacio : 1.693,2 Ib.
- Peso Piloto al mando : 181 Ib.
- Peso Cargo : 772 Ib.
- Peso Aceite Motor : 19 1b.
- Peso Combustible : 187 Ib.

2.852,2 Ib.

Peso méaximo de despegue: 2.900 Ib. (47,8 Ib. disponibles), y dentro de la envolvente
de centro de gravedad de 92,1 pulgadas

INFORMACION METEOROLOGICA

El Informe Técnico Operacional N° 088/18 de la Direccién Meteorolégica de Chile,
respecto al lugar del suceso, sefial6 para el dia del suceso, lo siguiente:

"De acuerdo a lo observado en la imégenes de satélite, a la hora de interés, el cielo se
presenté despejado”.

“En base a la informacién obtenida de la estacién agrometeorolégica de la localidad de
Marchihue (13 km al oeste del lugar del suceso), en superficie predominé viento de
componente Sureste con una intensidad aproximada de 4.2 km/h, una temperatura del aire
promedio de 20.7 °C. Ademas, no se observé precipitacién”.

AYUDAS A LA NAVEGACION

No aplicable.

COMUNICACIONES




1.10.

1.11.
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No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR DEL SUCESO

Ellugar se encuentra a 16.5 millas nduticas al Norte de la ciudad de Santa Cruz, Regidn
del Libertador General Bernardo O’Higgins, en las coordenadas 34° 22' 7.7 Lat Sur /
71° 28’ 29” Long Oeste. Es un predio correspondiente a una vifia.

El lugar donde se aterriz6 forzosamente la aeronave es un terreno arido, en las
proximidades de la vifia, con una serie de arbustos y arboles de baja altura.

INFORMACION ORGANICA Y DE DIRECCION

La empresa operadora contaba con el Certificado de Operador de Servicios Aéreos
(AOC) y se encontraba vigente al momento del suceso.

De acuerdo al manual de operaciones de la empresa, la aeronave se enconiraba
autorizada para realizar los trabajos de Aplicacién Aérea.

Respecto del piloto al mando, éste se encontraba registrado como dotaciéon eventual
para efectuar operaciones dentro de la empresa.

Del mismo modo, el manual incorpora el “Anexo C, Aplicaciones Aéreas”.



1.12.

1.13.

1.14.
1.14.1.
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INCENDIO

De acuerdo a las inspecciones realizadas en el terreno y la declaracién del piloto, posterior
al impacto con los cables del tendido eléctrico, el azufre produjo un incendio ya que es un
elemento altamente inflamable.

SUPERVIVENCIA

El piloto al mando resulté con molestias en los ojos y quemadura menor en el brazo
izquierdo.

Los elementos de seguridad y proteccion de la aeronave para su ocupante, no pudieron
ser inspeccionados debido a la accién del fuego.

El piloto al mando fue asistido en el lugar por personal del predio, siendo trasladado
posteriormente hacia un centro asistencial.

RELATOS
Del piloto al mando.

Respecto del suceso, el piloto al mando manifesté que el predio era un lugar que habia
sido trabajado anteriormente en varias ocasiones, tanto en ese afio, como el afio
anterior.

Sefalé que despegd desde el emplazamiento eventual con la finalidad de realizar la
aplicacion de azufre. Esta aplicacion se realiza a una altura de un metro y medio a dos,
dependiendo de las condiciones meteoroldgicas, para lograr una mejor distribucién del
producto.

Posteriormente, durante la aplicacion de Norte a Sur y teniendo una corrida de cables
eléctricos que cruzaban el predio a la vista, el piloto indicé que la intencién era
sobrevolar los cables con un progresivo ascenso, ya que si se realizaba una maniobra
brusca para pasar los cables, la aplicacién del producto no es la 6ptima.

El piloto sefialé que durante el ascenso para pasar el tendido eléctrico, la aeronave no
montd lo suficiente, impactando los cables eléctricos, aparentemente, con las ruedas del
tren principal.

Posterior al impacto con los cables, con toda la potencia aplicada, sefialé que pudo

observar una llama (fuego) en el ala izquierda, de dos metros aproximadamente, ante lo



1.14.2.

1.15.

1.15.1.

1.15.2.
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cual la primera opcion fue controlar el avién y tratar de no caer al interior de la vifia y
llevar la aeronave a tierra lo antes posible, ya que ésta se estaba incendiando.

Debido a lo anteriormente sefialado, el piloto al mando abri6 la ventana de la aeronave,
ya que al interior de la misma se estaba generando mas fuego, ante lo cual decidié
reducir la velocidad, para posteriormente apagar el motor cortando la mezcla y aterrizar

forzosamente.

Testigo

El testigo, el cual es empleado de Ia vifia, que se encontraba en el lugar del suceso,
sefialé que se percaté que el aviébn que estaba realizando labores de aplicacién de
azufre, pas6é a llevar los cables eléctricos, después de eso el avion comienza a
incendiarse, para posteriormente verlo caer en las proximidades del predio.

INFORMACION ADICIONAL

Del manual de operaciones de la empresa explotadora de la aeronave se extrajo la
siguiente informacion:

Anexo C - Aplicaciones Aéreas:

Procedimientos. 2. Preparacion para el servicio, Consideraciones, el manual sefiala el

peligro para el vuelo bajo (cables eléctricos, torres, terreno montarioso, arboles, etc.)

Procedimiento de vuelo seguro. el manual sefiala que una vez estando en el campo a

tratar, se debe prestar atencién al reconocimiento del mismo.

De acuerdo con los antecedentes proporcionados en la hoja de datos de seguridad
(HDS) del Azufre, este producto es un fungicida agricola en polvo caracter inflamable.
Su punto de inflamacion se produce a los 207°Celcius (407°F). En una condicién fina,
dispersa en el aire y en presencia de una fuente de ignicién, posee un riesgo potencial
de explosion. Ademas, se enciende faciimente por llamas, chispas de electricidad
estatica o por friccion.



21.

2.2,

2.3.

24.

2.5.

2.6.

27.

2.38.
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ANALISIS

El piloto al mando mantenia vigente la licencia y habilitaciones requeridas para la
operacion de la aeronave, por lo cual, no presentaba observaciones.

En el estado de mantenimiento de la aeronave, no se registraron discrepancias en sus
diferentes sistemas, no siendo esto causa o un factor contribuyente al suceso
investigado. Del mismo modo, es concordante con lo manifestado por el piloto al
mando, quien indicé que durante el uUltimo pre-vuelo no detectd discrepancias que
impidieran el inicio de la operacion de fumigacion.

El piloto al mando se encontraba realizando un trabajo aéreo de aplicacién de azufre
sobre un vifiedo. Este tipo de trabajo aéreo se realiza a una altura de un metro y medio
a dos metros, altura a la cual es probable encontrar obstaculos, tales como, cables
eléctricos, actuando como un factor contribuyente el suceso investigado.

El piloto al mando sefialé que era un predio que habia trabajado anteriormente en
varias ocasiones, por lo que estaba familiarizado con el lugar, cumpliendo al mismo
tiempo con lo que sefiala el manual de operaciones de la empresa, respecto del
procedimiento de vuelo seguro y al reconocimiento del lugar del trabajo aéreo.

No obstante lo anterior, el piloto al mando sefial6é que si bien pudo observar los cables
eléctricos, al intentar sobrevolarlos, estos fueron impactados. Esto se habria debido a
que la aeronave no habria montado lo suficiente, sin embargo, el motor continud
entregando potencia, prueba de ello es que la aeronave continué volando, hasta
aterrizar forzosamente a 1,23 km del lugar de impacto.

Del mismo modo el piloto al mando indicé que posterior al impacto con los cables,
aplicé toda la potencia del motor para poder continuar volando y no caer dentro del
predio que estaba trabajando, para posteriormente apagar el motor cortando la mezcia
y logrando aterrizar forzosamente fuera del predio.

De acuerdo a las inspecciones realizadas, una de las palas de la hélice presentaba
evidencias de impacto con cables de un tendido eléctrico, lo que sumado a la
declaracion de un testigo, el cual pudo observar lo ocurrido, permitiria establecer que
durante la ejecucién de aplicacion aérea, la aeronave impactd con los cables,
iniciandose un incendio en vuelo, debiendo el piloto realizar un aterrizaje forzoso.

En este mismo sentido, las evidencias encontradas en el avién permitirian corroborar el
relato del piloto al mando, el cual indicé que el incendio se inicié en vuelo, el que

finalmente se propago a la totalidad de la aeronave luego del aterrizaje forzoso.



2.9.

2.10.

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
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Respecto a los dafios encontrados en la aeronave, son evidencias que concuerdan con
la dindmica del suceso.

En relacion con la informacién meteorologica, no se reportaron fenémenos
meteorologicos que afectaran la operacién, descartdndose estos elementos como

causantes o contribuyentes en el suceso.

CONCLUSIONES

El piloto al mando mantenia vigente la licencia de vuelo requerida para operar Ia
aeronave en que ocurrié el suceso.

El estado de mantenimiento no arroj6 discrepancias u observaciones.

El piloto al mando se encontraba realizado un trabajo aéreo de aplicacion de azufre a
baja altura sobre un vifiedo.

El piloto al mando sefialé que era un predio que habia trabajado anteriormente en
varias ocasiones, por lo que el piloto estaba familiarizado con el lugar.

El piloto al mando sefialé6 que pudo observar los cables eléctricos, sin embargo, no
montd lo suficiente para evitar que fueran impactados, incendidndose en vuelo y
realizando un aterrizaje forzoso.

Los dafios de la aeronave son concordantes con la dinamica del suceso.

CAUSA MAS PROBABLE
Impacto con cables eléctricos durante un trabajo aéreo de aplicacién aérea, que

ocasiond el incendio en vuelo de la aeronave, debiendo realizar posteriormente un
aterrizaje forzoso.

FACTOR CONTRIBUYENTE
Vuelo a baja altura para realizar el trabajo aéreo de aplicacién.

RECOMENDACIONES
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6.1. Remitir a las partes involucradas los resultados de esta investigacién, para fines de
prevencion.
6.2. Difundir el suceso investigado a través de la pagina web y otros medios institucionales,

como asimismo, en actividades de prevencién orientada a pilotos que realizan trabajos

aéreos.

MUNOZ CISTERNAS
INVESTIGADOR TECNICO

ANEXOS
Anexo “A”, Informe Técnico

DISTRIBUCION
EJ. N° 1.- DGAC., DPA, Expediente 1835SP




ANEXO “A”
INFORME TECNICO




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL EJEMPLAR N° _1/HOJAN®_1 /
DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

INFORME TECNICO

ANTECEDENTES GENERALES DEL CASO N° 1835SP

LUGAR, FECHA Y HORA LOCAL

TIPO DE AERONAVE

SINTESIS DEL SUCESO

CONSECUENCIAS

Sector Calleuque, Comuna de Peralillo, Provincia de
Colchagua, Regién del Libertador General Bernardo
O’Higgins, el 9 de noviembre del 2017, a las 10:30
hora local.

Avion fabricado por Piper Aircraft, modelo PA-25-
260, de uso agricola, monoplano de ala baja con
montantes, monomotor convencional con hélice de
paso variable y tren de aterrizaje convencional fijo.

La aeronave, durante un trabajo aéreo de operacion
agricola para la aplicacién de plaguicida, impactd
contra cables del tendido eléctrico, ante lo cual, el

piloto al mando debié aterrizar forzosamente.

El piloto al mando resulté con lesiones menores y la
aeronave resulté destruida.
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2.2.

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1

3.3.

3.3.1.

3.3.2.
3.3.3.
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PROPOSITO Y ALCANCE
Establecer causas técnicas que hubiesen provocado o contribuido al suceso de aviacion

investigado.
Proponer recomendaciones de orden técnico, para evitar la ocurrencia de hechos similares.

DANOS EN LA AERONAVE (ver fotografia 1).
Célula:

Fuselaje: recubrimientos de tela, el parabrisas, las ventanas, la seccién de cabina de
mando, el estanque de combustible y el depdsito para el plaguicida, quemados. Los
componentes estructurales del tipo tubular, ubicados en la parte delantera del fuselaje
resultaron deformados hacia la izquierda. Compartimiento y bateria, quemados.

. Alas: componentes estructurales de ambas alas quemados y fundidos, recubrimientos de

tela, quemados. Largueros delanteros y recubrimientos metélicos del borde de ataque
deformados, por impacto. Montantes del ala izquierda deformados hacia abajo. El carenado
del ala izquierda desprendido y quemado.

Tren de aterrizaje: componentes del tren de aterrizaje principal y sistema de frenos,
guemados.

. Equipamiento agricola: componentes del equipo de aplicacién de plaguicida, deformados,

fracturados y quemados.

Motor:

Las capotas, caja de aire caliente, radiador de aceite, motor de partida, seccién de la caja
de engranajes, alternador, generador tacémetro, arnés de encendido, depésito de aceite,
bomba de aceite y de combustible, carburador, filiro de aire, baffles delanteros, ductos de
aire de admisién, mangueras de combustible, quemados o fundidos. Soportes del motor a
la bancada, fracturados. Cable actuador del acelerador, trabado.

Hélice:

Una de las palas, doblada hacia atrds en un angulo de 45°, posee una muesca en la zona
del borde ataque con derretimiento de material. La otra pala posee una deformacién hacia
atréas en un angulo de 15°.

El gobernador, fundido.

Los mandos del paso de la hélice, cortados y quemados.



—~

3.3.

3.3.1.

3.4.

3.4.1.
34.2.

EJEMPLAR N° _1/HOJAN° _3 /

T e R s
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Fotografia N° 1. Vista de general de la condicién de la aeronave.

Evidencias de impacto previo de la aeronave contra el terreno.

A 32 metros, al Sur-Este, antes del punto detencién de la aeronave, se encontrd un arbol
con sus ramas quebradas.

Evidencia de incendio.

La aeronave presentaba componentes quemados y fundidos.

30 metros, al Sur-Este, del punto de detencién de la aeronave, se encontraron trozos
pertenecientes al carenado de la punta del ala izquierda, quemados (ver fotografia N°2).

Fotografia N° 2. Vista de partes de la punta del ala izquierda.



4.2.

42.1.

42.2.

4.2.3.

424,
4.2.5.

425,

EJEMPLAR N° _1/HOJAN® 4 /
INSPECCION A LA AERONAVE
Se efectud una inspeccion fisica a la aeronave, con apoyo de personal de mantenimiento

de un Centro de Mantenimiento Aeronautico (CMA) habilitado en el tipo de aeronave, y en
presencia de personal de operaciones de la empresa operadora.

Al exterior.

La aeronave se encontré soportada sobre los restos de un arbol y configurada con
equipamiento agricola para la aplicacién de plaguicida, ubicado en la parte inferior de
ambas alas y en la parte inferior del fuselaje (bajo la cabina).

De acuerdo a lo indicado por el personal de la empresa operadora, el tipo de plaguicida
utilizado durante el trabajo aéreo era azufre en polvo. Evidencia de este producto fue
encontrado en la rueda del tren de aterrizaje de cola y alrededor de la zona delantera del
fuselaje y el motor.

No se obtuvo muestras de combustible ni de aceite, tampoco se pudo establecer sus
cantidades debido a los dafios existentes.

La caja de bateria y sus cables no evidenciaba corto circuito y estaba totalmente quemada.
El incendio provoco el derretimiento de los componentes del motor, ubicados en la caja de
accesorios y parte inferior, provocando la destruccion de los componentes que se ubican

en esas areas (ver fotografia N° 3).

& Parte inferior del
o 3 motor

- Rt

Fotografia N° 3 Dafios en la zona posterior e inferior de motor.
Las bujias se encontraron sin presencia de carboncillo ni empastadas, y las holguras de
los electrodos estaban sin observaciones.
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4.2.6. Las palas de la hélice eran de aleacién de aluminio. En la pala doblada en 45°, se observé
hacia la punta una muesca de una longitud de 7 centimetros, de forma semicircular que
presentaba derretimiento de material en el extremo hacia la punta (ver fotografia N° 4 y 5).

T = o =

Fotografia N°4. Area de dafios en la pala.

Fotografias N° 5. Extensién de la muesca en la pala de la hélice.
4.2.7. Ladeformacién en 45° encontrada en una de las palas permitié indicar que se produjo por
apoyo, posterior al aterrizaje de emergencia (ver fotografia N° 6).



4.2.8. Los daiios estructurales en los extremos de ambas alas son afribuibles al impacto contra

un objeto sélido, de una profundidad de 35 centimetros (ver fotografia N° 7).

Fotografia N° 7. Vista lateral. Dafios en el ala derecha.

4.3. A la cabina:

4.3.1. Los mandos de hélice y motor se encontraban trabados y quemados.

43.2. La palanca de comando de la compuerta de descarga de plaguicida estaba en posicién de
lanzamiento (adelante).
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La palanca actuadora de los flaps estaba en posicién arriba, concordante con la posicién
fisica de los flaps en ambas alas (arriba).
El extintor de incendio se encontré quemado, al interior de la cabina.
No se encontré evidencias de los certificados de aeronavegabilidad y de matricula, de Ia
bitacora de vuelo y del manual de vuelo de la aeronave.
Los instrumentos y equipos estaban quemados.

INSPECCION AL ESTADO DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE
La revisién de los registros de mantenimiento de la aeronave permitié establecer que el

operador cumplia con el Programa de Mantenimiento aprobado por la DGAC vy las
Modificaciones e Inspecciones Mandatorias (AD/DA/DAN) para el tipo de aeronave, motor
y hélice. El operador mantenia el avién en un CMA habilitado en el tipo de aeronave.

La dltima inspeccién de la aeronave se realizé 10 dias antes del suceso, el 30 de octubre
del 2017, a las 5.498:42 horas de servicio. Esta contemplé requisito de 50 horas mas
inspecciones especiales. Estas (itimas consideraban la limpieza a la cuba y al filtro del
carburador, cambio de aceite y el filtro de aceite del motor e inspeccion a la bateria y sus
cables. El avién fue retornado al servicio, sin observaciones.

Posterior a la ultima inspeccién, el CMA no poseia érdenes de trabajo, que evidenciara
acciones correctivas realizadas la aeronave.

Ver apéndice 1 “Antecedentes de la aeronave, motor y hélice”.

EXTRACTO DE RELATO DEL PILOTO AL MANDO

El piloto sefal6 que efectud la revision de la aeronave (prevuelo) al inicio de la operacién de

la aeronave de fumigacién de aplicacion de azufre, sin observaciones. Ademas, indico que
la aeronave durante el ascenso, para evitar el impacto contra los cables eléctricos, esta no
montd lo suficiente, impactando aparentemente con las ruedas del tren de principal.
Posterior al impacto, observé fuego en el ala izquierda.

DATOS TECNICOS

Arco eléctrico. El arco eléctrico produce intenso calor, explosiones sonoras y ondas de

presion. Se tienen temperaturas extremadamente altas, intenso calor radiante, puede
quemar [a ropa y causar severas quemaduras que pueden ser fatales. Fuente:
hitp://www.javierbotero.com/Javier_Botero/ARCO_ELECTRICO.html

Azufre. De acuerdo con los antecedentes proporcionados en la hoja de datos de seguridad
(HDS) del Azufre, este producto es un fungicida agricola en polvo de caracter inflamable. El
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punto de inflamacion se produce a los 207°C. En cuanto a peligro de fuego, se sefiala que
en una condicién de polvo fino disperso en el aire en concentraciones suficientes y en
presencia de una fuente de ignicién posee un riesgo potencial de explosién. En condiciones
que deben evitarse se indica que el polvo en suspension se enciende faciimente por llamas,
chispas de electricidad estatica o por friccion (ver apéndice 3).
Caracteristicas de la tela. De acuerdo al manual FAA-H-8083-30A, el uso de
recubrimientos de tela en un avién tiene una principal ventaja: su bajo peso. En contraste,
posee dos desventajas: Inflamabilidad y baja durabilidad. Para abordar el problema de la
inflamabilidad de la tela se aplica dope butirato (butyrate dope), que la reduce, pero no la
elimina.

ANALISIS

La revision de los registros de mantenimiento de la aeronave permitié establecer que el
estado de mantenimiento de la aeronave no habria sido factor causal o contribuyente al
suceso investigado.

De acuerdo a lo declarado por el piloto al mando el resultado del ultimo pre-vuelo efectuado
por él a la aeronave, no registré discrepancias que pudieran haber causado o contribuido al
suceso investigado.

Al respecto, los darfios existentes en la aeronave y sus sistemas, no permitieron corroborar
la existencia de fallas, que hubiesen causado o contribuido al suceso investigado.

La muesca encontrada en una de las palas de Ia hélice, se habria producido al impactar la
aeronave contra un cable eléctrico del tendido eléctrico, ubicado en el fundo que se estaba
fumigando con azuire, y generado un arco eléctrico. Este fenémeno puede ser considerado
como la fuente de ignicion del incendio en vuelo, que posteriormente se extendié a toda la
aeronave.

De acuerdo a la HDS del azufre en polvo, este producto utilizado para la fumigacion puede
ser considerado como un material inflamable.

El tipo de material utilizado para recubrir la aeronave, principalmente tela, serfa un factor
contribuyente a la propagacion del incendio en la aeronave, tanto en vuelo como
posteriormente en tierra.

Los dafios encontrados en la aeronave, motor y hélice son concordantes con la dinamica
del suceso.
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CONCLUSIONES
El estado de mantenimiento de la aeronave, no habria causado ni contribuido al suceso

investigado.

Sobre la base de los antecedentes recopilados, no se pudo establecer la existencia de
alguna falla que pudieran causado o contribuido al suceso investigado.

El arco eléctrico generado al tomar contacto una de las palas de la hélice con un cable
eléctrico, habria producido la fuente de ignicién que inicid el incendio en vuelo de la
aeronave, que habria encendido el azufre en polvo, utilizado para fumigar.

El tipo de recubrimiento existente en la aeronave (tela) contribuyd a la propagacién del
fuego, tanto en vuelo como en tierra, que quem¢ la totalidad de la aeronave, después dei
aterrizaje forzoso.

Los dafios de la aeronave son a consecuencia de la dindmica del suceso y afectaron su

performance y resistencia estructural.

RECOMENDACIONES
No hay.

NOZ CISTERNAS
ESTIGADOR TECNICO
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APENDICE 1

A.- ANTECEDENTES DE LA AERONAVE

FABRICANTE PIPER

MODELO PA-25-260
SOSTENEDOR DEL CERTIFICADO DE TIPO LAVIA ARGENTINA S.A.
NUMERO DE SERIE 25-5250

ANO FABRICACION 1970

PESO VACIO 1.693,2 libras.

PESO MAXIMO DESPEGUE 2.900 libras.
UTILIZACION Comercial.

CONDICION DE VUELO Visual.

TIPO COMBUSTIBLE

Bencina de aviacién, octanaje 100LL.

TOTAL 38 galones US (143,8 litros).
NO USABLE 2 galones US (7,6 litros).
CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE TOTAL DE 1
ESTANQUES
DESDE HASTA HASTA
RANGOS DE CENTRO DE GRAVEDAD (pulgadas) (pulgadas) (libras)
(CATEGORIA NORMAL) (+88,4) (+92,5) 2.900
(+85,8) (+92,5) 1.793
TRIPULACION
il DE VUELO PASAJEROS
1 0
HORAS DE SERVICIO AL HORAS FUENTE
30.10.2017 5.408:42 Bitacora de mantenimiento de
la aeronave.
TIPO ULTIMA INSPECCION FECHA HORAS DE SERVICIO
50 horas + Especiales. 30/10/2017 5.498:42.
B. ANTECEDENTES DEL MOTOR
FABRICANTE LYCOMING
MODELO 0-540-G1A5

NUMERO DE SERIE

L-16467-40A
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TIEMPO ENTRE OVERHAUL 1.500 horas.
TIEMPO DESDE OVERHAUL 149,54 horas."
- = De 50 horas.
TIPO/FECHA DE ULTIMA INSPECCION 30/10/2017
C. ANTECEDENTES DE LA HELICE
FABRICANTE HARTZELL
MODELO HC-C2YK-1BF
NUMERO DE SERIE CH-24981E
TIEMPO ENTRE OVERHAUL 2.000 horas.

TIEMPO DESDE OVERHAUL?

615,18 horas.

TIPO/FECHA DE ULTIMA INSPECCION

De 50 horas, el 30/10/2017.

D. DOCUMENTACION DE LA AERONAVE

CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD

EMITIDO 20/07/2017
EXPIRACION 19/07/2018
CATEGORIA Restringida.
Se presume quemado, no
ESTADO fue encontrado en el sitio del
suceso.

CERTIFICADO DE MATRICULA

Se presume guemado, no fue encontrado en el
sitio del suceso.

MANUAL DE VUELO

Se presume quemado, no fue encontrado en el
sitio del suceso.

BITACORA DE VUELO

Se presume quemado, no fue encontrado en el
sitio del suceso.

E. DOCUMENTACION DE AERONAVEGABILIDAD

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Elaborado en base a los requisitos del Manual de
Mantenimiento del fabricante de la aeronave y
aprobado por la DGAC.

MANUAL DE MANTENIMIENTO

Manual de Servicio PA-25-260, LAVIASA,
Revisién 0, de Junio 2002.

TIPO DE ORGANIZACION DE
MANTENIMIENTO AERONAUTICO (OMA)

Centro de Mantenimiento Aerondutico.

1 Horas de servicio al 30.10.2017.
2 Horas de servicio al 30.10.2017.
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HABILITACIONES

LIMITACIONES

Estructuras de Aeronave
Clase 3

PIPER PA-25-260: Horarias hasta 1.000 horas.
Calendarias 12 / Anual e inspecciones especiales
de acuerdo a M.M. LAVIASA.
Inspecciones Motor: Horarias hasta 400 horas, de
acuerdo a M.M. Lycoming O-540 series P/N

60297-10.
OTORGAMIENTO EXPIRACION
13/08/2015 Indefinido
AERONAVE MOTOR HELICE
CERTIFICADO DE TIPO
2A10 1E4 P-920

INFORME DE PESO Y BALANCE

Sin observaciones.

BITACORA DE LA AERONAVE

Sin observaciones.

BITACORA DE MOTOR

Sin observaciones.

BITACORA DE HELICE

Sin observaciones.
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APENDICE 2

CONTENIDO Extracto de hoja de fatos de seguridad (hds)
Azufre solido en polvo (nombre del producto super S-DP)

&’ N T A HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (HDS)
SUPER 5-DP Septiembre 2017

SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO ¥ DEL PROVEEDOR

Estado sico A Sohdo en polvo

Nombre del producto : Sdper S-DP

Apariencia y olor caracteﬁstlco. Solido de estructuras amorfas de color amarillo y aroma
caracteristico.

Concentracién : No hay informacién disponible

pH :79

Punto de inflamacién : 207°C (407°F)

Limites de inflamabilidad : Bajo 35 g/m’y alto 1400 g/m°, como polvo en suspensién.
Temperatura de auto ignicién :232°C (450° F)

Peligro de fuego o explosién : Polvo fino disperso en el aire en concentraciones suficientes y
en presencia de una fuente de ignicién es un riesgo potencial de explosién.

Estabxhdad el producto es estable hajo condlaones normales de almacenamlento \

manipulacién recomendadas por el proveedor.

Condiciones que deben evitarse: el polvo en suspension en el aire se enciende facilmente por
las llamas, chispas de electricidad estitica o por friccién, deben tomarse todas las medidas
razonables para reducir fa formacion de polvo. Evitar el calor excesivo y la humedad.
Incompatibilidad: Aluminio en polvo, nitratos, cloratos, carburos, niguel, colora, perdxidos,
nitrato de amonio, acero.




