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ANTECEDENTES

La metodologia de Ia Investigacion considera las Normas y Métodos Recomendados (SARPS)
establecidos en el Anexo 13, ‘Investigacion de Accidentes de Aviacién”, al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional, y lo establecido en el “Reglamento sobre Investigacion de Accidentes
e Incidentes de Aviacion” (DAR-13), aprobado por Decreto Supremo N° 216 de fecha 03 de
diciembre del 2003.

DESCRIPCION DEL SUCESO

El dia 13 de julic de 2018, el piloto privado de avién, al mando de la aeronave marca Cessna,
modelo T210M, junto a dos pasajeros, mientras efectuaba un vuelo entre los aerédromos Desierto
de Atacama (SCAT) de la ciudad de Copiapé y Chacalluta (SCAR) de la ciudad de Arica, sufrié la
detencion del motor en vuelo, debiendo aterrizar de emergencia en la ruta B-900, entre Cifuncho y
Taltal, Regién de Antofagasta. El piloto al mando y los dos pasajeros resultaron ilesos, mientras
que la aeronave resulté con dafios limitados solo al motor.

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1. Reseiia del vuelo
1.1.1. El dia 13 de julio de 2018, el piloto al mando del avién marca Cessna, modelo T210M,

junto a dos pasajeros, inicié el vuelo desde el aerédromo Desierto de Atacama (SCAT)
de la ciudad de Copiapd con destino el aerédromo Chacalluta (SCAR) de la ciudad de
Arica.

1.1.2. Luego de 50 minutos de vuelo y estando a nivel de vuelo 100 con rumbo norte, el motor
de la aeronave sufrié una pérdida de potencia y posterior detencién, debiendo aterrizar

de emergencia en una carretera sin otras observaciones.

1.1.3. Debido a lo anterior, el piloto al mando y los dos pasajeros resultaron ilesos, mientras
que la aeronave resulté con dafios limitados al motor.
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1.2. LESIONES A PERSONAS
LESIONES Tripulacién Pasajeros Otros Total

Mortales

Graves

Menores

Ninguna 1

TOTAL 1 2 3
1.3. DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

A consecuencia del suceso, la aeronave resulté con dafios limitados solo al motor.

Ver anexo “A”, Informe Técnico.

1.4. OTROS DANOS

No se registraron.

1.5. INFORMACION SOERE LA TRIPULACION
1.5.1. Piloto al mando
iTEM ANTECEDENTE
EDAD 51 afos.
LICENCIA Piloto Privado de Avién.
: Clase: Monomotor Terrestre.
HABILITACION Tipo: N/A.
Funcién: IFR / Instructor de Vuelo.
EXAMEN MEDICO Clase 2, vigente, apto y sin observaciones.
REGISTRA ACC/INCID. No.

1.5.2. Experiencia de Vuelo

ANTECEDENTES HORAS DE VUELO
HRS. DE VUELO EN EL MATERIAL 50:42
HRS. DE VUELO 30 DIAS PREVIOS 05:18
HRS. DE VUELO 60 DIAS PREVIOS 13:30
HRS. DE VUELO 90 DIAS PREVIOS 18:30
HRS. DE VUELO DIA DEL SUCESO 00:50
HRS. DE VUELO TOTALES 1.497:24
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1.6. INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
1.6.1. Antecedentes de la aeronave
ITEM
FABRICANTE Cessna.
MODELO T210M
N° SERIE 21061952
ANO DE FABRICACION 1977
PLAZAS AUTORIZADAS 1 Piloto / 5 pasajero.
PESOS P.V.1 2.482,27 Ib.
CERTIFICADOS P.M.D.2 3.800 Ib.
ULTIMA INSPECCION 50 horas el 26/05/2018

1.6.2. Antecedentes del motor
ITEM
MARCA Continental.
MODELO 10-520-R (9)
N° SERIE 289532-R
ULTIMA INSPECCION 50 horas el 26/05/2018

1.6.3. Antecedentes de la hélice
ITEM
MARCA Mc Cauley.
MODELO D3A34C402
N° SERIE 820986
ULTIMA INSPECCION 50 horas el 26/05/2018

1.6.4. Documentacion a bordo
ANTECEDENTES CONDICION
CERTIFICADO DE MATRICULA Sin observaciones.

CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD

Sin observaciones.

MANUAL DE VUELO

Sin observaciones.

BITACORA DE VUELO

Sin observaciones.

1P.V.: Peso vacio.
2 P.M.D.: Peso maximo de despegue.
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Historial de Mantenimiento

El operador demostré que cumplia con el Programa de Mantenimiento aceptado por la
Direccion General de Aeronautica Civil, para la aeronave, realizando el mantenimiento
de ésta en un Centro de Mantenimiento Aerondutico (CMA), autorizado y habilitado en
el tipo de aeronave.

Ver anexo “A”, Informe Técnico.

Inspecciones

El equipo investigador realizé una inspeccién fisica de la aeronave y del lugar del
suceso, estableciendo lo siguiente:

La aeronave se encontraba en el costado Este de la ruta B-900, entre Cifuncho y Taltal,

Region de Antofagasta.

Se observo derrame de aceite en toda la zona correspondiente a la capota del motor y
parte del fuselaje.



1.6.6.3.

1.6.6.4.

1.6.6.5.
1.6.6.6.
1.6.6.7.
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La aeronave aterrizd en una ruta local, de Norte a Sur, en 550 metros

aproximadamente, de tramo recto de la ruta.

Durante la inspeccion al motor, se pudo observar que el block del motor, en el cilindro
N° 5, presentaba dafios (perforacién) debido a la salida del pistén y correspondiente
biela.

Del mismo modo, el block del motor presentaba otra perforacién, en el cilindro N°6.

El block presentaba multiples fracturas alrededor del las perforaciones mencionadas.
No se observaron otros dafios en la aeronave.
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Peritaje al motor.

En el peritaje efectuado en las instalaciones del fabricante del motor, determiné gue la
falla se debi6é a que uno de los pines instalados en uno de los contrapesos del cigliefial,
se salié de su posicién, impactando a los diversos componentes del interior del motor,
durante su funcionamiento. Del mismo modo, se determiné que el desprendimiento del
pin del contrapeso, se debid a que el seguro retenedor estaba puesto al revés, es degcir,
con la abertura orientada hacia el exterior, lo que produjo que durante el funcionamiento
del motor, se desasegurara.

Del mismo modo, el seguro o anillo retenedor, debe ser instalado como se indica en el
Manual de Mantenimiento del motor.

Ver anexo “A”, Informe Técnico.
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Peso y Balance

De acuerdo a los antecedentes recopilados, al momento del suceso, el peso de la

aeronave era el siguiente:

Peso Vacio : 24823 Lb
Piloto y 02 pasajeros : 510,0 Lb
Equipaje : 100,0 Lb
Combustible : 42001Lb
Total - 3.512,3Lb

De acuerdo con los datos anteriores, el peso de la aeronave se encontraba bajo el peso
maximo de despegue (3.800 Lb), dentro de la envolvente (43,9 in — 52,0 in).

INFORMACION METEOROLOGICA

De acuerdo a las declaraciones del piloto al mando y de los pasajeros, al momento del

suceso se encontraban en condiciones meteorolégicas visuales (VMC).
AYUDAS PARA LA NAVEGACION
No aplicable.

COMUNICACIONES

No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR

La aeronave aterrizé de emergencia en la ruta B-900 a 7.6 NM al sureste de la cuidad de
Taltal, Region de Antofagasta de coordenadas 25° 31’ 35” Lat: Sur, 70° 25’ 45” Long:
Oeste, lugar que se encuentra a una elevacién de 2437 pies.

Es una ruta asfaltada, con un tramo recto de aproximadamente 550 metros, la cual une la
ciudad de Taltal con la localidad de Cifuncho y corresponde a una zona desértica.
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1.12. INCENDIO
No hubo.
1.13. SUPERVIVENCIA

El piloto al mando y dos pasajeros resultaron ilesos, abandonando la aeronave por sus
propios medios.

Los elementos de seguridad y proteccion de la aeronave para sus ocupantes no
presentaron observaciones.

1.14. RELATOS

1.14.1. Del piloto al mando

Sefial6 que el objetivo del vuelo era volar hacia los Estados Unidos y dejar el avién en
Lakeland, para instalacién de nuevo panel.

El plan de vuelo era desde el aerédromo Eulogio Sanchez (SCTB) directo a el
aerédromo Desierto de Atacama (SCAT) de la ciudad de Copiap6, para cargar



1.14.2.
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combustible. Luego, plan vuelo IFR Atacama - Arica, destino final del primer dia de
vuelo. Las condiciones meteoroldgicas eran VMC (Visuales).

Despegaron a las 13:30 aproximadamente hora local, desde el aerédromo Desierto de
Atacama (SCAT), con rumbo norte, sin novedad.

Estando nivelados a 10.000 pies (FL 100), con parametros de motor normales, el piloto
al mando sefialé que sintié un gran ruido en el motor y comenzé un gran derrame de
aceite en forma lateral y sector parabrisas.

Sefalé que se encontraban aproximadamente a 15 MN del aerédromo Las Breas
(SCTT) de la ciudad de Taltal. En ese momento, el motor de la aeronave perdio toda la
potencia.

Al determinar que no lograba llegar sin motor a la pista indicada, decidi6 aterrizar en la
ruta (B-900 - camino a Cifuncho), realizandolo de Norte a Sur, sin otras observaciones.

Del pasajero

El pasajero, quien es piloto privado de avion, sefialé que posterior al despegue desde el
aerédromo Desierto de Atacama (SCAT) y 50 minutos de vuelo, nivelados a 10.000
pies, fodos los parametros de motor tenian indicacién normal, es decir, las temperaturas
EGT y cabezas de cada cilindro eran normales, la indicacién de presién y temperatura
de aceite de motor eran normales, la presién de carga y RPM del motor eran también
normales y el gasto de combustible a ese nivel era de aproximadamente 16,5 galones
por hora. Las condiciones meteorolégicas eran en todo momento VMC.

Sefialé que en ese momento se sinti6 un fuerte golpe en el motor, seguido de una falla
total de potencia y derrame de aceite en el parabrisas.

Ante lo sefialado, indicé que se encontraban a aproximadamente a 15 MN del
aerédromo Las Breas (SCTT) y que iniciaron un vuelo directo hacia dicho aerédromo.
Ante el hecho que no llegaban al aerédromo, sefialé que se dirigieron a la ruta B-900,
donde aterrizaron de Norte a Sur, sin novedades.
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ANALISIS

El piloto al mando mantenia vigente la licencia y habilitaciones requeridas para la
operacion de la aeronave, por lo cual, no presentaba observaciones.

La aeronave estaba con su certificado de aeronavegabilidad valido al momento del
suceso y sus registros de mantenimiento estaban de acuerdo a la normativa
aeronautica, sin observaciones, no siendo un factor causal o contribuyente al hecho
investigado.

En las inspecciones realizadas en el lugar del suceso, se determind que el motor de Ia
aeronave presentaba muiltiples fracturas y deformaciones en el block, lo que indicaba
que este habia sufrido una falla interna, que provocé la detencion en vuelo, debiendo
realizar un aterrizaje de emergencia.

Respecto de lo anterior, en el peritaje efectuado en la fabrica del motor, determiné que
uno de los pines del contrapeso del cigiiefial se salié de su posicion, ocasionando las
multiples fracturas y deformaciones al interior del motor durante su funcionamiento,
deteniendo finalmente el motor en vuelo.

En este mismo sentido, el peritaje sefialé que el anillo retenedor del pin del contrapeso
del cigiiefial que se habria salido estaba puesto al revés, es decir, con la abertura
orientada hacia el exterior, lo que produjo que durante el funcionamiento del motor, se
desasegurara y finalmente permitiera que el pin del contrapeso del cigiiefial saliera
proyectado.

Los dafios encontrados en el motor de la aeronave, son evidencias gue concuerdan
con golpes originados por el pin del contrapeso del cigiiefial, los cuales son coherentes

con la dinamica de la falla interna del motor.

CONCLUSIONES

El piloto al mando mantenia vigente la licencia de vuelo requerida para operar la
aeronave en que ocurrié el suceso.

El estado de mantenimiento no arrojé discrepancias u observaciones y sus registros
estaban de acuerdo a la reglamentacién aeronautica.

Durante el vuelo el motor sufri6 una falla interna, deteniéndose, aterrizando de
emergencia en una carretera.

Los dafios internos del motor fueron producto de los impactos del pin del contrapeso
del ciglefial, lo que ocasioné multiples fracturas y deformaciones.
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El desprendimiento del pin del contrapeso del cigliefial se debié a que el anillo

retenedor se salidé de su posicion.

CAUSA

Detencidn del motor en vuelo, a consecuencia de una falla interna.

FACTOR CONTRIBUYENTE

Desprendimiento del pin del contrapeso del cigiiefial, al salirse el seguro retenedor.

RECOMENDACIONES

Remitir los resultados de la investigacién a las partes involucradas, para fines de
prevencion.

Difundir el suceso investigado, a través de los medios de comunicacion de la Direccién

General de Aerondutica Civil, para fines de prevencion.

Instalar los seguros retenedores conforme al Manual de Mantenimiento del motor

correspondiente.

’ [ACIOS GARCIA
TIGADOR ENCARGADO

ANEXOS
Anexo “A”, Informe Técnico

DISTRIBUCION
EJ. N° 1.- DGAC., DPA, Expediente 1868SP



ANEXQO “A’
INFORME TECNICO
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DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

INFORME TECNICO

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL SUCESO N° 1868SP

LUGAR, FECHA Y HORA LOCAL

TIPO DE AERONAVE

TIPO DE SUCESO

SINTESIS DEL SUCESO

CONSECUENCIAS

Ruta B-900, 7,6 millas nauticas al sureste de la
ciudad de Taltal, Regién de Antofagasta, el viernes
13 de julio del 2018, a las 14:50 hora local.

Avion fabricado por Cessna Aircraft Company,
modelo T210M, de ala alta, monomotor con hélice
de paso variable y tren de aterrizaje tipo triciclo
retractil.

Incidente de aviacién.
Mientras se efectuaba un vuelo de traslado, se sintié

un ruido fuerte y el motor de la aeronave dejo de

funcionar, debiendo aterrizar forzosamentie.

Las personas a bordo resultaron sin lesiones y la

aeronave con darfios limitados solo al motor.
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PROPOSITO Y ALCANCE
Establecer las causas técnicas que hubiesen provocado o contribuido al suceso de aviacion

investigado.

Proponer recomendaciones de orden técnico, para evitar la ocurrencia de hechos similares.

DANOS DE LA AERONAVE

Motor.

Block superior del motor con 2 perforaciones y trizaduras.
Se adjuntan fotografias en Apéndice N° 2.

INSPECCION, PERITAJE Y PRUEBAS FUNCIONALES
La aeronave fue inspeccionada con la colaboracién de personal de mantenimiento de un

Centro de Mantenimiento Aeronautico (CMA) habilitado en el tipo de aeronave,
verificandose lo siguiente:

Inspeccién interior

Los certificados de aeronavegabilidad y de matricula, una cartilla de correccién magnética,
el manual de vuelo de la aeronave con el informe de peso y balance, extintor de incendios y
un botiquin de primeros auxilios, todo lo anterior, sin observaciones.

Los controles de aceleracion, mezcla y paso de la hélice se podian mover libremente, sin
evidencia de obstrucciones.

EL piloto al mando sefialé que el avién y sus sistemas no presentaron fallas en su

funcionamiento, hasta en el momento en que se escuché el ruido y el motor se detuvo.

Inspeccién exterior

La aeronave tenia combustible, mas del 50% en cada estanque.

Se tomé una muestra de combustible y otra de aceite del motor, las que no presentaban
evidencias de agua ni sedimentos.

El vaso del filtro de combustible ubicado en el cortafuego estaba con combustible. Su filtro
estaba sin observaciones.

El nivel de aceite estaba bajo debido a las pérdidas ocasionadas a través de las
perforaciones que presentaba el motor.

Block superior del motor con 2 perforaciones y trizaduras, en el sector del cilindro nimero
5, alrededor del cigliefial. Las fracturas y las trizaduras iniciadas a partir de ambas
perforaciones en el block superior del motor, eran de tipo instantaneas.

Las palas de la hélice y su nicleo, sin observaciones.
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g) Las bujias, todas sin observaciones.

4.4,

5.2.

Peritaje

El peritaje efectuado al motor en la fabrica, permitié establecer que uno de los pines de
contrapeso, se salié de su alojamiento, lo que causé marcas y dafios muiltiples en el interior
del motor.

El seguro del pin, placa retenedora y el pin salido de su posicion, posteriormente fueron
encontrados en el sumidero de aceite del motor. El examen efectuado permitié establecer
que otros anillos retenedores estaban instalados en una posicién distinta (incorrecta)
respecto a lo indicado en el Manual de Mantenimiento del motor.

El seguro o anillo retenedor, debe ser instalado como se indica en la fig. siguiente, tomada
del Manual de Mantenimiento del motor.

INSTALL RETAINING RINGS TOWARD THE
CRANKSHAFT CENTERLINE AS SHOWN INSTALL

Las principales fotografias del peritaje efectuado en la fabrica se pueden ver en el Apéndice
N° 2.

ESTADO DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE

La dltima inspeccién efectuada a la aeronave correspondia a requisitos de 50 horas y fue

terminada el 26 de mayo del 2018 a las 4.351,61 horas de servicio de la aeronave y 988,8
horas de funcionamiento del motor, esto fue 6,1 horas antes del suceso. Esta inspeccion
fue realizada por un Centro de Mantenimiento Aeronautico (CMA) habilitado en el tipo de
aeronave. Durante este trabajo se efectué el cambio de aceite del motor.

Posteriormente, se aprobd su retorno al servicio, lo cual se registré en la bitacora de la
aeronave.

Se verificé que mantenia el registro de cumplimiento de las Directivas de Aeronavegabilidad

nacionales y del Estado de Disefio, sin observaciones.
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La revisién de los registros de mantenimiento, establecié lo siguiente:
Con fecha diciembre de 2013 se reemplazé el cigiiefial del motor, por uno armado,
balanceado y certificado por la fabrica, el cual tenia su respectivo formulario 8130-3, de
fecha 5 de junio 2013.

En noviembre del 2017 a las 938,7 horas del motor, fue desarmado para ser inspeccionado
por baja presién de aceite. Durante esa inspeccion el cigliefial fue sometido a una
inspeccion no destructiva, lo cual requirié que los contrapesos fueran removidos y luego
reinstalados. Posterior a este trabajo el motor fallé a las 994,9 horas, 56,2 horas después

del trabajo efectuado por baja presién de aceite.
Los datos especificos de la aeronave, motor y hélice se encuentran en el Apéndice 1.
ANALISIS

6.1 La revisién de los registros de mantenimiento, permitié establecer que el operador previo al
suceso investigado, sometia a la aeronave al mantenimiento obligatorio de acuerdo a la

normativa vigente, en los CMA habilitados en el tipo de avién.

6.2 El peritaje efectuado en la fabrica al motor permitié establecer, que los dafios encontrados
en el motor fueron a consecuencia de que uno de los pines instalados en uno de los
contrapesos del cigliefial, al salirse de su posicién impactd a diversos componentes

internos del motor, mientras funcionaba.

6.3 La razén de que se desprendiera uno de los pines de los contrapesos, se debid a que el
anillo retenedor, probablemente estaba instalado al revés de lo que establece el Manual de
Mantenimiento. La abertura del anillo retenedor debe quedar posicionada (orientada) hacia

el eje del ciglienal.

6.4 Al salirse el seguro (anillo retenedor), probablemente debido a estar instalado en una
posicién incorrecta, habria permitié que uno de los pines de los contrapesos se saliera de

su posicion, produciendo desbalance del cigiiefial y los consecuentes dafios en el motor.
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7. CONCLUSIONES

7.1.  Enlos registros del estado de mantenimiento de la aeronave no se detectd observaciones.

7.2.  Laaeronave sufrio dafios internos en el motor que produjeron su detencién en vuelo.

7.3. La salida del anillo retenedor, probablemente debido a estar instalado en una posicién
distinta de lo contemplado en el Manual de Mantenimiento del motor, permitié el
desprendimiento de uno de los pines de un contrapeso del cigiiefial, causando mudltiples
impactos y el desbalance del motor, lo que provocé dafios al interior del motor y su
detencion en vuelo.

8. RECOMENDACIONES

Instalar los respectivos anillos retenedores (seguros) conforme a lo dispuesto en el Manual

de Mantenimiento del motor.

S TATAR

Edmundo Asenjo Hidalgo
Investigador Técnico
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APENDICE 1

A.- ANTECEDENTES DE LA AERONAVE

FABRICANTE Cessna Aircraft (Textron Aviation Inc.)
MODELO Cessna T210M
NUMERO DE SERIE 21061952
ANO FABRICACION 1977
PESO VACIiO 2.482,27 Ib
PESO MAXIMO DESPEGUE 3.8001b
CATEGORIA Normal
UTILIZACION Privado
TOTAL 90 galones US.

CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE

USABLE 89 galones US.
NO USABLE 0,5 galones US (en cada estanque).

DESDE HASTA PARA
RANGOS DE CENTRO DE (pulgadas) (pulgadas) (libras)
GRAVEDAD (CATEGORIA (+42,5) (+53,0) 3.8001b
NORMAL) A3.000bo

(+37,0) (+53,0) HenEs:

TRIPULACION DE
PLAZAS VUELO PASAJEROS
1 5
HORAS DE SERVICIO AL FLaNTS =
MOMENTO EL SUCESO 4.357,71 Bitacora de vuelo y mantenimiento de
la aeronave.
TIPO ULTIMA INSPECCION FECHA HORAS DE SERVICIO
De 50 horas. 26/05/2018. 4.351,61

B.- ANTECEDENTES DEL MOTOR
FABRICANTE Continental.
MODELO TSIO-520-R(9)
NUMERO DE SERIE 289532-R
TIEMPO DESDE OVERHAUL 994,91 hr.
TIPO/FECHA DE ULTIMA De 50 hr.

INSPECCION

26/05/2018.
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C. ANTECEDENTES DE LA HELICE

FABRICANTE McCauley
MODELO D3A34C402
NUMERO DE SERIE 820986
TIEMPO DESDE OVERHAUL 389,71
TIPO Y FECHA DE ULTIMA De 50 hr.
INSPECCION 26/05/2018.

D.- DOCUMENTACION EN LA AERONAVE

CERTIFICADO DE
AERONAVEGABILIDAD

EMITIDO 21/12/2016.
EXPIRACION 20/12/2018.
CATEGORIA Normal.

CERTIFICADO DE MATRICULA

Sin observaciones.

MANUAL DE VUELO

Sin observaciones.

BITACORA DE VUELO

Sin observaciones.

E.- DOCUMENTACION DE AERONAVEGABILIDAD

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

De acuerdo al aceptado porla D.G.A.C.

MANUAL DE MANTENIMIENTO

TCM de Abril del 2016.

TIPO DE ORGANIZACION
MANTENIMIENTO AERONAUTICO

DE

Centro de Mantenimiento Aeronautico.

INFORME DE PESO Y BALANCE

Sin observaciones.

BITACORA DE LA AERONAVE

Sin observaciones.

BITACORA DE MOTOR

Sin observaciones

BITACORA DE HELICE

Sin Observaciones.




—

EJEMPLAR N° _1/HOJAN°_8 /

APENDICE 2

FOTOGRAFIAS

CONTENIDO

1.- Vista general del avién.

2.- Motor visto desde arriba.

3.~ Detalle del dafio externo.

4.- Sumidero de aceite del motor con residuos producto del dafio.
5.- Elementos encontrados entre los residuos

6.- Anillo retenedor en posicion distinta a lo dispuesto en el M. de M.
7.- Evidencia de impacto del pin contra una biela.

8.- Restos de la biela del cilindro N° 5.

Foto N° 1.- Vista general del avién.
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Foto N° 2.- Motor visto desde arriba.

‘,\‘
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Foto N° 3.- Detalle de dafio externo en el motor.

Foto N° 4.- Sumidero de aceite del motor con residuos
producto del dafio.
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Foto N° 5.- Elementos encontrados entre los residuos.

Foto N° 6.- Anillo retenedor en posicién distinta a lo
dispuesto en el Manual de Mantenimiento.
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Foto N° 7.- Evidencia de impacto del pin contra una biela.

Foto N° 8.- Restos de la biela del cilindro N° 5.




