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EXENTAN"Q4/3/0858/ 0971/

SANTIAGO, 17.SEPTIEMBRE.2020

RE CION DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

VISTOS:

a) LeyN"18.916, de 19 de enero 1990, que aprueba el Codigo Aeronautico.

b) LeyN®16.752, de 17 de febrero 1968, que Fija Organizacion y Funciones y Establece
Disposiciones Generales a la Direccidn General de Aeronautica Civil.

c) Decreto Supremo N 509 bis, de 28 de abril 1947, del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Chile, publicado en el diario oficial de Chile el 06.DIC.1957, que
promulga el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, suscrito en Chicago el
07.DIC.1944.

d) Decreto Supremo N° 0173, de 04 de octubre 2004, del Ministerio de Defensa
Macional, Subsecretaria de Awviacién, que aprueba la Segunda Edicidn del
Reglamento de Aerddromos DAR-14, Derogando la Primera Edicién.

e) Decreto Supremo N°® 222, de 2005, del Ministerio de Defensa Nacional Subsecretaria
de Aviacion, que Aprueba el Reglamento Organico y de Funcionamiento (ROF) de
la Direccidn General de Aerondutica Civil.

f) Resolucién Exenta N° 0277, de 18 de marzo de 2020, de la Direccién General de
Aeronautica Civil, que aprueba la Séptima Edicidn del Documento Rector Organico
y de Funcionamiento (DROF) del Departamento Aerddromos y Servicios
Agronauticos.

g) Resolucién Exenta N 0069, de 16 de enero de 2020, de la Direccidn General de
Aeronautica Civil, que aprueba la Octava Edicidn del Documento Rector Orgénico y
de Funcionamiento (DROF) del Departamento Logistica.

h) Resolucién Exenta N* 0131, de 31 de enero de 2019, de la Direccidn General de

Aeronautica Civil, que aprueba la Quinta Edicién del Documento Reclor Organico y
de Funcionamiento (DROF) del Departamento Planificacién.
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Resoluctn Exenta N* 0267, de 20 de marzo de 2017 de la Direccdn General de
Aeronaufica Chvil, que aprueba la Primera Edicion de la Morma Aeronautica, DAM 14
154 "Disefio de Asrddromos”.

Resolucitn Exenta N° 01078, de 13 de didembre de 2017 de la Direccidn General
de Asronautica Chvil, mmmhwmmmhmmmw
14 153 "Operacion de ABrddromos”

Resolucion Exenta N° 0085 de 28 enero 2019 de la Dreccitn General de Aseronaulica
Civil, que aprueba la Tercersa Enmienda 2 la Tercera Edicion del PRO ADM 02
Estructura Mormativa de la DGAC.

Orficio (O) 11/0373, de 29 noviemnbre de 2018, del Depariamento Logisiica, que remite
lercera y Oitima etaps de Meta de Gesbon N'1.1 del equipo de trabajo del
Subdﬂpuummdnslﬂm por Convenio de Desempefio Colectivo 2018, en b
referido & “Elaborar y proponer Mormativa Aerondutica (DAM) para el disefo de
instalaciones e infraestructura Basociadas 8 las subesiaciones eléciricas a nivel
I cional.

Oficio (0) DAP 411, de 21 julio de 2020, de la Direccidn de Aeropuertos, del Ministerio
de Obras Poblicas, que solicita pronunciamiento sobre aspecios de disefio para ser
considerados Anteproyecine Referenciales en desannolio.

Comeo electronico del 25 de agosio 2020, del Jefe de la Seccidn Planificacion y
Control del Depaniaments Logistica, Sr. Maxmo de la Fivera Jiménez, validando la
Primera Edicidn de la Norma Asrondutica, DAN 14 10, Disefo de instalaciones &

infraestructura requerdas para las Subestaciones y Salas Eléctricas de la DGAC.

Lo solicitads por los documentos de VISTOS de letras |) y n) de la presente Resolucidn
Exenta v la necesidad inatitucional dé contar con normative referida al Disefio de

instalsciones & infraestruciura requeridas para las Subestaciones v Salas Eléctricas de
la DAL,

APRUEBASE |a Primera Edicidn de la Norma Aesrondutica, DAN 14 10, Disefio de
instalaciones @ infrasstructura requeridas para las Subsstaciones v Salas Eléctncas de

ia DMEAL,
Victor Orlandg fmade dignaiments

por Victar Orlando

Andtese y comuniguess, Villalobos Villslobay Collss

Fecha: 20200921
Collao 1-50:48 04 O

VICTOR VILLALDBOS COLLAD
Ganeral ds Aviacitn
DIRECTOR GEMERAL

%ﬁﬂm NORMATIVA AEROMALITICA,
Wittt TN 4 § Manchive A0
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DEPARTAMENTO LOGISTICO
SUBDEPARTAMENTO SISTEMAS

AV as
\--“7&‘_0_1:“1-1\1",--

NORMA AERONAUTICA

DISENO DE INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURA REQUERIDAS PARA LAS
SUBESTACIONES Y SALAS ELECTRICAS DE LA DGAC.
(Resolucion Exenta N° 04 / 3/ 0858 / 0971 del 17 de septiembre de 2020)

PROPOSITO

Establecer criterios de disefio para el desarrollo de infraestructura y espacios
destinados a albergar sistemas, equipamiento y al personal de mantenimiento que

se desempefia en las subestaciones y salas eléctricas de la DGAC.

I ANTECEDENTES

Los considerados en la resolucion de aprobacion de la presente norma.

Il. MATERIA

Motivo de la existencia de distintas realidades en la actualidad, en relacién a la
infraestructura destinada a las subestaciones y salas eléctricas aeronauticas y a la
importancia fundamental que tienen éstas instalaciones para el suministro de
energia eléctrica a diferentes servicios aeronduticos que mantienen altos indices de
seguridad en las operaciones aéreas, es que se define una Norma que establece
las necesidades basicas a considerar en el desarrollo aeroportuario, que asegura la
infraestructura necesaria en lo referente a la cantidad y calidad requeridas.

1 1 ED./SEPT.2020
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CAPITULO 1
DEFINICIONES Y ACRONIMOS

DEFINICIONES

Circuito
Conjunto de artefactos, equipos o elementos que son alimentados por una linea

comun de distribucidn, la cual es protegida por un unico dispositivo de proteccion.

Circuito Esencial
Conjunto de artefactos, equipos o elementos que son alimentados con energia
eléctrica desde Sistema de Energia Ininterrumpida (UPS/SAI), dado que cumplen

labores de caracter critico en la seguridad de la aeronavegacion.

Circuitos Generales

Conjunto de artefactos, equipos o elementos que son alimentados con energia
eléctrica y como cumplen labores no criticas para la seguridad de la
aeronavegacion, aceptan cortes en el suministro eléctrico y son respaldados con

sistemas de generacion diésel.

Control de Acceso
Equipos en un sistema de verificacion de identidad de una persona o vehiculo, el

cual solicita acceso de ingreso a lugares fisicos, recursos, entre otros.

Salas Eléctricas
Estructuras construidas con la finalidad de albergar a todos los equipos eléctricos

de fuerza, maniobra y control destinados a | suministro de energia eléctrica.

Sala de Equipos
Area destinada a la ubicacion de méaquinas y equipos electrénicos, en donde se

realizan las interconexiones para comunicar los servicios de las dependencias ATS.

Sala de Monitoreo (Supervision)
Area destinada a la ubicacion de terminales de administracién, monitoreo, control y

supervision de los sistemas tecnoldgicos de ayuda a la navegacion aérea.

2 1 ED./SEPT.2020
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Sala de UPS
Area destinada a albergar los equipos UPS y sus elementos complementarios, los
cuales dan respaldo de energia ininterrumpido a todos los circuitos definidos como

esenciales dentro de las instalaciones aeronauticas.

Sala de Grupos Electréogenos
Area destinada a albergar los Grupos Electrégenos equipos y sus elementos
complementarios, los cuales dan respaldo de energia a todos los circuitos dentro de

las instalaciones aerondauticas.

Subestacion Eléctrica

Expresion utilizada para referirse a los edificios destinados a alojar el equipamiento
dedicado a la generacion de energia eléctrica, al respaldo de energia eléctrica, a la
alimentacion y control de las ayudas visuales como ademdas al personal de

mantenimiento del area electricidad aeroportuaria.

Tablero Eléctrico
Equipo eléctrico que concentra dispositivos de proteccion y de maniobra o
comando, desde los cuales se puede proteger y operar toda instalacién o parte de

ella.

Tablero Eléctrico By-Pass
Tablero eléctrico que forma parte del sistema de un sistema eléctrico cuya finalidad

es desacoplar los equipos de la red eléctrica sin generar cortes de energia en la

carga.

ACRONIMOS

[A] Amper.

AFIS Servicio de informacion de vuelo de aerédromo.
APP Oficina de Control de Aproximacion.

AS BUILT Segun lo construido

ATC Control de Transito Aéreo.

ATS Servicios de Transito Aéreo.

AVSEC Seguridad de Aviacion

BIM Modelado de informacion de construccion
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Sistema de Ayudas Visuales.

indice de Reproduccion Cromatica

Circuito cerrado de television

Equipo radiotelemétrico medidor de distancia.
Radiofaro Omnidireccional de Muy Alta Frecuencia Doppler.
Energia Renovable No Convencional

Sistema de Aterrizaje por Instrumentos

Metro

Media Tension.

Asociacion Nacional de Proteccién contra el Fuego
Controlador Logico Programable

Deteccion y Medicién de Distancias por Radio
Regulador de Corriente Constante.

Sistema de Mantenimiento y Monitoreo Remoto.
Sistema Ininterrumpido de Energia.

Subestacion Eléctrica

Seguridad, Salvamento y extincion de Incendios
Simple Network Management Protocol.

Torre de control.

Volt.

Radiofaro Omnidireccional de Muy Alta Frecuencia.
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CAPITULO 2
APLICACION Y GENERALIDADES

APLICACION DE LA NORMA

Los requisitos establecidos en la presente norma se aplican a los edificios
Subestacion y Salas Eléctrica de la DGAC, presentes en todos los aerédromos del
pais de uso publico y dominio fiscal.

Sin embargo, estos requisitos pueden variar de acuerdo a multiples factores, tales
como: ubicacién, superficie disponible, operaciones aéreas, en otros aspectos
relevantes. Estas variaciones seran estudiadas y aceptadas por la DGAC, solo si

contribuyen a la mejora a dichos estandares.

SEGURIDAD

Las subestaciones y salas eléctricas, edificios considerados como esenciales en el
funcionamiento de los aeropuertos, aerédromos y estaciones aeronauticas del pais,
es por este motivo que la DGAC considera como un hecho garantizado el
funcionamiento continuo ante la ocurrencia de alguna situacion de emergencia.

Por lo tanto, es necesario considerar los siguientes aspectos:

a) Ubicacion: Se debe ubicar la subestacion y sala eléctrica en lugar seguro
ante posibles contingencias.

b) Estructural: Se deben considerar todos los aspectos de estructura,
materiales y antecedentes previos afines.

c) Arquitectura: Se deben considerar todos los elementos arquitectonicos,
como de estructura, de funcionamiento, de fachada entre otros.

d) Funcional: Se debe considerar la organizacion y funciones del personal de
mantenimiento de acuerdo a los planes de contingencia a diferentes
situaciones de emergencia.

e) Seguridad de instalaciones: esta se desarrolla en el capitulo 8 de la

presente norma.

ACCESIBILIDAD

La accesibilidad a la subestacibn y sala eléctrica deben cumplir ciertas
caracteristicas que aseguren el ingreso, traslado y desplazamiento de personas, de
acuerdo a lo estipula en la ley N° 20.422 respecto a las condiciones de
accesibilidad fisica, de equipos, de sistemas y servicios que se instalan en éste, de

forma segura, considerando:
5 1 ED./SEPT.2020
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a) Puertasy portones de accesos.

b) Vias de circulacion y pasillos.

c) Vias de evacuacion y salidas de emergencia.
d) Desniveles, escaleras y rampas.

e) Acceso de acometida eléctrica comercial.

f) Acceso de cometida eléctrica comercial.

g) Estacionamientos y accesos vehiculares y de carga.

EMPLAZAMIENTO
La ubicaciéon de la subestacion y sala eléctrica es un aspecto clave para su
funcionalidad e interaccion con las restantes instalaciones aeronduticas.
Para esto, se requiere considerar los siguientes aspectos:
a) Distancia con las pistas y rodajes proyectados o existentes.
b) Ubicacién dentro del complejo Aeronautico proyectado o existente.
c) Ubicacion y distancia respecto a cometida eléctrica comercial.
d) Requerimientos especiales propios de los sistemas aeronauticos a

energizar.

HABITABILIDAD
Las subestaciones eléctricas y las salas eléctricas de la DGAC albergaran al
personal de mantenimiento DGAC, con un régimen de uso propio para cada
instalacion, ya sea en trabajos de mantenimiento como administrativo. Debe ser
apta para la ejecuciéon de las actividades relacionadas con estos trabajos, para lo
cual se requiere considerar los siguientes aspectos:

a) Niveles de insonorizacion.

b) Niveles de iluminacién.

c) Conectividad interna y hacia el exterior.

d) Superficies minimas requeridas segun necesidades.

e) Sistema de clima.

f) Servicios sanitarios (damas/varones).

g) Servicios de telefonia e internet.

h) Seguridad y monitoreo

i) Red de deteccidn y extincion de incendios.
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ARQUITECTURA
Es necesario que el comportamiento estructural de los edificios subestaciones
eléctrica y salas eléctricas estén en sintonia con el funcionamiento de éstos, el

comportamiento climatico y su entorno.

Ademas, todos los aspectos estructurales deben trabajar en conjunto con los

conceptos de Habitabilidad, Seguridad y Eficiencia energética.

EFICIENCIA ENERGETICA
Este recurso sera gestionado con la incorporacién de sistemas eficientes que

permitan materializar una correcta gestion de los recursos energéticos.

El concepto de eficiencia energética tiene por objetivo disminuir los costos
asociados a los consumos energéticos sin afectar la calidad de las condiciones de
habitabilidad y servicio que, para el caso de la DGAC, es un factor relevante
considerando que existen unidades aeroportuarias que cuentan con funcionamiento

y personal de mantenimiento las 24 horas.
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CAPITULO 3
CLASIFICACION SUBESTACIONES ELECTRICAS

GENERALIDADES
El criterio establecido para clasificar los distintos modelos de subestaciones
eléctricas se obtiene en base a las dimensiones y espacios necesarios para
albergar equipos y funcionarios DGAC, obtenidos por los siguientes parametros
bésicos:

a) Dotacién de personal de mantenimiento de las unidades aeroportuarias.

b) Capacidad de servicios y sistemas eléctricos y electronicos instalados en las

unidades aeroportuarias.

CLASIFICACION DE SUBESTACIONES ELECTRICAS
Se definen cuatro (04) tipos 0 modelos de subestaciones eléctricas, identificadas
con un cdodigo alfanumérico. En la Tabla N°1 se asigna un cddigo para cada
subestacion eléctrica de acuerdo al tipo de Unidad Aeroportuaria y su descripcion
correspondiente.

TABLA N°1: Codificacion de Subestaciones Eléctricas.

CcODIGO CLASIFICACION
SEE AEROPORTUARIA

DESCRIPCION

Unidades No Controladas, que NO CUENTAN con personal de
Oficina Técnica de Telecomunicaciones y Electrénica de forma
SEE-1 A-1 permanente, por lo que son atendidos periédicamente por
personal de los Centros Zonales de Mantenimiento o Unidades

Aeroportuarias cercanas de manera temporal.

Unidades que son, tanto AFIS como Controlados, para vuelos
instrumentales de No precision, sin sistemas de aproximacién ni
SEE-2 A-2 aterrizaje por instrumentos ILS, que cuentan con personal de
Oficina Técnica de Telecomunicaciones y Electrénica con una
dotacién permanente menor a 5 PROFESIONALES del area.

Unidades de mediana envergadura, habilitados con Sistemas de
Aproximacién y Aterrizaje por Instrumentos (ILS), con posibilidad
SEE3 A3 de encontrarse habilitados con Oficina ATS para Control de
Aproximacién (APP), y que mantienen una dotacién permanente
en la Oficina de Telecomunicaciones y Electrénica que cuenta

entre 5 A 10 PROFESIONALES del area.

Unidades habilitadas con Sistemas de Aproximacion y Aterrizaje
por Instrumentos (ILS), con posibilidad de encontrarse habilitados
SEE-4 A-4 con Oficina ATS para Control de Aproximacion (APP), que cuenta
con dotacién permanente por sobre los 10 PROFESIONALES,
en horario de trabajo con modalidad de turnos.
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3.2.2. Para conocer detalles de las plantas tipo asociadas a cada subestacion eléctrica,
propuesta de distribucién de sus dependencias y areas minimas asociadas, ver el

Apéndice A.
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CAPITULO 4
CLASIFICACION SALAS ELECTRICAS

GENERALIDADES
Las salas eléctricas han sido integradas a una clasificacion que ha sido resultado
de la aplicacién de los criterios de dimensién y espacios necesarios para albergar

equipos y funcionarios DGAC.

Los parametros basicos a considerar son:

a) Cantidad de técnicos y profesionales que desempefian trabajos en las Salas
Eléctricas.

b) Capacidad de servicios y sistemas eléctricos y electrénicos instalados en las

Unidades Remotas o Aeroportuarias.

Este tipo de Salas Eléctricas asume el suministro de energia eléctrica a Estaciones
0 Unidades Aeroportuarias emplazadas en lugares de dificil acceso o con
problemas de suministro de energia desde la red comercial, tales como:

a) Aerdédromos no atendidos.

b) Estaciones Radar.

c) Estaciones VOR/DME.

d) Estaciones de Telecomunicaciones.

CLASIFICACION SALAS ELECTRICAS

El criterio de clasificacidbn propuesto, define tres (03) tipos o modelos de Salas
Eléctricas. En la Tabla N°2 se entrega un resumen en base al cédigo asignado,
como se clasifican y la descripcién que la define.
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TABLA N°2: Clasificaciéon de Salas Eléctricas.

cODIGO CLASIFICACION DESCRIPCION

Corresponden a aquellas Salas Eléctricas que albergan
equipamiento destinado a respaldo de energia, compuesto por
SALA ELECTRICA sistemas de Generacion Diésel y UPS, que cuentan con
SL-1 CONECTADA A LA conexién a la Red Puablica de Distribucién de Energia
RED ELECTRICA Eléctrica y que respaldan a Estaciones de Radares, VOR/DME,
aerédromos no atendidos (segln corresponda), entre otras

necesidades.

Corresponden a aquellas Salas Eléctricas que albergan
equipamiento con capacidad de generacion por medio de
SALA ELECTRICA CON | sistemas de Generacion Diésel. Se encuentran ubicadas en
SL-2.1 CAPACIDAD DE lugares en donde NO existe posibilidad de conexién a la Red
AUTOGENERACION Publica de Distribucion de Energia Eléctrica y que respaldan a
Estaciones de Radio Enlaces, VOR/DME u otras estaciones de

Telecomunicaciones, segun se requiera.

Corresponden a aquellas Salas Eléctricas que albergan
equipamiento con capacidad de generacién de energia por medio
SALA ELECTRICA CON | de sistemas de ERNC o similares. Se encuentran ubicadas en
SL-2.2 CAPACIDAD DE lugares en donde NO existe posibilidad de conexién a la Red
AUTOGENERACION Pablica de Distribucién de Energia Eléctrica y que respaldan a
Estaciones de Radio Enlaces, VOR/DME u otras estaciones de

Telecomunicaciones, segun se requiera
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CAPITULO 5
CRITERIOS ESPECIALES PARA SUBESTACIONES ELECTRICAS

EMPLAZAMIENTOS

La subestacién eléctrica debe estar ubicada al interior del recinto DGAC, con
acceso directo al area de movimiento. Para tal efecto, se deben considerar
vialidades exclusivas, orientacion y la ubicacion apropiada de las dependencias

internas.

La subestacion eléctrica debe ubicarse lo mas equidistante posible a todos y cada
uno de los edificios que componen el complejo aeronautico. Para el caso particular
del edificio del cuartel SSEI, el cual no necesariamente se encuentra emplazado en
las cercanias del complejo DGAC, debido a la naturaleza de las labores que se
desempefian en este, se deberan tomar todas las consideraciones técnicas que

garanticen el suministro de energia a este edifico.

Las vialidades y caminos peatonales, que forman parte del complejo, deben estar
conectados con la subestacién eléctrica, de forma de asegurar el adecuado acceso

para las personas y transito vehiculos, ver punto 5.2.1.12.

Se deben considerar todos aquellos antecedentes geograficos y de clima que sean
relevantes, tales como: altura sobre el nivel del mar, corrosion del aire, humedad
relativa, temperatura ambiente, historicos de inundaciones, viento predominante,

entre otros.

Para la ubicacion de la subestacion eléctrica se debe considerar la proyeccion de
las lineas de alimentacion en Media Tension, provenientes de red eléctrica
comercial. La acometida final de estas lineas debera ingresar subterraneamente,

por medio de camaras y bancos de ductos aptos y dedicados.

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Generalidades

A fin de construir un edificio y obras asociadas, robustas, funcionales y con
capacidad de operacion, se deben considerar todos los antecedentes respecto a la

zona o region en donde se construird este edificio.
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Las superficies, distribuciones de las dependencias que conforman la subestacion
eléctrica, como las plantas tipo, de acuerdo a la clasificacion establecida, se

encuentran en el Apéndice A.

Para la distribucién de dependencias, se debe privilegiar la cercania y conectividad
entre las Sala de Grupos Electrégenos, Sala de Transformadores, Sala de

Reguladores, Sala de UPS.

La Sala de Monitoreo debe estar contigua a la Sala de Reguladores, con posibilidad

de acceso a esta Ultima desde su interior.

Este edificio debe contar con una puerta de acceso principal para ingreso del
personal de mantenimiento. Esta puerta serd de doble hoja, de seguridad,

resistente al fuego, con cerraduras, llaves y manillas.

Todos los medios de distribucién y tendido de cables, tales como: trincheras,
escalerilla o bandejas metdlicas portaconductores, entre otros, deberan extenderse
integramente en todo su recorrido a través de las dependencias que conforman la
subestacion eléctrica de forma de entregar conectividad a todos los equipos,

tableros o sistemas segun se requieran.

Se debe considerar una puerta para salida de emergencia, conformada por una
barra central de apertura rapida, que so6lo sea operada desde el interior con el solo
hecho de presionarla, para una evacuacion rapida y segura del personal de

mantenimiento.

Al interior, se deben considerar pasillos para circulacion de personas y traslado de
equipos menores de oficina, de un ancho minimo de 1.8 [m]. El piso debera ser

revestido para uso de alto tréfico.

Para aquellas dependencias en donde se requiere el uso de aire acondicionado de
precision y sistemas de deteccion y extinciébn de incendios, se debe considerar
cielos del tipo duro, no combustibles, con escotilla para el ingreso. Para el resto de
las dependencias, se acepta el uso de cielos modulares con palmetas cuadradas,
libre de asbesto, resistente a deformaciones y rasgaduras, con caracteristicas
ignifugas.
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Todas las partes metalicas deberan ser resistentes al oxido, corrosion o algun otro

potencial efecto producido por el clima de la zona.

En el exterior de la subestacion eléctrica, se deben considerar un estacionamiento
con capacidad para 02 vehiculos operativos, tipo camionetas, ademas de un area

de estacionamiento para vehiculos particulares.

Las vialidades que son parte del complejo DGAC deben conectarse y extenderse
en los alrededores de la subestacion eléctrica, permitiendo el transito de camiones
de carga de combustibles y equipos pesados, considerando la eventual necesidad

de ingreso o retiro de equipos al interior del Edificio.

Salas de grupos electré6genos.
Para la sala de grupos electrégenos se debe considerar que el cielo tenga una

altura atil minima de 2.0 [m], por sobre la altura del grupo electrégeno mas alto.

Debe contar con uno o mas portones, metalicos, de dimensiones apropiadas para el
ingreso y desalojo de los Grupos Electrégenos, con sellos que impidan el ingreso

de aguas-lluvias y material particulado en suspensién, como arena o tierra.

Las puertas de acceso para el personal de mantenimiento seran de doble hoja, de
seguridad, resistente al fuego, con capacidad de aislar ruido, con cerraduras, llaves

y manillas.

Por el exterior del edificio, se debe considerar una rampa de hormigén, con la
resistencia necesaria para los trabajos de ingreso y desalojo de los grupos
electrogenos.

Debe considerar celosias con filtros, de superficie segun lo indicado en 5.3.2.7 d)

El piso estara conformado por un radier de hormigon, apto para el alojamiento de
Grupos Electrégenos, terminados con revestimientos de grado industriales o
porcelanatos de alto trafico, en ambos casos, impermeables a liquidos, resistentes
a quimicos y combustibles, con demarcacion antideslizante para el transito de

personal de mantenimiento.

14 1 ED./SEPT.2020



5.2.2.7.

5.2.2.8.

5.2.2.9.

5.2.2.10.

5.2.2.11.

5.2.2.12.

5.2.2.13.

5.2.3.
5.2.3.1.

5.2.3.2.

DAN 14 10

Para la instalacion y montaje de los Grupos Electrogenos se deben considerar
fundaciones de hormigén, grado H-20 minimo, aisladas del radier de la sala, con

juntas dilatadoras, de una superficie que permita el montaje del equipo con holgura.

Para el tendido y traslado de conductores eléctricos, se deben considerar trincheras
con dimensiones minimas de 0.5 [m] de ancho y 0.35 [m] de profundidad. Al fondo
de la trinchera y en toda su extensién se instalara una escalerilla metélica
portaconductores galvanizada. Para ver detalles de instalacion revisar el Apéndice
D.

Las trincheras eléctricas deberan entregar un camino o ruta para el conexionado de
cada uno de los grupos electrogenos con los sistemas requeridos al interior de la

subestacion eléctrica, segun lo definido en 5.2.1.6.

Las trincheras eléctricas deberan cubrirse con tapas metalicas o de algun material
de similares caracteristicas técnicas, con manillas en los extremos y de un largo no

mayor a 0.7 [m].

En el fondo de las trincheras se instalaran escalerillas metalicas portaconductores
galvanizadas. Para ver detalles de instalacion, revisar el Apéndice By D.

Se deben considerar trincheras para el tendido de cafierias de transporte de
combustible diésel desde el estanque principal, en el exterior, a cada uno de los
grupos electrogenos. Los detalles de instalacion se encuentran en el Apéndice D.

Todas las trincheras, ya sean las utilizadas para tendido de cables eléctricos como
aquellas utilizadas para el tendido de cafierias de combustible, deben ubicarse a

una distancia minima de 0.5 [m], del borde de la fundacion del grupo electrégeno.

Salas de transformadores
La Sala de Transformadores albergara todos los transformadores utilizados por el

aerodromo.

Debe contar con uno o0 mas portones, metalicos, con sellos que impidan el ingreso

de aguas-lluvias o material particulado en suspensién, como arena o tierra; de
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dimensiones apropiadas para el ingreso y desalojo de cada uno de los equipos de

la sala.

Las puertas de acceso para el personal de mantenimiento seran de doble hoja, de
seguridad, resistente al fuego, con capacidad de aislar ruido, con cerraduras, llaves

y manillas.

Se debe considerar una rampa de hormigén, con la resistencia necesaria para la

ejecucion de los trabajos de ingreso y desalojo de transformadores.

Se deben considerar celosias con filtros y areas segun lo indicado en 5.3.3.6.

El piso estara conformado por un radier de hormigén, apto para el alojamiento de
transformadores del tipo Seco para interiores, celdas de proteccibn en media
tension y tableros eléctricos en baja tension, terminados con revestimientos de
grado industrial o porcelanato de alto tréfico, en ambos casos, impermeables a
liqguidos, con demarcacion antideslizante para el transito de personal de

mantenimiento.

Se deben considerar trincheras para el tendido y traslado de conductores eléctricos,
con dimensiones minimas de 0.5 [m] de ancho y 0.35 [m] de profundidad. Al fondo
de la trinchera y en toda su extension se instalaran escalerillas metalicas
portaconductores, galvanizadas. Todos los detalles de instalacion se encuentran en

el Apéndice D.

Las trincheras eléctricas deberan entregar un camino o ruta para las conexiones
entre cada uno de los equipos transformadores y los sistemas requeridos al interior

de la subestacion eléctrica, segun lo definido en 5.2.1.6.

Las trincheras eléctricas deberan cubrirse con tapas metalicas o de algun material
de similares caracteristicas técnicas, con manillas en los extremos y de un largo no

mayor a 0.7 [m].

El acceso de la cometida exterior de M.T. sera través de un shaft horizontal o banco

de ductos subterraneo, el cual se comunicara con las trincheras eléctricas de la sala
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de transformadores. Este banco de ductos o shaft, debera provenir de una cdmara

eléctrica de M.T., mas cercana, ubicada frente la Sala de Transformadores.

El shaft o banco de ductos externo se debera protegerse, en toda su extension, por

un dado de hormigon armado.

Se debera sellar el interior de todos los ductos de acceso en el punto de ingreso a

la trinchera eléctrica.

Salas de ups y reguladores

En la Sala de UPS se instalaran todos los equipos UPS vy tableros de comando o
By-Pass, que son parte de los sistemas de respaldo de energia de los circuitos
esenciales administrativos y operativos. Ademas, en esta sala se podra instalar

cualquier otro equipo afin con previa autorizacion por parte de la DGAC.

La Sala de Reguladores albergara todos los reguladores de corriente constante,
sistemas de control y monitoreo — RMMS vy tableros eléctricos que forman parte de
los circuitos de ayudas visuales. Esta sala se orientara y ubicara de forma tal de
facilitar la conexion de los RCC con los circuitos de los sistemas de ayudas visuales

ubicados en el area de movimiento.

Para el piso, se considerara piso técnico elevado, aptos para el alojamiento de
equipos y tableros eléctricos.

El piso técnico se instalar4 con una altura minima de 0.5 [m]. Dependiendo de las
condiciones de la sala y de los equipos a instalar, aceptandose alturas de pisos

técnicos mayores.

El piso técnico debe cumplir con los siguientes requerimientos: contar con
caracteristicas conductivas, antiestaticas y disipativas, todas expresadas en Ohms,
resistencia estructural para cargas estaticas y dinamicas, Clase A en propagacion al

fuego y generacion de humo, apto para trabajo pesado.

El traslado y tendido de conductores eléctricos se consideraran escalerillas

metdlicas portaconductores galvanizadas, las cuales se fijaran a la losa.
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Todas las escalerillas metélicas portaconductores galvanizadas deberdn entregar
una ruta o camino continuo para el conexionado entre uno de los equipos y los

sistemas asociados, atendiendo a lo definido en 5.2.1.6.

Las puertas de acceso seran de doble hoja, de seguridad, resistente al fuego, con
capacidad de aislar ruido, con cerraduras, llaves y manillas, aptas para el ingreso y

retiro de equipos y tableros eléctricos.

Salas de monitoreo.

En la sala de monitoreo se instalaran los computadores y estaciones de trabajo
correspondientes al monitoreo del sistema de control y monitoreo remoto — RMMS
asociado los equipos de ayudas visuales y energia, debera estar contigua a la sala
de reguladores y mantener comunicacion visual con esta por medio de un ventanal

fijo.

Para el piso, se podra considerar pisos laminado de alto trafico aptos para los

requerimientos de dicha sala.

Esta sala debera contar con una puerta como acceso principal y otra exclusiva para

acceso a la Sala de Reguladores.

Ambas puertas de acceso seran de una hoja, para interiores, con cerraduras, llaves
y manillas, podrdn ser vidriada, apta para el ingreso y retiro de equipos

computacionales y estaciones de monitoreo.

Tanto para las alturas como lo referentes a revestimiento, tabiquerias, cielo o

paredes, estas salas mantienen las caracteristicas de oficinas administrativas.

Oficinas administrativas.
Para el piso, se podra considerar pisos laminado de alto trafico o alguna otra
alternativa apta para los requerimientos propios de oficinas con trabajo de tipo

administrativo.

La puerta de acceso sera de una hoja, para interiores, con cerraduras, llaves y
manillas, vidriada, apta para el ingreso y retiro de los computadores y muebles

utilizados.
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Sala de estar/reuniones y kitchenette.
Tanto la Sala de Estar como la Sala de Reuniones seran implementadas con todo
lo necesario para habilitar un lugar de reuniones y estadia del personal de

mantenimiento.

Para el caso particular de la kitchenette, esta sera un area que dispondra de una
division para separacion de ambientes. En su interior se deberd considerar todas
las instalaciones habilitadas para las actividades de colacion del personal de

mantenimiento.

Para el piso, se podra considerar pisos laminado de alto trafico o porcelanato de

alto trafico, ambos aptos para los requerimientos propios de dicha sala.

La puerta de acceso, en caso de considerase una, sera de una hoja, para interior,
con cerraduras, llaves y manillas, apta para el ingreso y retiro del mobiliario

utilizado.

Laboratorios, talleres y pafioles de herramientas.

Los laboratorios y talleres deben ser implementadas con el mobiliario necesario
para realizar los trabajos correspondientes de desarme, armado y reparacién de los
equipos.

El pafiol de herramientas serd implementado con todo el mobiliario necesario para
el almacenamiento de las herramientas y los equipos menores utilizados para

mantenimiento e inspeccion.

Los pisos estaran conformados por un radier de hormigén, apto para las funciones
definidas en 5.2.8.1 y 5.2.8.2, terminado con revestimientos industriales o
ceramicos del tipo porcelanato para alto trafico, ambos con caracteristicas

antideslizantes.

Las puertas de acceso seran de doble hoja, de seguridad, llaves y manillas, aptas

para el ingreso y retiro de equipos y elementos almacenados.
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Bodegas de equipos.

Las bodegas de equipos seran implementadas con todo el mobiliario necesario para
el almacenaje de repuestos, partes y piezas de equipos eléctricos y de ayudas
visuales utilizados como reemplazo en los trabajos de mantenimiento,
particularmente en las labores de recambio de partes y piezas en sitio, las cuales

seran reparadas posteriormente por el personal de mantenimiento de la unidad.

El piso estara conformado por un radier de hormigén, apto para el alojamiento de
Grupos Electrégenos, terminados con revestimientos de grado industriales o
porcelanatos de alto trafico, en ambos casos, impermeables a liquidos, resistentes
a quimicos y combustibles, con demarcacion antideslizante para el transito del

personal de mantenimiento.

Las puertas de acceso a las salas seran de doble hoja, de seguridad, resistente al
fuego, con cerraduras, llaves y manillas, aptas para el ingreso y retiro de equipos y

elementos almacenados.

Bafios y vestidores.

La subestacion eléctrica debera contar con todas las instalaciones que aseguren las
condiciones sanitarias y ambientales necesarias para los funcionarios y cualquier
trabajador que realice labores en esta subestacion, independiente del origen de la
Institucion o empresa, segun lo regulado en el Decreto Supremo N° 584.

Se requerird contar con vestidores para el cambio de ropa y/o elementos de
proteccion personal. Ademas, se debe considerar que estos vestidores deberan ser
independientes y separados por género, provistos con casilleros guardarropas de

acuerdo con el numero del total de trabajadores.

Se requerird contar servicios higiénicos independientes, separados por género,
implementado con todo lo necesario para el correcto funcionamiento, limpieza e

higiene de cada uno de los artefactos.

El piso estard conformado por un radier de hormigon el cual seré revestido con
ceramicos o porcelanatos aptos para estas dependencias y sus caracteristicas de

uso.
20 1 ED./SEPT.2020



5.2.11.

5.2.11.1.

5.2.11.2.

5.2.11.3.

5.2.11.4.

5.2.11.5.

5.2.12.

5.2.12.1.

5.2.12.2.

DAN 14 10

Patio de combustible.
Los patios de combustible deberan contar con cierre perimetral metalico de malla
Acmafor, con portones para ingreso de personal y carga de combustible. Los

portones seran de doble hoja, con cerraduras, llaves y manillas.

Se debe considerar una fundacién o losa de hormigdn de dimensiones apropiadas
para el alojamiento de un tanque de combustible y el pretil correspondiente,
terminados con revestimiento de pintura epoxica industrial, de alta resistencia

mecanica, a quimicos y combustibles.

Para la instalacién y montaje del estanque se debe considerar una losa aislada de
hormigén, grado H-20 minimo, con una superficie que permita el montaje holgado

del estanque de combustible, segun lo indicado en 5.2.11.2.

Considerar que el tendido de cafierias que transporta combustible diésel a cada
uno de los grupos electrégenos debe ingresar al interior de la Sala de Grupos
Electrogenos. Estas cafierias deberan fijarse por medio de rieles anclados con
abrazaderas o algun otro mecanismo de soporte en todo su recorrido exterior,
sellandose por el exterior el punto ingreso de tal forma de asegurar una acometida

hermética.

Como el ingreso de las caferias de combustible serd directo a la trinchera de
combustible, se debe procurar ademas el correcto sellado de la trinchera tanto en el

exterior como al interior.

Patio de acopio de materiales.

Los patios de acopio de materiales deberan ser techados, contar cierre perimetral
metalico de malla Acmafor, con portones para ingreso del personal de
mantenimiento y de elementos de gran volumen. Los portones de acceso seran de
una hoja mientras que el portdn para ingreso de elementos o materiales de acopio

sera de doble hoja, ambos con cerraduras de seguridad, llaves y manillas.

Se debe considerar una fundacion o losa de hormigén, grado H-20, minimo,

preparados para acopio y almacenamiento de materiales mayores, terminados con
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revestimiento de pintura epoxica industrial, de alta resistencia mecanica, quimicos y

combustibles.

Al interior del patio se debe considerar la instalacion de un punto de suministro de

agua.

INSTALACIONES
Sistemas de deteccion y extincién de incendios
Todos los recintos destinados a subestaciones eléctricas, deberan encontrarse

habilitados con los mecanismos para prevencién y proteccioén contra incendios.

En general, para las Salas de Reguladores, Sala de UPS, Laboratorios, Talleres de
Mantenimiento, Sala de Transformadores, Sala de Generadores, Oficinas, Salas de
Reuniones, etc., es necesario contar con sistemas automaticos de Deteccion y

Alarma de incendios.

En particular, Salas de Reguladores, Sala de UPS, Laboratorios, Talleres de
Mantenimiento, Sala de Transformadores, Sala de Generadores deberan contar con
sistemas automaticos de extincion de incendios, los cuales, debido a la presencia
de equipamiento critico energizado al interior, debe ser con uso de agentes de
extincion para fuegos CLASE C, segun la clasificacion proporcionada por la
legislacién nacional, mas especificamente con uso de Agentes Limpios, que no
resulten perjudiciales ni dafiinos a los sistemas tecnolégicos instalados.

Se deben adoptar las normas NFPA 2001 referente a la extincién de incendios con
agentes limpios y NFPA 72 referente al codigo nacional de alarmas de incendios y

sefalizacion.

Para todas las dependencias, deberan distribuirse extintores, con agentes de
extincion adecuados al lugar donde se encuentren instalados y distribuidos acorde

a lo indicado en el Decreto Supremo 594 del Ministerio de Salud.

Las instalaciones que cuenten con sistema de automatico de deteccion incendio,
deberan alertar al Servicio de Seguridad, Salvamento y Extincién de Incendios del

aerédromo.
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Sistema de Climatizacion y Ventilacion

Todos los lugares de trabajo deberan mantener una ventilacién que contribuya a
proporcionar condiciones ambientales confortables y que no causen molestias o
perjudiquen la salud del trabajador y afecten la vida Gtil de los equipos o sistemas

instalados, ya sea por medios naturales o artificiales.

Para los espacios comunes, oficinas, servicios higiénicos y vestidores, entre otras
dependencias, se debera considerar la implementacion de sistemas de
climatizacion de confort, convenientemente distribuidos que permitan cumplir con lo

indicado en el Articulo 32 del Decreto Supremo N°594.

Los valores de Temperatura, Renovacién de Aire y Presién, estandarizados y
correspondientes a sistemas de climatizacibn de confort, que deberan ser
implementados en las diferentes dependencias de orden administrativo, en virtud a

lo establecido en 5.3.3.2, se encuentran listados en la Tabla N° 3.

TABLA N°3: Valores estandarizados climatizacion de confort

INDICADORES Y ESTANDARES PARA CLIMATIZACION DE CONFORT
RENOVACION
TEMPERATURA 5
DEPENDENCIA °C] DE AIRE PRESION
[REN/HR]

OFICINAS ADMINISTRATIVAS 21-24 6 ESTABLE
SALA DE ESTAR / KITCHENETTE 18- 24 10-15 ESTABLE/NEGATIVA
SALA DE MONITOREO 20-21 6 ESTABLE
BANOS Y VESTIDORES 18- 24 10-15 NEGATIVA/ESTABLE

Para las Salas de Reguladores y Salas de UPS, se debera contar con sistemas de
aire acondicionado de precision, tipo Heavy Duty, correctamente dimensionados
para la carga térmica existente, tanto en equipos como personal de mantenimiento,
en configuracion Paralelo Redundante, N+1. Para acceder los valores de disefio de
Temperatura, Renovacion de Aire y Presion, estandarizados, referirse a la Tabla N°
3A.
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TABLA N°3A: Valores estandarizados climatizacién de precision.

INDICADORES Y ESTANDARES PARA CLIMATIZACION DE PRECISION
RENOVACION
TEMPERATURA .
DEPENDENCIA o DE AIRE PRESION HUMEDAD
[REN/HR]

SALA DE REGULADORES Y

18-23 6 ESTABLE | CONTROLADA
TABLEROS
SALA DE UPS 18-23 2-6 ESTABLE | CONTROLADA

Para las Salas de Generadores y Sala de Transformadores, contara con sistemas
de ventilacién natural, correctamente dimensionados a las necesidades de los
equipos instalados y la carga térmica correspondiente, de forma de asegurar la

evacuacion del aire caliente directamente hacia el exterior.

Cuando se trate de Sala de Transformadores, las condiciones de ventilacion

deberan ser garantizadas, para lo cual deben cumplir las siguientes condiciones:

a) La superficie libre para circulacion de aire natural debe ser, a lo menos, 20
[cm?] por cada KVA de potencia de nominal del o los transformadores,
requiriéndose como minimo una superficie de 0.3 [m?].

b) Las tomas de aire, celosias o bocas de admisién no deben ubicarse frente a
lugares, equipos 0 materiales que contaminen o interfieran con el flujo libre a
aire limpio.

c) Para evitar la entrada de aguas-lluvias, las tomas, celosias o bocas de
admision se ubicaran a una altura minima de 0.25 [m], sobre el nivel del piso
exterior terminado. Se instalaran rejillas exteriores de material resistente al
oxido, con una abertura minima de 0.005 [m] y maxima de 0.015 [m].

d) Si el flujo de aire contiene polvo en suspensién o algin tipo de agente o
material contaminante del tipo particulado fino, se debera usar un sistema de
ventilaciéon forzada, con filtros en la admision.

e) En caso de requerirse de un sistema de ventilacion forzada, este debera
considerar un minimo de 20 [Ren/Hr] (Renovaciones por Hora), del volumen
total del aire de la Sala.

f) Si el Edificio subestacion eléctrica se encuentra emplazado en un ambiente
toxico o de condiciones de alta corrosion, se debera instalar un sistema de

aduccion de aire limpio, proveniente de la zona no contaminada mas cercana.
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Cuando se trate de Sala de Grupos Electrogenos, las condiciones de ventilacién del

aire natural deberan ser garantizadas, para lo cual se deben cumplir las siguientes

condiciones:

a)

b)

d)

Establecer una correcta orientacion de forma de permitir en maximo volumen
de toma de aire fresco y a su vez no permitir recirculacién de aire caliente.

Las ventanas admision o celosias de entrada y de salida deben ser ubicadas
de forma diametralmente opuestas.

En caso de no poder cumplirse lo indicado en 5.3.2.7 letra a), se aceptara
ubicar so6lo la ventana de admisibn o celosia de entrada de forma
perpendicular, siempre y cuando ésta sea ubicada lo mas cercana posible al
extremo inicial del Grupo Electrégeno.

Las aberturas de entrada y salida de aire deben ser lo suficientemente grandes
para asegurar el buen flujo de aire circulante, desde y hacia el exterior. La
superficie debera ser, como minimo, por cada equipo de generacién, 1,5 veces
el area del radiador.

Tanto la ventana de admision o celosia de entrada como la de salida de aire
caliente deben estar dotadas de persianas de proteccién contra la intemperie.
Estas pueden ser o fijas, segln sean las condiciones climaticas y ambientales

de la zona.

En general, la potencia aparente total proyectada, de todos los sistemas de

climatizacion y ventilacion, no podra exceder el 35% de la potencia aparente total

del transformador de poder general.

Sistemas Eléctricos

En la subestacion eléctrica se deberan implementar dos (02) tipos redes eléctricas,

cada una de ellas definidas para diferentes usos, denominadas:

a) Circuitos Generales.

b) Circuitos Esenciales.

Ambas redes contaran con 100% de respaldo de energia proveniente del sistema

de generacion diésel, compuesto por uno o varios grupos electrogenos, segun lo

indicado en la Tabla N° 7.

Para el caso de los circuitos esenciales, estos se separan en dos grupos, y se

definen como:
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a) Circuitos Esenciales Operativos: Son aquellos que estdn compuestos

exclusivamente por sistemas y equipos criticos para la seguridad de la
aeronavegacion.

b) Circuitos Esenciales Administrativos: Son aquellos que estan compuestos

por circuitos de fuerza y alumbrado, considerados importantes para la

ejecucion de los trabajos administrativo de la unidad aeroportuaria.

Los circuitos esenciales deben contar con un respaldo de energia ininterrumpida
(UPS/SAI), dedicado y de uso exclusivo para cada uno de los circuitos definidos en
5.3.4.2 letras a) y b). Ambos sistemas de respaldo seran instalados en la sala de

UPS con sus respectivos tableros de By-Pass o comando.

Todos los conductores eléctricos instalados al interior de la subestacion eléctrica,
deberan ser del tipo flexible, libres de halégenos, con caracteristicas retardantes a
la llama, baja emisibn de humos y gases tOxicos 0 corrosivos. Aptos para
instalaciones industriales y comerciales, tanto para interiores 0 exteriores,

adecuados para instalacion en bandejas de distribucion y ductos metdlicos.

Las capacidades de transporte de los conductores seran calculadas segun se

indican en la Norma NCH Elec.4.

Para el calculo de la corriente maxima de disefio de cada circuito se debe
considerar el posible efecto de contaminacion arménica. De acuerdo al porcentaje
de carga proyectado, se corregira este valor con el factor de correccién por efectos
de sobrecarga de armonicos, Fy, indicado en las Tablas N°4A y 4B, aplicandose la

siguiente formula:

Ip=InxFnxFc
Siendo:

Ip= Corriente de disefio del circuito.

In= Corriente nominal del circuito.

Fn= Factor de correccion por cantidad de armonicos.
Fc= Factor de correccién por tipo de carga en B.T. o M.T.
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El traslado de conductores, al interior de la subestacién eléctrica, debera ser
canalizado a través de ductos metdlicos, escalerilas o bandejas metalicas

portaconductores, bandejas de PVC portaconductores libre de halégenos.

Las canalizaciones metdlicas portaconductores y en general, todos aquellos
elementos metalicos, deberan conectarse al circuito de tierra de proteccion, cada
15 - 20 [m], a través de un cable de cobre desnudo, calibre minimo de 6 AWG, de
temple blando, 7 hebras minimo, por medio de una prensa para puesta tierra por el
lado exterior o interior de la canalizacién seleccionada. Los detalles de conexionado

se encuentran en los Apéndices By C.

Para el caso de las escalerillas y bandejas metalicas portaconductores, se debe

considerar una holgura, en su capacidad de transporte, de al menos un 25%.

Tabla N°4A: Factor de Correccidn por sobrecarga de arménicos

PORCENTAJE DE CARGAS "
NGLINEALES FACTOR CORRECCION (F)

0% 1.00

20% 1.01

40% 1.02

60% 1.03

80% 1.04
100% 1.05

Tabla N°4B: Factor de Correccion por tipo de carga.

TIPO DE CARGA B.T. FACTOR CORRECCION (Fc)
ALIMENTADORES GENERALES 1.25
SUBALIMENTADORES 1.20
FUERZA'Y ALUMBRADO 1.20
EQUIPOS COMPUTACIONALES 1.20
MOTORES, BOMBAS, OTROS 105
SIMILARES
EQUIPOS DE
COMUNICACIONES 110
AYUDAS VISUALES 1.25

TIPO DE CARGA M.T. FACTOR CORRECCION (Fc)
SUBALIMENTADORES
TRANSFORMADORES DE 1.25
PISTA
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Todos los conductores de fuerza que conecten a equipos o tableros de eléctricos,
entre otros, deberan ser canalizados en escalerillas o bandejas portaconductores,

fijas a piso.

Los niveles de iluminacion definidos para cada una de las dependencias o espacios
gue componen el edificio subestacion eléctrica son indicados en la tabla N°5. Para
las dependencias que no tienen definidos sus valores de iluminacion, se puede

asimilar dicho valor con los entregados en la tabla NO5.

Tabla N°5: Niveles de lluminancia y Uniformidad.

NIVELES DE ILUMINANCIA Y UNIFORMIDAD
: LUX | UNIFORMIDAD
AREA /| DEPENDENCIA
[LM] [LMIN/LM]
SALAS DE GRUPOS ELECTROGENOS 300 0,6
SALAS DE UPS 300 0,6
SALA DE REGULADORES/TABLEROS 300 06
ELECTRICOS '
SALAS DE TRANSFORMADORES 300 0,
SALAS DE MONITOREO 400 0,6
ADMINISTR(/)A[:I"IC\:/IL\\?SEFATURAS 400 04
TALLERES 300 0,6
PANOLES 150 0,4
BODEGAS 150 0,4
LABORATORIOS 500 0,6
SALA DE ESTAR/KITCHENETTE 300 0,6
BANOS / VESTIDORES 150 0,4
PASILLOS 150 0,4
PATIO ACOPIO/ESTANQUE
COMBUSTIBLE 0 200 04
EXTERIOR 50 0,4

El edificio subestacion eléctrica debe contar con iluminacion de emergencia en
todas las dependencias excepto en Sala de Reguladores, Sala de UPS, Sala de
Grupos Electrégenos y Sala de Transformadores. Las condiciones generales que

regulan este tipo de iluminacion seran las indicadas en la NCH/Elec.4.
La iluminacion de las salas de grupos electrogenos, salas de UPS, salas de

reguladores y sala de transformadores, deberan ser parte del circuito esencial

administrativo de la subestacion eléctrica.
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5.3.3.14. Todos los circuitos de fuerza y alumbrado, ya sean generales o esenciales, deberan
cumplir las disposiciones entregadas en la norma NCH Elec.4. Los requerimientos
minimos propios considerados por la DGAC se indican en el Apéndice E, punto

E.1, “Circuito de alumbrado y fuerza”.

5.3.3.15. Para la instalacion de los sistemas de generacion diésel, ya sean monofasicos o
trifasicos, se deben cumplir las disposiciones entregadas en la norma NCH Elec.4,
ademds de los requerimientos minimos propios considerados por la DGAC, los

cuales se indican en Apéndice E, punto E.3, “Sistema de generacion diésel”.

5.3.3.16. Los tiempos méaximos de conmutacion establecidos para las distintas dependencias

DGAC se encuentran definidos en la N°6.

Tabla N°6: Tiempos Maximos de Conmutacion.

TIEMPO DE MAXIMO DE CONMUTACION
) CIRCUITOS
AREA / DEPENDENCIA _
FUERZA | COMPUTACION | ALUMBRADO
SALAS DE GRUPOS ELECTROGENOS 15 [seg.] 0 [seq] 0 [seq]
IASALAS DE UPS 15 [seg.] 0 [seq] 0 [seq]
- SALA DE REGULADORES/TABLEROS 15 [seq ] 0 [seq] 0 [seq]
ELECTRICOS
SALAS DE TRANSFORMADORES 15 [seg.] 0 [seq] 0 [seq]
ALAS DE MONITOREO 15 [seq.] 0 [seg] 15 [seq.]
POFICINAS ADMINISTRATIVAS/JEFATURAS 15 [seg.] 0 [seq] 15 [seg.]
TALLERES 15 [seq.] 0 [seg] 15 [seq.]
WPANOLES 15 [seg.] N/A 15 [seg.]
BODEGAS 15 [seq.] N/A 15 [seq.]
LABORATORIOS 15 [seq.] 0 [seq] 15 [seq.]
SALA DE ESTAR/KITCHENETTE 15 [seg.] 0 [seq] 15 [seg.]
,‘BANOS / VESTIDORES 15 [seq.] N/A 15 [seq.]
PASILLOS EDIFICIOS 15 [seq.] 0 [seq] 15 [seq.]
FPATIO ACOPIO/ESTANQUE COMBUSTIBLE 15/ N/A N/A 15 [seg.]
I SALA DE EQUIPOS 15 [seq.] 0 [seq] 0 [seq]
SALA DE VISUALIZACION 15 [seq.] 0 [seg] 0 [seq]
ABINA TORRE DE CONTROL 15 [seq.] 0 [seg] 0 [seq]
PUNTOS DE CONTROL Y SEGURIDAD 15 [seg.] 0 [seq] 15 [seg.]

N/A No Aplica.

5.3.3.17. La cantidad de grupos electrogenos a considerar y los dias de autonomia del
sistema de generacion dependerd de la clasificacion del aerodromo. Estos valores

se pueden encontrar en la Tabla N° 7.
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Tabla N°7: Autonomia Sistema de Grupos Electrégenos.

AUTONOMIA SISTEMA SECUNDARIO DE GENERACION
Clasificacion Condicion bias ) Nl].mero d.e
autonomia | equipos min.
SEE-1 CIN 5 02
SEE-2 C/N 5 02
SEE-3 C/N 5 02
SEE-4 CIN 5 02
SL-1 C/N 3 01
SL-2.1 C/N 5 01
SL-2.2 C/N 3 02

C/N: Carga nominal.

Todos los circuitos esenciales, ya sean monofasicos o trifasicos, deberan regirse

por las disposiciones entregadas en la norma NCH/Elec.4, ademas de los

requerimientos minimos propios considerados por la DGAC, los cuales se muestran

en el Apéndice E, punto E.2, “Sistemas de respaldo de energia ininterrumpida”.

La tabla N°8 muestra los tiempos minimos que deben tener los sistemas de

autonomia ininterrumpida a carga nominal

Tabla N°8: Tiempo Minima de Autonomia.

AUTONOMIA SISTEMA ENERGIA
ININTERRUMPIDA

CLASIFICACION | CONDICION AUTONOMIA

Min

SEE-1 C/N 10
SEE-2 C/N 10
SEE-3 C/N 10
SEE-4 C/N 10

SL-1 C/N 10
SL-2.1 C/N 10
SL-2.2 C/N 10

C/N: Carga Nominal.

Formardn parte de los circuitos esenciales administrativos los circuitos de

iluminacion de la Sala de Reguladores, Sala de UPS, Sala de Grupos Electrogenos

y Sala de Transformadores y lo definido en la Tabla N° 6.
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Formaran parte de los circuitos esenciales operativos todos aquellos circuitos que

son parte de los sistemas que se encuentran definidos en la Tabla N° 9.

El Transformador de Poder General serd& montado e instalado en la sala de
transformadores de acuerdo a los requerimientos que se muestran en Apéndice E,

punto E.4 “Transformador de poder”.

Para suministrar energia eléctrica a los sistemas aeronduticos remotos, se utilizara
un transformador de distribucién elevador de 0.4/4.16 [KV], con capacidad de
suministrar el total del consumo demandado por los sistemas aeronauticos remotos.
Este transformador serd alimentado desde el tablero de cargas esenciales y ubicara

en la sala de transformadores.

Este transformador estara conformado por multiples celdas de proteccién de salida,
para alimentar diferentes cargas y circuitos remotos. Cada celda de salida estara

dedicada a un unico circuito.

En particular, los requerimientos minimos considerados por la DGAC para la
instalacion de los Transformadores de Distribucion se encuentran en Apéndice E,
punto E.4 “Transformadores de distribucion”.

Para disminuir la contaminacion armonica generada por los diferentes equipos y
sistemas conectados a la red eléctrica DGAC, se debera instalar uno o més
Compensadores de Armoénicos, los cuales seran ubicados en la Sala de
Reguladores, Sala de Generadores o Sala de UPS, segun sea conveniente, de
acuerdo a las consideraciones mencionadas en Apeéndice E, punto E.6,

“Compensadores de armonicos”:

Para compensar la potencia reactiva generada por los diferentes elementos
conectados a la red eléctrica DGAC se debera instalar un banco de condensadores,
el cual se conectara al tablero general de distribucidén. Los requerimientos minimos
propios considerados por la DGAC se mencionan en el Apéndice E, punto E.7,

“Banco de condensadores”.

Se utilizara un Tablero General de Distribucion de Fuerza para la distribucion,

comando y proteccion de todos los circuitos, esenciales y generales, que forman
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parte de la Subestacion Eléctrica o de otra dependencia perteneciente al complejo

DGAC, gue es energizada desde este edificio.

El Tablero General de Distribucion de Fuerza estara compuesto por un conjunto de
gabinetes o armarios dedicados a proteger y comandar circuitos especificos, los

cuales no necesariamente estan ubicados en el interior de la subestacion eléctrica.

La clasificacion y definicion de los gabinetes individuales que componen el Tablero

General de Distribucién, se entregan a continuacion:

a)

b)

d)

f)

Tablero Proteccidn General: Este tablero contiene la proteccion principal que

permite proteger a toda la red eléctrica del complejo DGAC.

Tablero By-Pass Grupos Electrogenos: Este tablero contiene los elementos de

proteccion y maniobras que permite proteger y efectuar los cambios, en caso de
ser necesario, entre las fuentes secundarias y primarias de energia. Ademas,
permite inhabilitar el suministro de energia de las fuentes secundaria en caso de
intervencion mayor en los grupos electrégenos.

Tablero Cargas Esenciales: Este tablero contiene los elementos de proteccion y

maniobras que permiten proteger a todos los circuitos esenciales operativos que
son energizados desde la Subestacion Eléctrica.

Tablero Cargas Generales: Este tablero contiene los elementos de proteccién y

maniobras que permiten proteger y alimentar a los distintos tableros de fuerza y
alumbrado de los diferentes edificios que componen el complejo DGAC y que son
energizados desde la Subestacion Eléctrica.

Tablero de Ayudas Visuales: Este tablero contiene los elementos de proteccion

y maniobras que permiten proteger a todos los equipos que forman parte del
sistema de ayudas visuales, ubicados en la sala de reguladores.

Tablero de fuerza y alumbrado: Este tablero contiene los elementos de

proteccion y maniobras que permiten proteger y alimentar a todos los circuitos

generales de fuerza y alumbrado de un edificio en particular.

En la Tabla N°9, se entrega un listado que define los sistemas aeronauticos y
dependencias del complejo DGAC que son considerados como cargas esenciales
del tipo operativas, que cuentan con alimentacion eléctrica desde la Subestacion

Eléctrica DGAC y las condiciones que la definen.

32 1 ED./SEPT.2020



5.3.3.31.

5.3.3.32.

5.3.3.33.

DAN 14 10

Tabla N°9: Cargas Esenciales y sus Consideraciones.

CARGAS ESENCIALES OPERATIVAS

SISTEMAS CONDICIONES

Se consideran esenciales dependiendo de la
DE AYUDAS VISUALES |Categoria OACI del Aerédromo y las

disposiciones internas de la DGAC.

. Se consideran esenciales sélo si las estaciones
DE NAVEGACION . . . o
reciben energia desde la Subestacion Eléctrica.

Se consideran esenciales soélo si las estaciones
DE RADIO AYUDAS . . . o
reciben energia desde la Subestacion Eléctrica.

Se consideran esenciales soélo si las estaciones
DE COMUNICACIONES . . y o
reciben energia desde la Subestacion Eléctrica.

DE SISTEMAS Se consideran esenciales todos los sistemas
METEOROLOGICOS Meteoroldgicos instalados en pista.
DEPENDENCIAS CONDICIONES

Se considera esencial sélo el Tablero General
SALAS DE EQUIPOS Auxiliar de la Sala de Equipos, que se energizara
desde la SEE.

Los subalimentadores que conectan el Tablero General de Distribucion con los
restantes tableros eléctricos, ubicados en los diferentes edificios aeronduticos o en
alguna otra dependencia de la subestacion eléctrica, deberan ser capaces de
transportar el valor total de corriente nominal de la proteccion asociada mas un

margen extra de seguridad de un 25% de la corriente nominal.

El tablero de ayudas visuales debera contener todas las protecciones y comandos
individuales de cada una de las ayudas visuales y los reguladores de corriente
constante que los controlan. En la Tabla N°9 se listan los sistemas y las

condiciones que definen a las cargas esenciales operativas.

El tablero de fuerza y alumbrado del edificio subestacion eléctrica podra contener
circuitos generales y esenciales del tipo administrativo, con elementos de
proteccion, maniobra y distribucion dedicados exclusivamente para cada uno de los

circuitos antes mencionados.
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Los tableros eléctricos y sus gabinetes, instalados al interior de la subestacion
eléctrica, cumplirdn con los requerimientos que se detallan en el Apéndice E, punto

E.8 “Tableros eléctricos y sus gabinetes”.

El montaje del tablero general de distribucion, debe considerar una distancia
minima de 0.8 [m] desde la pared mas cercana. En caso de existir armarios con
diferentes profundidades, se debera privilegiar la linea frontal del arreglo de

armarios.

Debe considerar un sistema de puesta a tierra equipotencial, al cual se conectaran
las puestas a tierra de servicio y de proteccion de toda la red eléctrica DGAC y sus

edificios que la componen.

El valor de resistencia de la puesta a tierra no podra exceder los 5.0 [Q] y se

instalara a una profundidad de a lo menos 0.6 [m], desde el nivel de terreno.

En caso de no cumplirse con el valor de resistencia de puesta a tierra exigida en
5.3.4.35, se aceptard el uso de agentes externos aceptados por la
Superintendencia de Electricidad y Combustible para mejorar el valor de

resistencia.

En caso de separacion entre la puesta a tierra en media tension y la puesta a tierra
de baja tension, se debera cumplir con lo exigido en la NCH/Elec.4.

Tanto el conductor de neutro como todas las piezas con caracteristicas
conductoras, que forman parte de la instalacion, deberan conectarse a la puesta a
tierra de la red eléctrica DGAC. Los detalles de montaje e instalacion se encuentran

en el Apéndice B.
Para la unién o derivaciones de la puesta a tierra se utilizara la soldadura del tipo

exotérmica o conectores aptos para enterramiento. Los detalles de conexionado de

las puestas a tierras se encuentran en el Apéndice C.
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Sistemas de Ayudas Visuales
Los equipos, tales como: reguladores de corriente constante, selectores de circuitos
interiores, sistemas PLC, u otros equipos que forme parte de algun sistema de

ayudas visuales, deberan seran instalados en la sala de reguladores.

Los equipos seran alimentados desde el tablero de ayudas visuales, deberan

cumplir con lo indicado en 5.3.4.32.

La distribucion y tendido de los conductores de fuerza utilizados para alimentar los
equipos aeronauticos que controlan las ayudas visuales en las diferentes pistas y

calles de rodajes, debera cumplir con lo indicado en 5.3.3.10.

Los conductores de control, que comuniguen sefiales de control y monitoreo de
cada uno de los equipos con el Sistema de Monitoreo y Mantenimiento Remoto de

Ayudas Visuales - RMMS, deben cumplir con lo indicado en 5.3.5.

Los equipos deberan tener conexién solida al circuito de puesta a tierra de

proteccion, de acuerdo a lo sefialado en 5.3.3.39.

Segun la clasificacion del aerédromo definida por normativa OACI, anexo 14 Disefio
y Operaciones de Aerddromos, y lo establecido por la DGAC, los circuitos
correspondientes a las ayudas visuales podran ser o no considerados como

esenciales. Para mas detalles, revisar la Tabla N°9.

Sistemas de Corrientes Débiles
Debe considera un punto de voz/datos para cada puesto de trabajo o equipo
administrativo como: impresoras, control de asistencia, entre otros, mas 25% de

holgura en la cantidad de puntos por concepto de expansion.

La instalacién de multipares, cables de red o fibras épticas utilizados tanto para
control como para la red de datos DGAC debera cumplir con las indicaciones
entregadas en la norma ANSI/TIA/EIA 569(b).

Los grupos de cables de control y datos de la red DGAC deberan estar separados

de los cables eléctricos, en canalizaciones independientes, tipo escalerillas o
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bandejas metalicas portaconductores, aéreas, fijas al cielo, a una distancia minima
de 300 [mm] entre canalizaciones de corrientes débiles y fuerza y/o entre el cielo de

la sala las canalizaciones mas cercanas.

En caso de requerirse, se aceptara el uso compartido de canalizaciones entre la red
datos DGAC y la red eléctrica, siempre y cuando sea en baja tensién y se trate de
grupos de baja concentracién de conductores, respetandose las distancias y

condiciones minimas establecidas en la Tabla N°10.

Tabla N°10: Separacién Minima entre Cables

DISTANCIA DE SEPERACION EN [mm]

Bandeja pléastica

EPC/BPC con
TIPO DE CABLEADO con divisor no - .
- divisor metalico
metalico

Cable UTP y cable eléctrico

30 5
apantallado
Cable UTP y cable eléctrico

80 50
no apantallado
Cable de datos STP y cable 10 5
eléctrico no apantallado
Cable de datos STP y cable

sls sls

eléctrico apantallado

s/s: Sin Separacion.

La conexion entre las canalizaciones dedicadas a corriente débiles, en particular
sefales de control, y los equipos asociados serd por medio de ductos corrugado

flexible, fijos en ambos extremos, de acuerdo a lo detallado en el Apéndice B.

Sistemas ERNC

Se aceptara la instalaciébn de sistemas de generacion eléctrica que utilizan
energias renovables no convencionales, so6lo si cumplen con los requisitos
establecido por la OACI en el anexo 14, Disefio y Operaciones de Aer6dromos y el

Documento 9157, parte 5 — Sistemas Eléctricos.

Se aceptara el uso de sistemas de generacion eléctrica que utilizan energias

renovables no convencionales, de acuerdo a lo establecido en la Ley 20.571, para
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Generacion Distribuida, sus modificaciones respectivas y las regulaciones

entregadas por la S.E.C.

En particular, para el uso de sistemas de generacion eléctrica fotovoltaica, se

aceptara su instalacion soélo si dichos sistemas reunen los siguientes requisitos:

a) La planta fotovoltaica no provoque interferencias por destellos o reflejos
provenientes de los paneles fotovoltaicos, al personal DGAC ubicado en la
cabina de la Torre de Control.

b) La planta fotovoltaica no provoque interferencias por destellos o reflejos
provenientes de los paneles fotovoltaicos a las aeronaves que se encuentren en
el tramo final de aproximacion.

c) Los requisitos presentados en 5.3.6.3, literal a) y b), deben ser analizados al
momento de proyectar el sistema de generacion fotovoltaico, esto significa que
debe estudiarse para los casos existentes y/o los proyectados, segun

corresponda.

La instalacion de todos equipos y elementos que forman parte de estos sistemas de
generacién, deberdn cumplir con las regulaciones e instructivos técnicos emitidos
por la S.E.C.

Los sistemas de generacion eléctrica que utilicen energias renovables deberan
suprimir su capacidad de generacién, cada vez que exista una falla o corte del
suministro de energia eléctrica comercial con el fin de evitar su operacién en modo

isla.

Los sistemas de generacion eléctrica que utilicen energias renovables deberan
conectarse al tablero general de distribucion, especificamente al tablero de cargas
generales, por medio de un tablero auxiliar dedicado. Para el dimensionamiento de
de cables de fuerza se debera cumplir con lo indicado en 5.3.4.6, mientras que su
tendido debera cumplir con lo indicado en 5.3.4.7. Por otro lado, los conductores o

cables para control y monitoreo deberan cumplir con lo indicado en 5.3.5.2.

Se aceptara el uso de sistemas de colectores solares térmicos, solo si se cumple
con lo legislado en la Ley N° 20.365, para el uso de agua sanitaria, debiéndose
cumplir con todas las exigencias entregadas por la Superintendencia de

Electricidad y Combustibles.
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EFICIENCIA ENERGETICA
Todos los equipos que sean instalados en la subestacién eléctrica DGAC, deberan
tener una eficiencia no menor al 90% y un factor de potencia superior a 0.9, ambos

en condiciones de plena carga.

Sistemas de Climatizacién y Ventilacion

Los equipos utilizados en los sistemas de climatizacion y ventilacion deben contar
con clasificacién energética Clase A, como minimo.

Los equipos utilizados en los sistemas de climatizacién y ventilaciéon deberan ser
estables en su funcionamiento, con rangos de temperatura comprendidos entre

+1.5[°C] y -1.5 [°C] de la temperatura obijetivo.

Los equipos utilizados en los sistemas de climatizacion y ventilacién deberan tener
capacidad de control, con elementos electronicos, que permita disponer de forma
eficiente el consumo de potencia y velocidad de compresores y elementos

electrénicos, que son parte del sistema.

Los equipos utilizados en los sistemas de climatizacion y ventilacion deberan utilizar
como refrigerantes, elementos de caracteristicas ecoldgicas, no téxicos y no

inflamables.

Sistemas Sanitarios
Se deberan implementar tecnologias para el uso eficiente del agua, ya sea en
lavamanos, bafos, duchas, entre otros; de tal forma que se generen ahorros por

sobre el 50% en el consumo de agua, respecto a las alternativas tradicionales.

Se deberan considerar artefactos sanitarios hidroeficientes que incorporen
aireadores y eyectores, activaciones electrénicas o temporizadas, inodoros con
tanques con doble pulsador, urinarios con activacion por presencia, entre otros

sistemas que cumplan con términos propuestos.

Para los sistemas de riego, se requiere que sean programables, por lo menos en lo

correspondiente a la frecuencia y tiempo de duracion del riego.
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Sistemas de lluminacién
Los equipos utilizados para iluminacién deberan ser del tipo Bajo Consumo, con

una eficiencia luminosa no menor a 150 [Im/w].

Los equipos utilizados para iluminacién deberan tener una vida atil media no menor
a 50.000 [hrs].

Para los sistemas de control de iluminacion, estos deberan ser aptos para trabajar
con los sistemas de iluminacién propuestos o existentes.

Los equipos utilizados para iluminacion exterior deberan tener un CRI entre un 50%
y un 70%, inclusive. Por otro lado, los equipos utilizados para iluminacién interior

deberan tener un CRI no menor al 70%.

Para la distribucién de las luminarias en las diferentes dependencias de la
subestacion eléctrica DGAC, se debe considerar iluminacion natural del espacio a

iluminar.

Todos aquellos sistemas de control de iluminacibn o que incorporan procesos
automatizados para la iluminacion de las dependencias, seran aceptados para su
implementacion excluyendo aquellas dependencias en donde se realicen trabajos
de tipo operativo y los sistemas de iluminacién de emergencia.

Sistemas que utilizan Energias Renovables

El uso de las energias renovables en sistemas de generacion eléctrica, de
calefaccion u otro algun otro sistema, a ser utilizado en el edificio subestacion
eléctrica, sera aceptado sélo con la autorizacion de la DGAC toda vez que estos
sistemas aseguren una mejora en la eficiencia de las instalaciones y cumplan con

las regulaciones existentes.

CALIDAD DE ENERGIA
Los valores minimos aceptable de distorsibn arménica, para tensiones y corrientes,

seran los establecidos en el Decreto Supremo 327, segun corresponda.

Se deben considerar el control y correccion automéatica del factor de potencia de la

red eléctrica del complejo DGAC.
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Se deben considerar equipos que controlen y compensen automaticamente las
distorsiones armadnicas generadas por las diversas cargas conectadas a la red
eléctrica del complejo DGAC, de acuerdo a las disposiciones entregadas en
5.3.3.25

Se deben considerar fuentes secundarias de energia y sus sistemas asociados, con
capacidad para respaldar el total del consumo eléctrico demandado y la robustez
apropiada que asegure la continuidad de las operaciones aeroportuarias, ante
eventos de cortes en el suministro de energia eléctrica primaria.

Los equipos asociados a las fuentes secundarias de energia deben entregar
suministro eléctrico de acuerdo a las condiciones de alimentacién normadas por la
S.E.C.

Se debe implementar un sistema de puesta a tierra que cumpla con todos los
requerimientos entregados en 5.3.3.35, 5.3.3.36, 5.3.3.37, 5.3.3.38 y 5.3.3.39.
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CAPITULO 6
CRITERIOS ESPECIALES PARA SALAS ELECTRICAS
EMPLAZAMIENTOS
Las salas eléctricas deben emplazarse en un lugar estratégico y equidistante de las

instalaciones de importancia.

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Todas las instalaciones e infraestructuras destinadas como salas eléctricas seran
utilizadas para albergar los sistemas de generacion y sus equipos de apoyo,
deberdan ser de construccion sélida, completamente cerradas y aisladas

adecuadamente de temperatura y condiciones ambientales del exterior.

Las salas eléctricas deberan ser rectangulares y podran ser construidas de
mdodulos contenedores adaptados, de paneles de polietileno de alta densidad o ISP

o fibra de vidrio, segun se requiera.

Las salas eléctricas deben tener un techo formado por una o dos aguas o alguna
construccion equivalente que evite la acumulacion de aguas-lluvia en la parte

superior, con un alero que sobresale unos 0,20 [m] como minimo.

Como caso particular, para las salas eléctricas que suministran energia eléctrica a
estaciones de radio ayudas deberan ser construidas enteramente de fibra, sin

pilares o perfiles metélicos, herméticas a la lluvia, arena o tierra.

La distribucién de la superficie util de las salas eléctricas, debera permitir la normal
y correcta instalacion del equipamiento y el mobiliario definido y distribuido en los
espacios destinados a trabajos administrativos.

Las salas eléctricas deberan estar equipadas con instalacion eléctrica y de
corrientes débiles en su interior, mobiliario, terminales computacionales vy
monitores, cableado, equipos de climatizacibn, de deteccion y extincion de

incendios, canalizaciones para facil acceso al cableado y rutas de entrada y salida.

Las dimensiones minimas requeridas para cada modelo de sala eléctrica se

encuentran definidas en el Apéndice A.
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En general, para cualquier espacio donde se requiera movilizar equipamiento, se

debera considerar puertas aptas para tales efectos.

Para el acceso del personal de mantenimiento se requiere incorporar puertas aptas

para para tal funcién, de 0.8x2.0 [m] o de similares dimensiones.

Para el revestimiento interior de paredes, se podran utilizar placas de aluminio
compuesto, placas tipo smartpanel, placas de terciado ranurado o liso, con espesor
minimo de 9 [mm], dependiendo del tipo de sala eléctrica y uso que se tenga de

ella.

Para revestimiento del piso, se podra utilizar piso flotante, piso vinilico, porcelanato
o de acero diamantado, dependiendo del tipo de sala eléctrica y uso que se tenga

de ella.

Para revestimiento del cielo, se podran utilizar materiales no combustibles como

yeso cartén o similar en caracteristicas técnicas.

Se utilizarda ventanas con baja conduccion térmica, con capacidad de aislacion

acustica y alta resistencia a rayos UV.

Se debera implementar celosias de ventilaciobn en el area destinada a albergar

grupos electrégenos, estas deberan cumplir con lo indicado en 5.3.2.7, letra d).

Los ductos de escape de los aires calientes deberan salir al exterior por medio de
perforaciones a pared. Estos ductos se fijaran a la pared exterior y en su extremo

se instalara un tapa-gorro mévil que evite la entrada de agentes externos.
Las pinturas deben ser ignifugas, no propagadoras del fuego, resistentes al calor o
pinturas intumescentes, que resistan hasta 600 °C, empleando como pigmento

polvo de aluminio o granito.

El estanque de combustible exterior, debera ubicarse a un costado de la sala

eléctrica, montado en un radier de hormigén armado, de dosificacion H-20.
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INSTALACIONES
Los aspectos relacionados con la seguridad fisica de las instalaciones se

prescriben en el Capitulo 8.

Deteccidon y extincién de incendios
La implementacién de los sistemas de deteccion y extincion de incendios de

deberan seguir las indicaciones entregadas en 5.3.1.

Para las salas eléctricas ubicadas en estaciones remotas o aisladas, clasificacion
SL-2.1y SL-2.2, en donde se necesite instalar sistemas de deteccion y extincion de
incendios, se considerara un enlace de radio y todo el equipamiento necesario para

las funciones de monitoreo remoto.

En caso que el enlace de radio ya exista, se debe considerar todo el equipamiento

necesario para el uso de éste.

Sistema de Climatizacién y Ventilacion

Las salas eléctricas deben contar con sistemas de aire acondicionado tipo Heavy
Duty, correctamente dimensionados para la carga térmica existente, tanto en
equipos como personal de mantenimiento, y en configuracion Paralelo Redundante
N+1, en los espacios internos destinados a albergar equipos electrénicos.

Las salas eléctricas clasificadas como SL-2.1, que cuenten con grupos
electrogenos como Unica fuente de generacion, deberan contar con ventilacion

natural, segun se indica en 5.3.2.7.

Los indices de renovacion minimos, utilizados para definir el sistema de

climatizacion, son los indicados en las Tablas N° 3 del 5.3.2.3 y N°3A del 5.3.2.4.

Sistemas Eléctricos
Las salas eléctricas utilizaran las definiciones y requerimientos establecidos para

circuitos esenciales y generales entregados en 5.3.3.1y 5.3.3.2

Todas las salas eléctricas definidas en el Apéndice A, contaran con circuitos del

tipo esencial y general.
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Los niveles de iluminacion en el interior de las salas eléctricas seran de 300 [lux],

minimo, con una relacién de uniformidad de 0,5 [Lmn/Lm].

Los tipos de luminarias a utilizar deberan ser de bajo consumo, segun los criterios

de eficiencia establecidos en 5.4.4.

Se debe considerar iluminacion de emergencia, de acuerdo a las disposiciones

entregadas en la NCH/Elec.4.

Se debe considerar iluminacién exterior perimetral, compuesto por luminarias segun

los indicado en 5.4.4.4, distribuidas en cada lado de las casetas o salas.

Los enchufes que son parte de los circuitos esenciales deberan ser modulares, fijos
de seguridad, irreversibles, de toma 2F+T, 10/16 [A] ~ 250 [Vac].

Los enchufes que son parte de los circuitos generales deberan ser modulares, fijos,
de toma 2F+T, 10/16 [A] ~ 250 [Vac].

Las cajas de paso, cajas de derivacion, canalizaciones interiores, en general todos
aquellos elementos que son utilizados para el transporte y derivacion de cables
eléctricos deberdn ser metalicos, tales como: escalerillas metélicas
portaconductores, bandejas portaconductores o tubos metalicos EMT, y conectados
a la tierra de proteccion de la red eléctrica DGAC, de acuerdo a lo exigido en la
NCH/Elec4.

Se procurard que todos los conductores de fuerza, que se conecten a equipos o
tableros de algun tipo, sean transportados a través de trincheras.

En caso de no cumplirse con lo indicado en el punto en 6.3.4.10, se aceptara el uso
de escalerilla 0 bandejas portaconductores metélicas a cielo, ductos metélicos del

tipo EMT o el uso de canalizaciones del tipo: distribucién plastica lineal.

Las escalerillas o bandejas portaconductores, se debera cumplir con las

indicaciones entregadas en 6.3.4.9.
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Todos los conductores eléctricos instalados al interior de las salas eléctricas

deberan cumplir con lo indicado en 5.3.3.7

Contar con un tablero eléctrico para proteccion y comando de los circuitos que
suministran con energia los diferentes Servicios Aeronauticos. Este tablero eléctrico
debera ser un gabinete, fijo a pared, contendra una proteccion general y las
restantes protecciones para los circuitos de fuerza y alumbrado y debera incorporar

un medidor tipo analizador de red con capacidad de monitoreo.

De existir uno o0 mas grupos electrégenos, el tablero eléctrico mencionado en
6.3.4.14 deberd incluir un estado de By-Pass o Mantenimiento, el cual sera
implementado por seccionadores, del tipo caja moldeada, aptos para manejo de las

capacidades y la potencia instalada.

De existir uno 0 mas grupos electrégenos, se debe incluir un tablero de
transferencia y sincronismo automatico, con capacidad de ajuste a los tiempos de

conmutacién maximos entregados en la Tabla N°6 del 5.3.3.16.

Como parte del sistema de generacion diésel, se debe incluir un estanque de
combustible, instalado a exterior, y su correspondiente sistema de carga de
combustible que permita el suministro automatico de combustible al o a los grupos
electrégenos. El volumen de combustible que debe almacenar estara relacionado
con el tiempo de autonomia minimo, el cual es entregado en la Tabla N°7 del
5.3.3.17.

Las ducterias correspondientes al sistema de combustible seran tendidas en
trincheras, de uso exclusivo y distanciadas de las canalizaciones y trincheras

eléctricas.

El patio de combustible se ubicara contiguo a la sala eléctrica, deberd estar
cercado, iluminada y dentro del perimetro de los sistemas de vigilancia, de acuerdo
a lo definido en 5.2.11.

De ser requerido, se debe instalar un banco de condensadores, automatico,
ubicado al interior de la sala eléctrica. Este banco de condensadores se conectara

aguas arriba de los grupos electrogenos, de acuerdo a lo dispuesto en 5.3.3.26.
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De ser requerido, se debe instalar un compensador de armédnico, programable,
ubicado al interior de la sala eléctrica. Este equipo compensador de armdnicos se
conectard a los circuitos que presenten mayor generacion de armonicos, de

acuerdo a lo indicado en 5.3.3.25.

Los equipos en general deben tener capacidad de control, monitoreo o ambos, de
forma remota, ya sea desde algln software de control utilizado por la DGAC o via

internet a través de protocolo TCP/IP o de similares prestaciones.

Todos los conductores que ingresen o salgan de las salas eléctricas, que cumplan
con la funcién de alimentar a otras dependencias o sistemas aeronauticos, lo haran
a través de bancos de ductos diferenciados por tipos de sefales, los que se
concentran en camaras eléctricas exteriores, de uso exclusivo para cada grupo de

sefales, en banco de ductos dedicados y ubicadas frente a las salas eléctricas.

Se debe considerar un sistema de puesta a tierra a la cual se conectara la tierra de

servicio y tierra de proteccién de la instalacion.

El valor de la resistencia de puesta a tierra no podra ser exceder los 5 [Q], las
condiciones de instalacion seran de acuerdo a lo indicado en 5.3.3.36.

En caso de no cumplirse con los valores establecidos en 6.3.4.25, se deben cumplir
las indicaciones entregadas en 5.3.3.37.

Sistemas de Corrientes Débiles
Respecto a los requerimientos establecidos por la DGAC para las instalaciones de

corrientes débiles, se deben seguir las indicaciones entregadas en 5.3.5.

Sistemas ERNC

Aquellas estaciones que utilicen sistemas de generacion eléctrica en base a
energias renovable y que requieran implementar una sala eléctrica clasificada como
SL-2.2, deberan cumplir con las indicaciones entregadas por la OACI en el anexo
14, Disefio y Operaciones de Aerédromos, y el Documento 9157, parte 5 —
Sistemas Eléctricos, segun corresponda, y las restricciones técnicas emitidas por

los fabricantes de los sistemas de comunicaciones o radio ayudas.
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El sistema de generacién eléctrica debera ser capaz de abastecer con energia el
total del consumo asociado al equipamiento mas la carga requerida por el banco de

baterias.

Para el almacenamiento de energia se podran usar baterias de ciclo profundo,
selladas, libre de mantenimiento, con resistencia interna no mayor a 0.30 [(mQ] y

una vida atil no menor a 2000 ciclos a un 50% de profundidad de descarga.

Con relacion a los dias autonomia requeridos, estos son entregados en la
Tabla N° 7, del 5.3.3.17.

Para efectos de disefio, se debe considerar una profundidad de descarga maxima

del banco de baterias no mayor a 50%.

El grupo de baterias se montard en una estructura metalica tipo rack, la cual debe

cumplir con las exigencias entregadas en el Apéndice E.2, Literales g), h) e i).

El sistema conformado por los diferentes equipos utilizados para suministro de
energia deberé tener la capacidad de control de carga de las baterias, de inversion
de tension para alimentacibn en AC y capacidad de ingreso de una o varias
entradas AC desde una fuente secundaria de generacion alterna.

El sistema de generacion de energia debera contar con un sistema de control y
supervision centralizado que permita monitoreo y control de los equipos y

elementos que lo conforman.

Se debe contar con la capacidad de conexion via radio enlace, en caso de existir, el
sistema debe estar totalmente habilitado, incluyendo todo el equipamiento

necesario, para el uso del radio enlace.
En caso de necesitarse, el sistema de generacion debera ser apto para interactuar

con un sistema de generacion diésel, compuesto por uno 0 MAs grupos

electrogenos. Esta configuracion se define como configuracion hibrida.
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Para el caso de una configuracion hibrida, el sistema de generacion ERNC ocupara
la funcién de fuente primaria siendo el sistema de generacion diésel la fuente

secundaria.

En los casos de configuraciones hibridas, se debe incluir un sistema de control
general, implementado en un tablero de control, el cual gestionara las sefiales de
activacion y desactivacion provenientes del sistema de generacion ERNC o de

el/los grupos electrogenos.

De utilizarse dos grupos electrogenos, la conexién entre estos equipos sera en
paralelo y su funcionamiento sera alternado, de acuerdo a las horas de trabajo de
cada uno de estos. No obstante, el sistema debe ser capaz de trabajar en

paralelismo.

En caso de falla en el funcionamiento de uno de los grupos electrégenos, el sistema
de control general debera entregar la orden de activacién al grupo electrogeno
complementario. En este caso, debera enviar una sefial de alarma indicando los

estados de falla.

Se debe asegurar el suministro de energia de todos aquellos equipos considerados
como esenciales en el funcionamiento del sistema de generacion ERNC, tales
como: equipos de comunicaciones, supervision, monitoreo, PLCs, entre otros, con
el fin de evitar desprogramaciones o interrupciones de funcionamiento en los

estados de cambio de fuente primarias a secundarias o viceversa.

Instalacién de los sistemas deberd cumplir con lo establecido en los instructivos
técnicos entregados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, segun

corresponda.
Para el caso del suministro de agua caliente sanitaria mediante sistemas solares

térmicos, estos deben cumplir con todas las exigencias establecidas por la

Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
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Sistemas Sanitarios
Los lugares de trabajo para el personal de mantenimiento en las diferentes salas
eléctricas deberan contar con agua potable destinada al consumo y necesidades

basicas de higiene y aseo personal.

Las salas eléctricas que formen parte de estaciones aeronauticas o unidades
aeroportuarias remotas que cuenten con instalaciones sanitarias, podran
conectarse a dichas instalaciones en caso de requerir suministro basico de servicio

sanitario propio.

EFICIENCIA ENERGETICA
Los equipos instalados en las salas eléctricas, deberan tener una eficiencia no
menor al 90% y un factor de potencia superior a 0.9, ambos en condiciones de

plana carga.

Los equipos de climatizacién y ventilacion deberan cumplir con lo indicado en 5.4.2

Se deberan implementar tecnologias para el uso eficiente del agua. Para el caso de
las salas eléctricas que son parte de estaciones o unidades aeroportuarias remotas,
en donde se requieran servicios sanitarios, estos deberdn cumplir con lo indicado
en 6.3.7.

Los sistemas de iluminacion deberan cumplir con lo establecido en 5.4.4
CALIDAD DE ENERGIA
Los valores minimos aceptable de distorsién armdnica, para tensiones y corrientes,

serén los establecidos en el Decreto Supremo 327, segun corresponda.

Se deben considerar control y correcciébn automatica del factor de potencia de la

red eléctrica del complejo DGAC.
En caso de necesitarse, se deben considerar equipos que controlen y compensen

automaticamente las distorsiones armonicas generadas por las diversas cargas

conectadas a la red eléctrica del complejo DGAC.

49 1 ED./SEPT.2020



6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

DAN 14 10

Las fuentes secundarias de energia y sus sistemas asociados, deberan tener
capacidad para respaldar el total del consumo eléctrico demandado y la robustez
apropiada que asegure la continuidad del suministro eléctrico, ante eventos de

cortes en el suministro de energia eléctrica primaria.
Los equipos asociados a las fuentes secundarias de energia deben entregar
suministro eléctrico de acuerdo a las condiciones de alimentaciobn normadas por la

S.E.C.

Los sistemas de puesta tierra deben cumplir con todos los requerimientos

entregados en 5.5.6
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CAPITULO 7
DOCUMENTACION DISPONIBLE POR ESPECIALIDAD

INFORMES

Todo proyecto, que involucre instalaciones en la subestacién eléctrica, en su
totalidad o parcialidad, al final de su ejecucion, debera contar con un informe As-
Built, que contenga todas las modificaciones que se hubieren realizados en el

desarrollo del proyecto.

El informe As-Built debera contener como minimo la siguiente documentacion:
a) Memoria descriptiva.
b) Especificaciones técnicas de las instalaciones.
c) Memorias de calculo y estudios afines. (en caso de necesitarse)
d) Informes de control de calidad.
e) Resultado de los Protocolos de Pruebas de las instalaciones.
f) Certificacion de los materiales utilizados.
g) Antecedentes y datos de las puestas en servicio de los equipos instalados.

h) Todos los manuales del equipamiento instalado planos de las instalaciones.

PLANOS
Los planos As-Built deberdn ser entregados en formato digital, uno leible en
plataforma CAD y otro en plataforma de documento portétil (PDF). Ademas, se

deberd incluir la entrega de una copia en papel.

SISTEMA DE MODELADO DE LA INFORMACION

En caso de requerirse, la informacion solicitada en 7.1y 7.2, debera estar contenida
en su totalidad, en un Sistema de Modelado de Informacion (BIM), integrando
funcionalmente todos los elementos de la obra construida con el fin establecer una

plataforma unificada de informacion técnica.
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CAPITULO 8
SEGURIDAD FISICA DE LAS INSTALACIONES

GENERALIDADES

Las instalaciones proporcionan un entorno seguro al personal de mantenimiento,
bienes, contratistas y visitantes. Dado que este desempefia una funcion critica en la
aviacion civil, la seguridad fisica impide también que los bienes queden
comprometidos y se utilicen para comprometer la seguridad y proteccion de

pasajeros, tripulaciones y publico finalmente.

La seguridad fisica abarca medidas asignadas para impedir el acceso directo de
personas no autorizadas a un edificio, recursos o informacion almacenada. Puede

tratarse simplemente de una puerta cerrada o un método complejo.

Las medidas de seguridad deberian aplicarse de manera que se garantice el uso
efectivo de los recursos disponibles. En otras palabras, las medidas de seguridad
deben ser econ6micas respecto a las amenazas previstas y apropiadas respecto al

nivel critico de los activos.

PUNTO VULNERABLE

Un punto vulnerable es una instalacion situada en un aeropuerto/aerédromo o
conectada con el mismo y que si se dafia o destruye podria dificultar las
operaciones. Por consiguiente, las torres de control, las instalaciones de
comunicaciones, las ayudas de radionavegacion, los transformadores de energia,
las fuentes de energia primaria y secundaria y las instalaciones para el combustible,
tanto las que estdn dentro como fuera del aeropuerto/aerédromo, deberian
considerarse como puntos vulnerables. Las ayudas para la comunicacién y la
radionavegacion que podrian ser objeto de manipulacion indebida deben estar

protegidas por un nivel de seguridad mas elevado.

Si esas instalaciones no pueden protegerse adecuadamente mediante medidas
fisicas de seguridad y sistemas de deteccion de intrusos, el personal de seguridad o
los técnicos de mantenimiento deberian visitarlas frecuentemente. En las

instalaciones dotadas de personal, las medidas de control del acceso deberian ser
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estrictas y la admisién a esas instalaciones deberia estar sujeta al requisito de

presentar un permiso de identificacion valido.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Se presenta una gama de medidas de atenuacién para un emplazamiento, Las
medidas se enumeran en orden ascendente segun el nivel del esfuerzo de
proteccion, costo y mantenimiento. Mientras existen numerosos factores que
afectan a su viabilidad, costo y eficacia, la correspondiente lista constituye un punto
inicial para que se prevea elaborar la seguridad de las instalaciones.

a) Instalar los recipientes de basura lo més lejos posible de los edificios.

b) Retirar toda vegetacion densa que pueda ocultar actividades secretas.

¢) Instalar iluminacién de seguridad.

d) Instalar cAmaras de televisién en circuito cerrado.

e) Asegurarse de gue las puertas de emergencia solo facilitan la salida.

f) Establecer planes, politicas y procedimientos de emergencia.

g) Preparar planes por escrito para la evacuacion y refugio in situ.

h) Proporcionar energia de emergencia para iluminacibn de emergencia en

bafios, salidas y cualquier sala de reunion sin ventanas.

i) Instalar un sistema de altavoces interno.

J) Repartir las puertas interiores y alternar las puertas interiores y exteriores.

k) Instalar un sistema de vigilancia CCTV.

[) Instalar un sistema electronico de alarma de seguridad.

m) Asegurarse de que el sistema de incendios activo esté protegido contra un

punto de falla Unico en caso de explosion.

SEGURIDAD FISCA DE LAS INSTALACIONES
Las instalaciones deberian ser seguras y su acceso estar limitado al personal
autorizado y sefializadas con letreros con acceso restringido y controlado por

personal de seguridad.

El edificio subestacion eléctrica debe contar con un sistema de monitoreo que
permita controlar el acceso a sus dependencias, por lo tanto, es necesario
implementar todas las medidas que permitan cumplir este objetivo de acuerdo a lo

establecido en el punto 8.5.
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Respecto a las condiciones constructivas del acceso principal al Edificio
Subestacion Eléctrica y los accesos a sus dependencias interiores, estas se

encuentran definidas en el 5.2,

SISTEMAS DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD
El edificio Subestacion Eléctrica debe contar con un sistema de monitoreo que
permita controlar el acceso a sus dependencias, por lo tanto, es necesario

implementar todas las medidas que permitan cumplir este objetivo.

Se implementaran con Sistemas de Seguridad todos aquellos sistemas

concernientes al control de acceso y sistemas de television CCTV.

En beneficio de la seguridad en las instalaciones y de la operacion de los sistemas
pertenecientes a las Subestaciones Eléctricas, responsabilidad de la DGAC, se
requiere considerar, al menos, un sistema de control de acceso fisico en la entrada

principal, de manera de permitir el ingreso so6lo de personal autorizado.

Se debe disponer de un procedimiento de seguridad y atencién en cada Unidad,
manteniendo con un sistema de Passwords o Claves, tarjetas de seguridad RFID,
huella biométrica o algin otro similar vinculado con la tecnologia implementada en

el sistema de control de acceso instalado.

Sera necesario asignar un encargado para atender las necesidades de acceso
fuera del horario de trabajo y para otros posibles casos o contingencias.

El Sistema de Control de Acceso ser4 complementado con un Sistema de Circuito
Cerrado de Television (CCTV) o similar, con camaras ubicadas en lugares
estratégicos, el cual mantenga al menos un periodo de grabaciéon de 30 dias

continuados.

Para los casos en donde se necesite instalar sistemas de seguridad en salas
eléctricas ubicadas en estaciones remotas o aisladas, clasificacion SL-2.1y S.L-2.2,

se requiere considerar un enlace de radio para monitoreo remoto.

En caso que el enlace de radio ya exista, se debe considerar todo el equipamiento

necesario para el uso de éste.
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ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION
En general, las subestaciones y salas eléctricas deberan considerar cerraduras de

seguridad para cada uno los accesos o puertas.

Se utilizar4 ventanas con baja conduccién térmica, tipo corredera, con capacidad
de aislacién acustica y resistente a rayos UV. Para el caso de salas eléctricas
ubicadas en lugares aislados, se requerira la instalacion de rejas de exteriores de

proteccién que eviten el ingreso de personas externas a la DGAC.

El estanque de combustible exterior, deberd ubicarse a un costado de la sala
eléctrica, montado en un radier de hormigdn armado, protegido por un cierre

perimetral OACI, de Acmafor, de altura minima de 1.8 [m].

La cerca o cierre perimetral de la instalacion deberia ser lo suficientemente alta
como para disuadir a quien desee escalarla. Se recomienda una altura minima de

2,44 m u 8 ft, elevada mediante alambre de pla o alambre de navajas inclinadas.

Una cerca deberia estar instalada de modo que impida que alguien, el arranque de
la base y pueda levantarla y arrastrarse por abajo o abrirse paso cavando. Las

cercas pueden estar clavadas en el suelo o fijas en una base o apoyo de hormigén.

La cerca, deberian considerarse otros componentes de apoyo al sistema de
seguridad del perimetro. Por ejemplo:

a) iluminacion apropiada del perimetro,

b) un sistema CCTV,

c) letreros de advertencia y

d) patrullas frecuentes

La iluminacién de seguridad actia como elemento disuasivo particularmente eficaz
y econdémico, dado que un nivel bajo de iluminacién disuadirda a la mayoria de los
posibles intrusos y vandalos. Si se instala un sistema CCTV, el nivel de iluminacién
y su uniformidad deberian ser tales que ayuden a presentar una imagen clara en la

pantalla que utilizan los guardias de seguridad.
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V. VIGENCIA

Esta Norma Aeronautica entrara en vigencia a contar de la fecha de la Resoluciéon

aprobatoria.
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APENDICE A: CLASIFICACION DE AERODROMOS PARA EFECTOS DE
SUBESTACIONES Y SALAS ELECTRICAS

CcODIGO DESCRIPCION DEPENDENCIAS SUP. [m2] EQUIPOS
Sala de Grupo 30 Grupos Electr6genos, Tablero De Sincronismo Y|
Electrégeno Transferencia Automatica y Tablero Electricos.
Reguladores de Corriente Constante, Tableros Eléctricos,
Sala de Reguladores 15 Sistema de Control y Monitoreo de Ayudas Visuales, Terminal
para monitoreo, Sistemas de UPS.
Transformador Principal Reductor, Celdas de Maniobra de|
Sala de : i . X -
30 Media Tension y Tablero eléctrico de Baja Tension para el
Transformadores - P
lado secundario del Transformador y Tableros Eléctricos.
Patio de Estanque 20 Estanque Primario de Combustible para el Grupo
Unidades No Controladas, que NO CUENTAN con Combustible Electrégeno.
personal de Oficina Técnica de
Telecomunicaciones y Electrénica de fo_rma Oficina Administrativa 20 MOb.IIaI’IO admlnlstratlvo apto para comisiones de servicio
SEE-1 |permanente, por lo que son atendidos realizadas a la unidad.
periédicamente por personal de los Centros|
Zonales de Mantenimiento o  Unidades Mobiliario apto para almacenamiento de materiales como:
Aeroportuarias cercanas de manera temporal. Bodega Gral. 15 Luces de npista, Cable' _aeroportuari(_), Cables eléctricos
generales, Bases metdlicas galvanizadas, entre otros|
materiales.
Mobiliario apto para almacenar y guardar herramientas,
Pafiol de Herramientas 10 instrumentos y articulos utiizados para trabajos de
manteniemiento.
Bafio/Vestidor Varones ® Bgt_erla de Bafios mdlvndualc_es,_ Iavamanos_, vestidores,
utilizado por personal de mantenimiento masculino.
Bafio/Vestidor Damas ® Bgterlas de Bafios |nd|V|duaIfas‘, Iavamanqs, vestidores,
utilizado por personal de mantenimiento femenino.
NOTA:

)
")

Superficie definida en funcion de la dotacién de equilibrio y lo normado en DS-594.
Se refiere a la superficie minima proyectada por puesto de trabajo, sin considerar espacios comunes, a

definirse en funcion del niimero de profesionales asignados a la unidad.
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CcODIGO DESCRIPCION DEPENDENCIAS SUP. [m2] EQUIPOS
Sala de Grupo Grupos Electrégenos, Tablero de Sincronismo y Transferencia
. 50 - -
Electrégeno Automética y Tableros Eléctricos.
Sala de UPS 15 S|stem§ d_e UPS, Tablero !3y-_Pass, Equipos Compensadores
de Armonicos, Tableros Eléctricos.
Sala de Reguladores 50 Reguladores de Corriente Constante, Tableros Eléctricos,
9 Sistema de Control y Monitoreo de Ayudas Visuales.
Transformador Principal Reductor, Celdas de Maniobra de
Sala de ) - . - -
45 Media Tension y Tablero eléctrico de Baja Tension para el
Transformadores - P
lado secundario del Transformador y Tableros Eléctricos.
Terminales de Monitoreo de Sistema de Control y Monitoreo
Sala de Monitoreo 20 de Ayudas Visuales, Analizadores de Red, entre otros
Sistemas de Monitoreos.
Patio de Estanque 30 Estanque Primario de Combustible para el Grupos
Combustible Electrégenos.
Unidades que son, tanto AFIS como . o .
. . . Materiales eléctricos y mecénicos, tales como: Bases
Controlados, para vuelos instrumentales de No Patio Acopio de )
S ; . . L ) 40 Galvanizadas, ductos de PVC, Carretes de cables
Presiciéon, sin sistemas de aproximacién por Materiales Aeroportuario. entre otros
SEE-2 |instrumentos ILS, que cuentan con personal de P i .
Oficina  Técnica de  Telecomunicaciones | Oficinas 3 () Mobiliario apto para labores administrativas a realizar por el
Electrénica con una dotac‘lon permanente menor a| Administrativas personal de mantenimiento.
5 PROFESIONALES del area.
Mobiliario apto para trabajos administrativos y reuniones
Oficina Jefatura 15 técnicas realizadas por el Jefe o Encargado de la Subestacion
Electrica.
Mobiliario apto para almanamiento de materiales como: Luces
Bodega Gral. 15 de i . P
e pista, cables secundarios, cables eléctricos en general.
Pafiol de Herramientas 10 Mobiliario  apto ~para almanan_nento de _ngramlentas,
Instrumentos y articulos para trabajo de Mantenimiento.
Mobiliario apto para reuniones o meeting técnicos, habilitada|
Sala de Estar/Kichentte 15 para actividades de colacién y descanso para el personal en
caso de turnos de trabajo.
Bafios ® Bateria de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Varones/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento masculino.
Bafios ® Baterias de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Damas/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento femenino.
NOTA:

)
")

Superficie definida en funcion de la dotacion de equilibrio y lo normado en DS-594.
Se refiere a la superficie minima proyectada por puesto de trabajo, sin considerar espacios comunes, a

definirse en funcién del nitmero de profesionales asignados a la unidad.
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CcODIGO DESCRIPCION DEPENDENCIAS SUP. [m2] EQUIPOS
Sala de Grupos Grupos Electrégenos, Tablero de Sincronismo y Transferencia
. 75 - S
Electrégenos Automatica y Tableros Eléctricos.
Sala de UPS 15 S|stema{ d.e UPS, Tablero Ey-Pass, Equipos Compensadores
de Armonicos, Tableros Eléctricos.
Sala de Reguladores 75 Reguladores de Corriente Constante, Tableros Eléctricos,
9 Sistema de Control y Monitoreo de Ayudas Visuales.
Transformador Principal Reductor, Celdas de Maniobra de
Sala de - - P - -
60 Media Tension y Tablero eléctrico de Baja Tension para el
Tranformadores - P
lado secundario del Transformador y Tableros Eléctricos.
Terminales de Monitoreo de Sistema de Control y Monitoreo
Sala de Monitoreo 20 de Ayudas Visuales, Analizadores de Red, entre otros
Sistemas de Monitoreos.
Patio para Estanque Estanque Primario de Combustible para el Grupos
. 40 )
Combustible Electrégenos.

X . X Patio Aconio de Materiales eléctricos y mecénicos, tales como: Bases
Unidades -de m,ed|ana envgrg_adura, con Sistemas Materia’?es 40 Galvanizadas, ductos de PVC, Carretes de cables
de Aproxmampq_y Aterrizaje por Inslrur_n_emos Aeroportuario, entre otros.

(ILS), con posibilidad de encontrarse habilitados
SEE-3 con Oficina ATS para Control de Aproximacion Oficinas 3™ Mobiliario apto para labores administrativas a realizar por el
B (APP), y que mantienen una dotacién permanente Administrativas personal de mantenimiento.
en la Oficina de Telecomunicaciones y Electrénica — - — - -
que cuenta entre 5 A 10 PROFESIONALES del N lvllob_|llar|o apto para trabajos administrativos y reun|oq<?s
- Oficina Jefatura 15 técnicas realizadas por el Jefe o Encargado de la Subestacion
) Electrica.
Taller Eléctrico / 20 Mobiliario apto para trabajos técnicos de reparacion de
Ayudas Visuales equipos eléctricos o de ayudas visuales.
Pafiol de Herramientas 10 Mobiliario  apto 'para almanam|ento de .Htlarramlentas,
Instrumentos y articulos para trabajo de Mantenimiento.
. Bodega de» Mobiliario apto para almacenamiento de repuestos, partes VY|
Equipos/partes/piezas 10 ) ) P )
piezas de equipos eléctricos o de ayudas visuales.
en mantto.
Mobiliario apto para reuniones o meeting técnicos, habilitada|
Sala de Estar/Kichentte 20 para actividades de colacién y descanso para el personal en
caso de turno.
Bafios ® Bateria de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Varones/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento masculino.
Bafios ® Baterias de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Damas/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento femenino.
NOTA:

*) Superficie definida en funcion de la dotacion de equilibrio y lo normado en DS-594.
(**) Se refiere a la superficie minima proyectada por puesto de trabajo, sin considerar espacios comunes, a
definirse en funcién del niitmero de profesionales asignados a la unidad.
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CODIGO DESCRIPCION DEPENDENCIAS SUP. [m2] EQUIPOS
Sala de Grupos Grupos Electrégenos,Tablero de Sincronismo y Transferencia|
. 100 - -
Electrégenos Automética y Tableros Eléctricos.
Sala de UPS 25 S|stema} qe UPS, Tablero ,By—.Pass, Equipos Compensadores
de Armoénicos, Tableros Eléctricos.
Reguladores de Corriente Constante, Tableros Eléctricos,
Sala de Reguladores 100 Sistema de Control y Monitoreo de Ayudas Visuales.
Transformador Principal Reductor, Celdas de Maniobra de
Sala de ; L P X .
70 Media Tension y Tablero eléctrico de Baja Tensién para el
Tranformadores - P
lado secundario del Transformador y Tableros Eléctricos.
Terminales de Monitoreo de Sistema de Control y Monitoreo
Sala de Monitoreo 20 de Ayudas Visuales, Analizadores de Red, entre otros|
Sistemas de Monitoreos.
Patio para Estanque 60 Estanque Primario de Combustible para el Grupos|
Combustible Electrégenos.
) ) Materiales eléctricos y mecénicos, tales como: Bases
Patio Acopio de -
. - . ) 90 Galvanizadas, ductos de PVC, Carretes de cables|
Unidades  habilitadas con  Sistemas de Materiales X
’ " . Aeroportuario, entre otros.
Aproximacion y Aterrizaje por Instrumentos (ILS),
con posiilidad de encontrarse habilitados con Oficinas Mobiliario apto para labores administrativas a realizar por el
SEE-4 |Oficina ATS para Control de Aproximacion (APP), licinas 3 (") pto para 1a p
; S Administrativas personal de mantenimiento.
y que mantienen una dotacién permanente sobre
los 10 PROFESIONALES, en horario de trabajo Mobiliario apto para trabajos administrativos y reuniones
con modalidad de turnos. Oficina Jefatura 20 técnicas realizadas por el Jefe o Encargado de la Subestacion
Electrica.
Taller Electrico / 20 Mobiliario apto para trabajos técnicos de reparacién de
Ayudas Visuales equipos eléctricos o de ayudas visuales.
Pafiol de Herramientas 10 Mobiliario  apto _para almanamlento de _H(_erramlentas,
Instrumentos y articulos para trabajo de Mantenimiento.
. Bodega de_ Mobiliario apto para almacenamiento de repuestos, partes y
Equipos/partes/piezas 10 . . P -
piezas de equipos eléctricos o de ayudas visuales.
en mantto.
Laboratorio 30 Mob_lhano gpto_ para realizar trabgjos de reparacuzn de )
equipos eléctricos o de ayudas visuales de tamafio pequefio.
Mobiliario apto para reuniones o meeting técnicos, habilitada
Sala de Estar/Kichentte 50 para actividades de colacion y descanso para el personal de
turno.
Bafios ® Bateria de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Varones/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento masculino.
Bafios ® Baterias de Bafios individuales, lavamanos, vestidores,
Damas/Vestidores utilizado por personal de mantenimiento femenino.
NOTA:

)
")

Superficie minima definida en funcién de la dotacién de equilibrio y lo normado en DS-594.
Se refiere a la superficie minima proyectada por puesto de trabajo, sin considerar espacios comunes, a

definirse en funcion del niimero de profesionales asignados a la unidad.
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CODIGO DESCRIPCION DEPENDENCIAS SUP. [m2] EQUIPOS
L Servicio Higiénico individual Unisex, de preferencia bafios
) Servicio Higienico ™*) P P
Corresponde a aquellas Sala Electricas que Eléctricos o Quimicos.
albergan equipamiento destinado al respaldo de
energia, compuesto por sistemas de Generacion Sala de Grupo 10 Grupos Electrégenos,Tablero de Sincronismo y Transferencial
Diesel y UPS, que se encuentran conectadas a la Electrégeno Automatica y Tableros Eléctricos.
SL-1 Red Publica de distribuci’pn de energia electria y
que respaldan a Estaciones de Radares,
estaciones VOR o DVOR o VOR/DME, Sala de UPS 3 Sistema de UPS, Tableros By-Pass y Tableros Eléctricos.
Aerédromos no atendidos (segin corresponda),
entre otras necesaidades de suminstro de energia.| Patio de Estanque 45 Estanque Primario de Combustible para el Grupo
Combustible ’ Electrégeno.
Corresponde a aquellas Sala Electricas que L . Servicio Higiénico individual Unisex, de preferencia bafios
albergan  equipamiento con capacidad de| Servicio Higienico ® Eléctricos o Quimicos.
generacion de energia por medio por sistemas de
Generacién Diesel. se en(_:uentran ub|<3a(_1as en Sala de Grupo Grupos Electrégenos,Tablero de Sincronismo y Transferencia|
Il{gares ,?” donde n,o exlstel Red PUb“,Ca de Electrégeno 10 Automatica y Tableros Eléctricos.
SL-2 distribucién de energia eléctrica y energizan a
estaciones de Radio Enlaces, estaciones VOR o
DVOR o (D)VOR/DME, Aerédromos no atendidos Sala de UPS 4,5 Sistema de UPS, Tableros By-Pass y Tableros Eléctricos.
(segin corresponda), u otras estaciones de
telecomunicaciones segln las necesaidades de| Patio de Estanque 45 Estanque Primario de Combustible para el Grupo
suminstro de energia. Combustible ’ Electrégeno.
) Senvicio Higienico ® Servic_io Higiénicz_) individual Unisex, de preferencia bafios
Corresponde a aquellas Sala Electricas que Eléctricos o Quimicos.
albergan equipamiento con capacidad d
genracion de energia por medio por sistemas Sala de Grupo Grupos Electrégenos, Tablero de Sincronismo y Transferencia
ERNC u otros. Se encuentran ubicadas en lugares Electrégeno 10 Automatica y Tableros Eléctricos.
en donde puede o no existir Red Publica de
SL-2.1 distribuciéon de energia eléctrica y energizan a Sistema de inversores, Controladores de Carga,
estaciones de Radio Enlaces, estaciones VOR o Sala de | 6 Rectificadores, banocs de baterias, Sistema de UPS,
DVOR o (D)VOR/DME, Aer6dromos no atendidos ala de Inversores Tableros By-Pass y Tableros Eléctricos, entre otros equipos
(segun corresponda), u otras estaciones de requeridos.
telecomunicaciones segin las necesaidades de
suminstro de energia. Patio de Estanque 45 Estanque Primario de Combustible para el Grupo
Combustible ’ Electrégeno.
NOTA:

)
")

Superficie minima definida en funcién de la dotacién de equilibrio y lo normado en DS-594.
Se refiere a la superficie proyectada minima por puesto de trabajo, sin considerar espacios comunes, a

definirse en funcién del niitmero de profesionales asignados a la unidad.
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APENDICE B: DETALLE DE CANALIZACIONES

SOPORTE COLG.

EPC
C.C. D.D.

EPC
BAJA TENSION

soo

TDA

DUCTOS C.C. D.D.

S / DUCTOS BAJA TENSION

UL

BASE DE HORMIGON

[ | | ITEM [ CANT. | UNIDAD DESCRIPCION DE ELEMENTOS
I I 1 L/R m Escalerilla portaconductores
- 2 L/R m Separador vertical de cables
= 3 L/R m Barra de hilo continuo
4 4 c/u Mordaza para fijacion de escalerilla portaconductores
5 L/R m Riel acanalado tipo UNISTRUT o equivalente
~1T_. 6 4 c/u Mordaza para riel
= = o . 7 4 c/u Golilla de presién
L - — ) 8 8 c/u Tuerca hexagonal
9 4 c/u Golilla plana
2 10 4 c/u Perno de cabeza redonda
- ~ 11 4 c/u Tuerca con resorte
12 4 c/u Golilla plana
lr_—;% .13 c/u Cable de cobre desnudo )|
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APENDICE C: DETALLE INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

g = A
: o RELLE MO
b ESCOGIDD

| CABLE DECUDESNUDO

L |

-
"

£ O

-

CABLE Cu DESNUDO EN
ZANJA

CAMARILLA DE
REGISTRO

ITEM

DESCRIPCION MATERIALES

e

CABLE DE Cu. DESNUDO - 2/0 AWG

CAMARILLA DE REGISTRO NORMA NCH ELEC. 4/2003

MOLDE DE TERMOFUSION TIPO XAC-2G2G

SOLDADURA DE TERMOFUSION N¢ 90

G| &~ W[ N

SOLDADURA DE TERMOFUSION N° 115
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APENDICE D: TRINCHERAS
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APENDICE E: REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

E.1. CIRCUITOS DE FUERZA Y ALUMBRADO ESENCIALES

a)

b)

Todos los circuitos, de fuerza, computacion y alumbrado seran comandados y
protegidos desde Tableros Eléctricos dedicados, los cuales concentraran
todos los dispositivos de maniobras, comando y proteccion, desde los cuales
se puede proteger y operatr, total o parcialmente, las instalaciones.

Para los circuitos generales, los enchufes seran modulares, fijos, de toma
2P+T, 10/16 A ~ 250Vac.

Para el caso de los circuitos esenciales, los enchufes seran modulares, fijos
de seguridad, irreversibles, de toma 2P+T, 10/16 A ~ 250Vac.

Por cada puesto de trabajo debe considerar un centro con enchufes triple,
correspondiente a circuitos esenciales, de acuerdo a las caracteristicas
indicadas en letra c).

Se debe considerar un (01) centro con enchufes triples, por cada puesto de
trabajo en sala u oficina, correspondiente a circuitos generales, de acuerdo a

lo indicado en letra b).

E.2. SISTEMAS DE RESPALDO DE ENERGIA ININTERRUMPIDA

a)

b)

d)

Los circuitos esenciales operativos y los circuitos esenciales administrativos
contardn con sistemas de respaldo de energia ininterrumpida, UPS/SAI,
independientes.

Estos sistemas estaran compuestos por equipos individuales, conectados en
configuracion N+1, cada uno con capacidad de respaldar la totalidad del
suministro de energia eléctrica demandado, mas un 25% extra de capacidad.

Todos los equipos, deben conectarse, tanto en sus entradas como en sus
salidas, a un Tablero By-Pass o de Comando, el cual debe instalarse en la
sala de UPS, en una ubicacion accesible para personal de mantenimiento.

En particular, para el Tableo By-Pass o de Comando de los circuitos
esenciales operativos, éste se alimentara directamente desde el tablero
general de distribucion de energia. A su vez, la salida de éste energizara al
gabinete dedicado a las cargas esenciales, denominado tablero de cargas

esenciales.
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f)

g)

h)
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Todos los conductores de fuerza utilizados para la conexion de los equipos
UPS/SAI entre si, con el Tablero By-Pass, con el tablero general y el tablero
de cargas esenciales, deberan cumplir con lo definido en 5.3.4.4.

Todos los conductores de control y/o datos, utilizados para la comunicacién
de los equipos UPS/SAI entre si 0 entre el sistema de energia ininterrumpida
con el Sistema de Monitoreo y Mantenimiento Remoto — RMMS control
deberan cumplir con lo definido en 5.3.5.

Se debera contar con un banco de baterias, ya sea al interior de los equipos
UPS/SAI o externo a éstos. La cantidad de baterias y su conexionado debera
ser calculada en relacion al tiempo minimo de autonomia definido en la Tabla
N°8 del 5.3.3.18.

Los bancos de baterias externos deberan ser montados en una estructura
metdlica tipo rack, la cual debe soportar el peso total de las baterias y los
movimientos sismicos propios de la zona, segun zonificacion entregada por la
norma Nch. 433 y lo establecido en la norma Nch 2369.

Para el disefio estructural del banco de baterias, se debera considerar una
distancia vertical, entre la parte superior de la fila de baterias y el siguiente
nivel superior de baterias, no menor a 0.20 [m], con las facilidades

estructurales para el retiro de baterias de forma individual.

E.3. SISTEMAS DE GENERACION DIESEL

a)

b)

d)

Los equipos que conforman el sistema de generacion diésel se instalaran en
la sala de generadores y su cantidad se encuentra definido en la Tabla N° 7
del 5.3.3.17.

El sistema de generacion diésel deberd respaldar el 100% de la demanda
eléctrica consumida por el complejo DGAC, incluyendo a los circuitos
generales y esenciales, de todas y cada una de las dependencias
involucradas.

El sistema de generacion diésel debera contar con un Sistema de
Transferencia y Sincronismo Automatico, con capacidad de control vy
monitoreo remoto desde el Sistema de Control y Monitoreo de Ayudas
Visuales - RMMS.

Todos los conductores utilizados en el conexionado de los grupos

electrogenos deberan cumplir con lo indicado en 5.3.3.4, 5.3.3.5y 5.3.3.6.
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La instalacion de los conductores de fuerza, datos y/o control, en las
diferentes canalizaciones indicadas en el presente documento normativo,
debera cumplir con lo indicado en 5.3.3.10 y 5.3.5, respectivamente.

Todos los sistemas de generacién diésel deberadn contar con un estanque de
combustible primario, exterior. El volumen de combustible que se almacenara
estara relacionado con el tiempo de autonomia minimo, el cual se encuentra
definido para cada tipo de aeropuerto o aer6dromo en la Tabla N°7 del
5.3.3.17.

El traslado de combustible desde el estanque primario hacia cada uno de los
grupos electrgenos, debe realizarse por medio de un sistema automatico de
carga combustible, que cuente con un control automatico, bombas y las
ducterias correspondiente.

Los grupos electrégenos a instalar en salas de grupos electrégenos, se
montardn en lozas o fundaciones independientes, segun las indicaciones
entregadas en 5.2.2.7.

Los ductos correspondientes al sistema de combustible, deberan ser tendidos
en trincheras dedicadas, las cuales estaran distanciadas de las trincheras

eléctricas, de acuerdo en 5.2.2.13.

E.4. TRANSFORMADORES DE PODER

a)

b)

d)

El transformador de poder general debera abastecer el total del consumo
eléctrico demandado por del complejo DGAC, mas un margen extra de un
25%, asociado al crecimiento de la instalacion.

Solo se aceptan transformadores de poder del tipo seco, para interiores. Su
instalacion se ejecutaréa siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Para la conexion de la entrada del transformador de poder se utilizaran celdas
de proteccibn de media tensién, compuesta por: interruptor seccionador,
fusible y puesta a tierra.

Se aceptardn sélo interruptores seccionadores en gas artificial inerte y
guimicamente neutro o en vacio, de dimensiones reducidas y vida Util
prolongada.

Para la conexién de la salida del transformador de poder, se utilizar4 una
proteccién termomagnética, con capacidad de regulacién en los siguientes
componentes:

1) Proteccién de retardo largo de sobrecargas.
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2) Tiempo de la proteccién de retardo largo.
3) Proteccion de retardo corto contra cortocircuitos.
4) Proteccion instantanea contra cortocircuitos.

5) Proteccion de falla a tierra.

f) La proteccion termomagnética de salida se instalara en un tablero eléctrico, el
cual debe incluir una unidad de medida, tipo analizador de red, con capacidad
de monitoreo. Ambos elementos deberan estar visibles y disponibles para
maniobras del personal de mantenimiento.

g) El montaje del transformador de poder sera el recomendado por el fabricante.
Se aceptaran variaciones en el montaje sélo si se justifica técnicamente el
correcto funcionamiento, bajo las nuevas condiciones de montaje

h) Todos los conductores de fuerza utilizados para la conexion de los
transformadores, tableros o celdas de maniobra y proteccion, deberan cumplir
con 5.3.3.4,5.3.3.5,5.3.3.6 y 5.3.3.10.

i) Todos los cables de control utilizados para las comunicaciones de los
transformadores con el Sistema de Monitoreo y Mantenimiento Remoto —
RMMS control deberan cumplir con lo establecido en 5.3.5

E.5. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

a) La proteccién de entrada del transformador ser& del tipo termomagnética, con

capacidad de regulacion de los siguientes componentes:
1) Proteccion de sobrecargas
2) Proteccién de cortocircuitos.

b) La proteccion termomagnética de entrada se instalara en un tablero eléctrico,
el cual debe incluir una unidad de medida, tipo analizador de red, con
capacidad de monitoreo. Ambos elementos deberan estar visibles y
disponibles para maniobras del personal de mantenimiento.

c) Para la conexién de la salida del transformador de distribucion, se utilizaran
celdas de media tensién de remonte y de proteccion, compuesta por:

1) Interruptor seccionador.
2) Fusible de proteccion.
3) Puesta a tierra.
d) Se aceptaran solo interruptores seccionadores en gas artificial inerte y

quimicamente neutro o en vacio, de dimensiones reducidas y vida Ctil

prolongada.
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El montaje del transformador de distribucién serd el recomendado por el
fabricante. Se aceptaran variaciones en el montaje sélo si se justifica
técnicamente el correcto funcionamiento, bajo las nuevas condiciones de

montaje.

E.6. COMPENSADORES DE ARMONICOS

a)

b)

d)

e)

f)

9)

El compensador de arménicos debera tener la capacidad de compensar el
total de la distorsién presente del circuito seleccionado, mas un margen extra
correspondiente al 25%, asociado al crecimiento de la instalacion.

En general el equipo compensador de arménicos serd apto para trabajar con
tensiones de hasta 400 [V], conexién trifasica, modo de cableado de 3y 4
hilos, con capacidad de seleccion de los arménicos a cancelar, correccion del
factor de potencia y balance de corrientes.

El compensador de arménico debera poseer la capacidad de escalabilidad,
permitiendo la conexidn en paralelo con otros compensadores.

El compensador de arménico debera tener capacidad de monitoreo remoto a
través de la red IP DGAC, tecnologia SNMP u algin otro protocolo de
comunicacion, que permita la conexion con el sistema de monitoreo y control
de las ayudas visuales — RMMS u otro sistema de control y monitoreo.

El montaje de los tableros o de cada uno de sus gabinetes que lo componen,
sera el recomendado por el fabricante. Se aceptardn variaciones en el
montaje soélo si se justifica técnicamente el correcto funcionamiento, bajo las
nuevas condiciones de montaje.

Todos los conductores de fuerza utilizados para la conexion de los equipos
entre si o con el tablero general, deberan cumplir con 5.3.3.4, 5.3.3.5, 5.3.3.6
y 5.3.3.10.

Todos los conductores o cables de control y/o datos utilizados para la
comunicacion entre equipos unidades compensadoras o entre unidades
compensadores y el sistema de monitoreo y mantenimiento remoto — RMMS

control deberan cumplir con 5.3.5.

E.7. BANCOS DE CONDENSADORES

a)

El banco de condensadores se instalara en la Sala de Generadores o en
aquella sala en donde se encuentre el Tablero General de Distribucién, aguas

arriba del sistema de generacion diésel.
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b) Si se requiere compensar el total de la potencia reactiva generada por el
complejo DGAC, mas un margen extra de seguridad correspondiente al 25%.

c) En general, todos los elementos que componen el Banco de Condensadores,
deberan ser aptos para trabajar con tensiones de hasta 400 [V], conexion
trifasica, en configuracion estrella o delta, segun se requiera.

d) El Banco de Condensadores debera ser programable, con capacidad de
regulacion y ajuste del factor de potencia, un nimero minimo de 3 pasos con
posibilidad de expansién y protecciones para los condensadores en
condiciones anormales de funcionamiento en el circuito.

e) El montaje del banco de condensadores sera el recomendado por el
fabricante. Se aceptaran variaciones en el montaje sélo si se justifica
técnicamente el correcto funcionamiento, bajo las nuevas condiciones de
montaje.

f) El Banco de Condensadores debera tener capacidad de control y monitoreo
remoto a través de: la red TCP/IP DGAC, contactos secos, tecnologia SNMP
u algun otro protocolo de comunicacion, que permita la conexion con el
sistema de monitoreo y control de las ayudas visuales — RMMS u otro sistema
de control y monitoreo.

g) Todos los conductores de fuerza utilizados para la conexion de los equipos
entre si o con el tablero general, deberan cumplir con 5.3.3.4, 5.3.3.5, 5.3.3.6
y 5.3.3.10.

h) Todos los conductores o cables de control y/o datos utilizados para la
comunicacion entre los equipos de control de reactivos y el sistema de
monitoreo y mantenimiento remoto — RMMS control deberan cumplir con 5.3.5

E.8. TABLEROS ELECTRICOS Y SUS GABINETES

a) Deben ser aptos para trabajar con tensiones de 220 o 400[V], conexi6n
trifdsica 0 monofasica, en configuracion estrella o delta, segun se requiera.

b) Deben contar con protecciones contra sobretensiones transitorias en la Red
Eléctrica. Estas protecciones serdn seleccionadas de acuerdo a la ubicacion
del tablero eléctrico a proteger, clasificandose en tres zonas:

a) Zonal : Tableros eléctricos que protegen y comandan
equipos electronicos y de computacion.

b) Zona2 : Tableros eléctricos que protegen y comandan
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equipos industriales y de potencia.
c) Zona 3 : Tableros eléctricos que protegen, comandan vy
distribuyen energia al resto de la instalacion.
Los tableros deberan tener capacidad de control y monitoreo remoto a través
de: la red TCP/IP DGAC, contactos secos, tecnhologia SNMP u algun otro
protocolo de comunicacion, que permita la conexion con el sistema de
monitoreo y control de las ayudas visuales o algun otro sistema de control y
monitoreo dedicado.
El montaje de los tableros o de cada uno de sus gabinetes que lo componen,
serd el recomendado por el fabricante. Se aceptardn variaciones en el
montaje soélo si se justifica técnicamente el correcto funcionamiento, bajo las
nuevas condiciones de montaje.
Todos los conductores de fuerza utilizados para la conexién de los equipos
entre si o con el tablero general, deberan cumplir con 5.3.3.4, 5.3.3.5, 5.3.3.6
y 5.3.3.10.
Todos los conductores o cables de control y/o datos utilizados para la
comunicacion entre los equipos de control de reactivos y el sistema de

monitoreo y mantenimiento remoto — RMMS control deberan cumplir con 5.3.5
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