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CAPITULO A
GENERALIDADES

Definiciones

Actuacién humana. Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la
seguridad y eficiencia de las operaciones aeronauticas.

Aeronave. Toda maquina que puede sustentarse en la atmésfera por reacciones
del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.

Aeronave de alas rotativas: Es un aerodino cuya sustentacion en el aire se
debe, principalmente, a las reacciones aerodindmicas sobre sus alas o palas que
giran alrededor de un eje, las cuales forman parte del rotor.

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura relativa al elipsoide de referencia,
medida a lo largo del normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa
generalmente como una elevacion MSL.

Aproximacion a un punto en el espacio (PinS). La aproximacion a un punto en
el espacio se basa en un procedimiento de aproximacion que no es de precision
con GNSS basico disefiado para helicépteros Unicamente. Esta aproximacion se
alinea con un punto de referencia ubicado de manera tal que puedan realizarse
las maniobras de vuelo subsiguientes o una aproximacion y aterrizaje con
maniobra de vuelo visual en condiciones visuales adecuadas para ver y evitar
obstaculos.

Area de aproximacion final y de despegue (FATO). (Final approach and takeoff
area). Area definida en la que termina la fase final de la maniobra de aproximacion
hasta el vuelo estacionario o el aterrizaje y a partir de la cual empieza la
maniobra de despegue. Cuando la FATO esté destinada a helicopteros de la Clase
de performance 1, el area definida comprendera el area de despegue interrumpido
disponible.

Area de despegue interrumpido. Area definida en un helipuerto idénea para que
los helicépteros que operen en la Clase de performance 1 completen un despegue
interrumpido.

Area de proteccion. Area prevista dentro de una ruta de rodaje y alrededor de un
puesto de estacionamiento de helicOpteros que garantiza una separacion
adecuada respecto de los objetos, la FATO, otras rutas de rodaje y los puestos
de estacionamiento de helicOpteros para que los helicopteros maniobren con
seguridad.

Area de seguridad operacional. Area definida de un helipuerto en torno a la
FATO, que esta despejada de obstaculos, salvo los que sean necesarios para la
navegacion aérea y destinada a reducir el riesgo de dafios de los helicopteros que
accidentalmente se desvien de la FATO.

Area de toma de contacto y de elevacion inicial (TLOF). (Touchdown and lift-
off area) Area reforzada que permite la toma de contacto o la elevacion inicial de
los helicopteros.

Atmosfera tipo: (Documento OACI 7488):
I. El aire es un gas perfecto seco;

ii. Las constantes fisicas son:
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Masa molar media al nivel del mar: M0=28.964 420 kg/kmol

®

Presion atmosférica al nivel del mar: PO = 1013.250 hPa

C. Temperatura al nivel del mar: TQ
=15°C TO = 288.15°K

D. Densidad atmosférica al nivel del mar: p0 = 1.225 kg/m3
Temperatura de fusion del hielo: T i=273.15°K

F. Constante universal de los gases perfectos: R*= 8314.32
J/(K*kmol)

iii. Gradientes térmicos:

Altitud Geopotencial, km Gradiente térmico, Kelvin por
kilbmetro geopotencial patron
De A
-5.0 11.0 -6.5
11.0 20. 0.0
20.0 32.0 +1.0
32.0 47.0 +2.8
47.0 51.0 0.0
51.0 71.0 -2.8
71.0 80.0 -2.0

Baliza. Objeto expuesto sobre el nivel del terreno para indicar un obstéaculo
o trazar un limite.

Calendario. Sistema de referencia temporal discreto que sirve de base para
definir la posicién temporal con resolucion de un dia (ISO 19108%).

Calendario gregoriano. Calendario que se utiliza generalmente; se estableci
en 1582 para definir un afio que se aproxima mas estrechamente al afio
tropical que el calendario juliano (ISO 19108*). En el calendario gregoriano los
afios comunes tienen 365 dias y los bisiestos 366, y se dividen en 12 meses
sucesivos.

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados
satisfaran los requisitos del usuario de datos en lo que se refiere a exactitud,
resolucion e integridad.

Calle de rodaje aéreo para helicépteros Trayectoria definida sobre la superficie
destinada al rodaje aéreo de los helicépteros.

Calle de rodaje en tierra para helicopteros. Calle de rodaje en tierra destinada
al movimiento en tierra de helicopteros con tren de aterrizaje de ruedas.

Clasificacion de los datos aeronduticos de acuerdo con su integridad. La
clasificacion se basa en el riesgo potencial que podria conllevar el uso de datos
alterados. Los datos aeronduticos se clasifican como:

a) datos ordinarios: muy baja probabilidad de que, utilizando datos ordinarios
alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave
corran riesgos graves que puedan originar una catastrofe;
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b) datos esenciales: baja probabilidad de que, utilizando datos esenciales
alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave
corran riesgos graves que puedan originar una catastrofe; y

c) datos criticos: alta probabilidad de que, utilizando datos criticos alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos
graves que puedan originar una catéastrofe.

Condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos (IMC). Condiciones
meteoroldgicas expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes
y techo de nubes, inferiores a los minimos especificados para las condiciones
meteoroldgicas de vuelo visual.

Condiciones meteorologicas de vuelo visual (VMC). Condiciones
meteoroldgicas expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes
y techo de nubes, iguales o mejores que los minimos especificados.

Control de transito aéreo: Es un servicio operado por una autoridad competente
para promover un flujo de transito aéreo seguro, ordenado y expedito.

D. Maxima dimensién total del helicoptero cuando los rotores estan girando
medida a partir de la posicion mas adelantada del plano de trayectoria del extremo
del rotor principal a la posicion méas atrasada del plano de trayectoria del extremo
del rotor de cola o estructura del helicéptero. A veces en el texto se hace referencia
a “D” como “valor D”.

Declinacion de la estacidn. Variaciéon de alineacion entre el radial de cero grados
del VOR vy el norte verdadero, determinada en el momento de calibrar la estacion
VOR.

Distancias declaradas—helipuerto

a) Distancia de despegue disponible (TODAH). La longitud del area de
aproximacion final y de despegue FATO mas la longitud de la zona libre de
obstaculos para helicopteros (si existiera), que se ha declarado disponible
y adecuada para que los helicépteros completen el despegue.

b) Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH). La longitud del
area de aproximacion final y de despegue FATO que se ha declarado
disponible y adecuada para que los helicépteros en la Clase de performance
1 complete un despegue interrumpido.

C) Distancia de aterrizaje disponible (LDAH). La longitud del é&rea de
aproximacion final y de despegue FATO mas cualquier area adicional que
se ha declarado disponible y adecuada para que los helicépteros completen
la maniobra de aterrizaje a partir de una determinada altura.

Elevacion del helipuerto. La elevacion del punto més alto de la FATO expresada
como distancia por encima del nivel medio del mar.

Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.
En la medicion de los datos de posicion, la exactitud se expresa normalmente en
términos de valores de distancia respecto a una posicion ya determinada, dentro
de los cuales se situara la posicion verdadera con un nivel de probabilidad
definido.

FATO de tipo pista de aterrizaje. Una FATO con caracteristicas similares a una
pista de aterrizaje en cuanto a su forma.

FATO/TLOF. Caso especifico en que una FATO y una TLOF ocupan el mismo
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espacio en un helipuerto elevado, una heliplataforma o un helipuerto a bordo de
un buque.
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Fiabilidad del sistema de iluminacién. La probabilidad de que el conjunto de la
instalacion funcione dentro de los limites de tolerancia especificados y que el
sistema sea utilizable en las operaciones.

Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que
coincide con el nivel medio del mar (MSL) en calma y su prolongacién continental.
El geoide tiene forma irregular debido a las perturbaciones gravitacionales locales
(mareas, salinidad, corrientes, etc.)y la direccion de la gravedad es perpendicular
al geoide en cada punto.

Helicoptero. Aeronave de alas rotativas que para su desplazamiento horizontal,
depende principalmente de sus rotores accionados por motores.

Heliplataforma. Helipuerto situado en una instalacion fija o flotante mar adentro,
tal como las unidades de exploracion o produccién que se utilizan para la
explotacién de petréleo o gas.

Helipuerto. Aerédromo o area definida sobre una estructura destinada a ser
utilizada, total o parcialmente, para la llegada, la salida o el movimiento de
superficie de los helicépteros.

Helipuerto a bordo de un buque. Helipuerto situado en un buque que puede
haber sido o no construido exprofeso. Los helipuertos a bordo de un buque
construidos exprofeso son aquellos disefiados especificamente para operaciones
de helicépteros. Los no construidos exprofeso son aquellos que utilizan un area
del buque capaz de soportar helicdpteros, pero que no han sido disefiados
especificamente para tal fin.

Helipuerto de superficie. Helipuerto emplazado en tierra o sobre una estructura
en la superficie del agua.

Helipuerto elevado. Helipuerto emplazado sobre una estructura terrestre
elevada.

Helipuerto de alternativa. Helipuerto especificado en el plan de vuelo, al cual
puede dirigirse el helicoptero cuando no sea aconsejable aterrizar en el
helipuerto de aterrizaje previsto. El helipuerto de alternativa puede ser el
helipuerto de salida.

Helicoptero de Clase de performance 1. Helicoptero cuya performance, en
caso de falla del grupo motor critico, permite aterrizar en la zona de despegue
interrumpido o continuar el vuelo en condiciones de seguridad hasta una zona
de aterrizaje apropiada, segun el momento en que ocurra la falla.

Helicoptero de Clase de performance 2. Helicdptero cuya performance, en caso
de falla del grupo motor critico, permite continuar el vuelo en condiciones de
seguridad, excepto que la falla se presente antes de un punto definido después
del despegue o después de un punto definido antes del aterrizaje, en cuyos casos
puede requerirse un aterrizaje forzoso.

Helicoptero de Clase de performance 3. Helicdptero cuya performance, en caso
de falla del grupo motor en cualquier punto del perfil de vuelo, debe requerir un
aterrizaje forzoso.

Integridad (datos aeronduticos). Grado de garantia de que no se han perdido ni
alterado ninguna de las referencias aeronauticas ni sus valores después de la
obtencidn original de la referencia o de una enmienda autorizada.

Lugar de aterrizaje. Area marcada o no, que posee las mismas caracteristicas
fisicas que un &rea de aproximacion final y de despegue (FATO) visual de un

11 ED 2/ OCT 2022



DAN 14 155

helipuerto.

Luz aeronautica de superficie. Toda luz dispuesta especialmente para que sirva
de ayuda a la navegacion aérea, excepto las ostentadas por las aeronaves.

Luz de descarga de condensador. Lampara en la cual se producen destellos de
gran intensidad y de duracion extremadamente corta, mediante una descarga
eléctrica de alto voltaje a través de un gas encerrado en un tubo.

Luz fija. Luz que posee una intensidad luminosa constante cuando se observa
desde un punto fijo.

Margen. Banda de terreno que bordea los laterales de un pavimento, tratada
deforma que sirva de transicion entre ese pavimento y el terreno adyacente.

Método recomendado Toda especificacibn de caracteristicas fisicas,
configuracion, material, performance, personal o procedimiento, cuya aplicaciéon
uniforme se considera conveniente por razones de seguridad, regularidad o
eficiencia de la navegacion aérea, y a la cual, tratardn de ajustarse los
explotadores de los helipuertos.

Norma. Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracion, material,
performance, personal o procedimiento, cuya aplicacion uniforme se considera
necesaria para la seguridad o regularidad de la navegacion aérea y a la que, se
ajustaran los explotadores de los helipuertos. En el caso de que sea imposible su
cumplimiento, es obligatorio hacer la correspondiente notificacion a la Autoridad
Aeronautica.

Nieve (en tierra).

a) Nieve seca. Nieve que, si esta suelta, se desprende al soplar o, si se
compacta a mano, se disgrega inmediatamente al soltarla. Densidad
relativa: hasta 0,35 exclusive.

b)  Nieve mojada. Nieve que, si se compacta a mano, se adhiere y muestra
tendencia a formar bolas, o se hace realmente una bola de nieve. Densidad
relativa: de 0,35 a 0,5 exclusive.

C) Nieve compactada. Nieve que se ha comprimido hasta formar una masa
sélida que no admite mas compresion y que mantiene su cohesién o se
rompe a pedazos si se levanta. Densidad relativa: 0,5 0 mas.

Nieve fundente. Nieve saturada de agua que, cuando se le da un golpe contra el
suelo con la suela del zapato, se proyecta en forma de salpicaduras. Densidad
relativa: de 0,5 a 0,8.

Noche. Las horas comprendidas entre el fin del crepusculo civil vespertino y el
comienzo del crepusculo civil matutino, o cualquier otro periodo entre la puesta y
la salida del sol que especifique la autoridad correspondiente.

Objeto frangible. Objeto de poca masa disefiado para quebrarse, deformarse o
ceder al impacto, de manera que represente un peligro minimo para las
aeronaves.

Obstaculo. Todo objeto fijo (ya sea temporal permanente) o movil, o parte de
este que:

a)  esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves en la
superficie; o

b)  sobresalga de una superficie definida destinada a proteger las aeronaves
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en vuelo; o

c) esté fuera de las superficies definidas y sea considerado como un peligro
para la navegacion aérea.

Ondulacién geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo (negativa)
del elipsoide matematico de referencia. Con respecto al elipsoide definido del Sistema
Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84), la diferencia entre la altura elipsoidal y la altura
ortométrica en el WGS-84 representa la ondulacion geoidal en el WGS-84.

Plataforma. Area definida, en un helipuerto 6 helipuerto terrestre, destinada a dar
cabida a las aeronaves para los fines de embarque o desembarque de pasajeros,
correo o carga, abastecimiento de combustible, estacionamiento o mantenimiento.

Plataforma de viraje en la pista. Una superficie definida en el terreno de un
helipuerto, adyacente a una pista con la finalidad de completar un viraje de 180°
sobre la pista.

Programa de seguridad operacional. Conjunto integrado de reglamentos,
procedimientos y actividades encaminados a mejorar los niveles de seguridad
operacional.

Puesto de estacionamiento de helicdpteros. Puesto de estacionamiento de
aeronaves que permite el estacionamiento de helicopteros y donde terminan las
operaciones de rodaje en tierra o el helicoptero toma contacto y se eleva para
operaciones de rodaje aéreo.

Punto de referencia de helipuerto. (HRP). Emplazamiento designado para un
helipuerto o lugar de aterrizaje

Referencia (Datum). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir
como referencia o base para el calculo de otras cantidades (ISO 19104*).

Referencia geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la
ubicacion y orientacion del sistema de referencia local con respecto al
sistema/marco de referencia mundial.

Ruta de rodaje de helicoptero. Trayectoria definida y establecida para el
movimiento de helicépteros de una parte a otra del helipuerto. La ruta de rodaje
incluye una calle de rodaje aéreo o en tierra para helicépteros que esta centrada
en la ruta de rodaje.

Superficie resistente a cargas dinamicas. Superficie capaz de soportar las
cargas generadas por un helicoptero que realiza sobre la misma una toma de
contacto de emergencia.

Superficie resistente a cargas estaticas. Superficie capaz de soportar la masa
de un helicoptero situado encima de la misma

Tramo visual de una aproximacion a un punto en el espacio (PinS). Este es
el tramo que corresponde a un procedimiento de aproximacion PinS de un
helicéptero desde el MAPt hasta el lugar de aterrizaje para un procedimiento
PinS “proseguir visualmente”. El tramo visual conecta el punto en el espacio
(PinS) con el lugar de aterrizaje.

Servicio de direcciéon en la plataforma. Servicio proporcionado para regular las
actividades y el movimiento de aeronaves y vehiculos en la plataforma.

Servicio de transito aéreo. Expresion genérica que se aplica, segun el caso, a
los servicios de informacién de vuelo, alerta, asesoramiento de transito aéreo,
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control de trénsito aéreo (servicios de control de &rea, control de aproximacion o
control de helipuerto).

Sistema de gestién de la seguridad operacional. Programa sistémico que
incluye la estructura organica, lineas de responsabilidad, politicas y
procedimientos necesarios, tendiente a lograr niveles mas elevados de seguridad
operacional.

Tiempo de conmutacion (luz). El tiempo requerido para que la intensidad
efectiva de la luz medida en una direccion dada disminuya a un valor inferior
al 50% y vuelva a recuperar el 50% durante un cambio de la fuente de energia,
cuando la luz funciona a una intensidad del 25% o0 mas.

Tiempo méximo de efectividad. Tiempo estimado durante el cual el
anticongelante (tratamiento) impide la formacién de hielo y escarcha, asi como la
acumulacién de nieve en las superficies del avion que se estan protegiendo
(tratadas).

Torre de control de helipuerto (TWR). Dependencia establecida para facilitar
servicio de control de transito aéreo al transito de helipuerto.

Verificacién por redundancia ciclica (CRC). Algoritmo matemético aplicado a la
expresion digital de los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la
pérdida o alteracion de los datos.

Via de vehiculos. Un camino de superficie establecido en el area de movimiento
destinado a ser utilizado exclusivamente por vehiculos.

Visibilidad en tierra. Visibilidad en un helipuerto, indicada por un observador
competente o por sistemas automaticos.

Zona de carga y descarga con malacate. Area prevista para el transbordo en
helicoptero de personal o suministros a o desde un buque.

Zona libre de obstéaculos para helicépteros. Area definida en el terreno o en
el agua y bajo control de la autoridad competente, designada o preparada como
area adecuada sobre la cual un helicéptero en la Clase de performance 1 pueda
acelerar y alcanzar una altura especificada.

Acrénimos

AIS Servicio de Informacion Aeronautica.

APAPI Indicador simplificado de trayectoria de aproximacion de precision.
ASPSL Conjuntos de luces puntuales segmentadas

cd Candela

cm Centimetro

FATO Area de aproximacion final y de despegue

ft Pie

GNSS Sistema mundial de navegacién por satélite

HAPI Indicador de trayectoria de aproximacion por helicéptero
HFM Manual de vuelo del helicoptero

Hz Hertzio

IMC Condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos
Kg Kilogramo
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km/h Kilometro por hora

kt Nudo L Litro Lb Libra

L Litro

Lb Libra

LDAH Distancia de aterrizaje disponible

L/min Litros por minuto

LOA Area con obstaculos sujetos a restricciones
LOS Sector con obstaculos sujetos a restricciones
LP Tablero luminiscente

M Metro

MAPt Punto de aproximacién frustrada

MTOM Masa maxima de despegue

OFS Sector despejado de obstaculos

PAPI Indicador de trayectoria de aproximacion de precision
PinS Aproximacion a un punto en el espacio

R/T Radiotelefonia o radiocomunicaciones
RTODAH Distancia de despegue interrumpido disponible
S Segundo

t Tonelada (1.000 kgs)

TLOF Area de toma de contacto y de elevacion inicial
TODAH  Distancia de despegue disponible

ucw Anchura del tren de aterrizaje

VMC Condiciones meteoroldgicas de vuelo visual
VSS Superficie de tramo visual

Aplicacion. Esta Norma establece los requisitos minimos para el disefio y
operacion de helipuertos previstos para la aviacion civil internacional que deben
cumplir los responsables del disefio y operacién que sean aceptables a la DGAC.
Esta Norma es aplicable a:

a) todo helipuerto internacional abierto al uso publico

b)  todo helipuerto internacional abierto al uso privado, que sea aceptable a la
DGAC.

c) toda &rea para uso exclusivo de helicépteros en un aerédromo internacional
dedicado principalmente para el uso de aviones.

Esta Norma establece los requisitos minimos para el disefio y operacion de
helipuertos previstos para la aviacion civil internacional que deben cumplir los
responsables del disefio y operacidbn que sean aceptables a la DGAC. La
interpretacion de algunas normas contenidas en la presente norma requiere que
la DGAC actue o cumpla determinada funcion. La expresion “DGAC” se encuentra
implicita, siempre que la responsabilidad de la Norma recaiga en el Estado que
tenga jurisdiccion sobre el helipuerto.

Las dimensiones que se tratan en esta Norma son aplicables solo para
helicopteros de un solo rotor principal. Para helicopteros de rotores en tandem, el
disefio y operacién del helipuerto se debe basar en un examen, caso por caso, de

15 ED 2/ OCT 2022



DAN 14 155

los modelos especificos, aplicando el requisito basico de area de seguridad
operacional y areas de proteccion especificado en esta Norma. Al disefiar un
helipuerto, debe considerarse el helicéptero de disefio critico, es decir, el que
tenga las mayores dimensiones y la mayor masa maxima de despegue (MTOM)
para el cual esté previsto el helipuerto.
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Las especificaciones de la presente norma se deben aplicar a aquellos helipuertos
de procedimientos visuales que pueden, o nho, incorporar el uso de una
aproximacion o salida a un punto en el espacio (PinS).

Las especificaciones para helipuertos con capacidad de operaciones por
instrumentos con aproximaciones que no son de precision o de precision y salidas
por instrumentos se detallan en el Apéndice 2.

Las especificaciones de esta norma no son aplicables a los hidrohelipuertos o
helipuertos sobre el agua.

Sistemas de referencia comunes:

a) Sistema de referencia horizontal. El Sistema Geodésico Mundial — 1984
(WGS-84) se utilizarhd como sistema de referencia (geodésica) horizontal.
Las coordenadas geograficas aeronauticas publicadas (que indiquen la
latitud y la longitud) se expresaran en funcion de la referencia geodésica
del WGS-84.

b)  Sistemade referencia vertical. La referencia al nivel medio del mar (MSL)
gue proporciona la relacién de las alturas(elevaciones) relacionadas con
la gravedad respecto de una superficie conocida como geoide, se utilizara
como sistema de referencia vertical.

c) Sistema de referencia temporal. Se utilizara el calendario gregoriano y el
tiempo universal coordinado (UTC), como sistema de referencia temporal.

d) Cuando en las cartas se utilice un sistema de referencia temporal diferente,
asi se indicard en GEN 2.1.2 de las publicaciones de informacion
aerondutica (AIP).

Operacion de Helipuertos:

a) Todo Administrador del helipuerto debe operar en base al Manual de
helipuerto aceptado por la DGAC en el que se incluya el SMS del helipuerto,
en concordancia con el proceso de habilitacién establecido por la DGAC Yy la
presente Norma.

b) El Administrador del helipuerto debe cumplir e implementar las disposiciones
que establezca o limite la DGAC para la operacién del helipuerto si lo
considera necesario para el interés publico y/o cuando identifique que se esta
atentando a la seguridad operacional de las aeronaves.

Condiciones de las instalaciones del helipuerto.

a) El Administrador del helipuerto debe inspeccionar y notificar a las
dependencias del servicio de informacion aerondutica, las condiciones del
estado del area del helipuerto (que incluya FATO, TLOF, estacionamientos,
rodajes, SSEI y el funcionamiento de las instalaciones relacionadas con las
mismas). Comunicard informacion similar de importancia para las
operaciones, a las dependencias de los Servicios de transito aéreo, para que
dichas dependencias puedan facilitar la informacién necesaria a las
aeronaves que lleguen o salgan. Esta informacion se mantendra actualizada
y cualquier cambio de las condiciones se comunicara sin demora.

b)  Se concertaran acuerdos entre la autoridad del Servicio de informacion
aeronautica y el Administrador del helipuerto responsable de los servicios
de helipuerto para comunicar, con un minimo de demora, a la dependencia
encargada del Servicio de informacion aeronautica
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El Administrador del helipuerto debe vigilar permanentemente las
condiciones del area del helipuerto y el funcionamiento de las instalaciones
relacionadas con las mismas, con el fin de identificar cualquier cuestion que
pueda afectar la seguridad operacional de las aeronaves, y debe notificar a
las dependencias del Servicio de informacién aerondutica para la emision
de NOTAM respectivo, que incluyan:

1) informacién sobre las condiciones en el helipuerto;

2)  estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para
la navegacioén situados dentro de la zona de su competencia; (

3) toda informaciébn que se considere de importancia para las
operaciones.

4)  Actividades de construccidén o mantenimiento en las areas utilizadas
por las aeronaves o en el area del helipuerto que pueda afectar la
seguridad operacional.

5) Partes irregulares o deterioradas de la superficie de la FATO, TLOF,
estacionamientos, rodajes o en cualquier parte del area del helipuerto
utilizada por las aeronaves.

6) Reduccion de niveles de seguridad operacional del area del helipuerto
o instalaciones por fallas o dafios imprevistos.

7)  Senfalizacion del area de movimiento conspicua o inadecuada. (

8) Fallas parciales en el sistema de comunicacion y alerta de
emergencias.

9)  Ayudas visuales fuera de servicio o con mal funcionamiento.
10) Averia de la fuente normal o secundaria de energia eléctrica.

11) Presencia de fauna silvestre en las areas de movimiento y sus
aproximaciones.

12) Degradacién provisional o continua de Servicio de Seguridad,
Salvamento y Extincion de Incendios (SSEI) debiendo notificar a las
dependencias de Servicios de transito aéreo y del Servicio de
informacion aeronautica, en términos de la nueva categoria del
Servicios SSEI de que se dispone en el aerédromo; y (

13) Cualquier otra condicion que pueda afectar adversamente la seguridad
operacional del aer6dromo segun lo dispuesto en la presente Norma.

Seguridad, Salvamento y Extincién de Incendios

a)

b)

Se facilitara informacion sobre el nivel de proteccion proporcionado en el
helipuerto para fines de salvamento y extincion de incendios en helicopteros.

El nivel de proteccion normalmente disponible en los helipuertos deberia
expresarse en funcién de la categoria del Servicio SSEI que se describe en
el Capitulo F y segun los tipos y cantidades de agentes extintores de que se
disponga normalmente en el helipuerto.

Los cambios en el nivel de proteccién para salvamento y extincion de
incendios normalmente disponible en el helipuerto se notificaran a las
dependencias de servicios de informacion aeronautica competentes v,
cuando proceda, a las dependencias de transito aéreo, a fin de que puedan
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proporcionar la informacion necesaria a los helicopteros que lleguen y
salgan. Cuando el nivel de proteccion vuelva a las condiciones normales, se
informard de ello a las dependencias mencionadas anteriormente. El nivel
de proteccidon existente podria variar respecto del nivel normalmente
disponible en el helipuerto, entre otras causas, por una variacion en la
disponibilidad de agentes extintores, del equipo para su aplicacion o del
personal que lo maneja.

Los cambios deberian expresarse en términos de la nueva categoria del
servicio SEI disponible en el helipuerto.
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CAPITULO B
DATOS DE LOS HELIPUERTOS

Datos aeronauticos.

a)

b)

d)

e)

f)

Se debe determinar y notificar los datos aeronauticos relativos a los
helipuertos o lugares de aterrizaje conforme a los requisitos de exactitud e
integridad fijados en las Tablas A-1-1 a A-1-5 del Apéndice 1, teniendo en
cuenta al mismo tiempo los procedimientos del sistema de calidad
establecido. Los requisitos de exactitud de los datos aeronauticos se basan
en un nivel de probabilidad del 95% y a tal efecto se identificaran tres tipos
de datos de posicién: puntos objeto de levantamiento topografico (p.
ejemplo: umbral de la FATO), puntos calculados (calculos mateméaticos a
partir de puntos conocidos objeto de levantamiento topogréfico para
establecer puntos en el espacio, puntos de referencia) y puntos declarados
(p. €j., puntos de los limites de las regiones de informacion de vuelo).

Los datos cartogréaficos de helipuerto deben ponerse a disposicion de los
servicios de informacién aerondutica para los helipuertos para los cuales los
Estados consideren pertinente la provision de dichos datos, puesto que
podria redundar en beneficios para la seguridad operacional y/o las
operaciones basadas en la performance.

La DGAC se asegurara de que se mantenga la integridad de los datos
aeronauticos en todo el proceso de datos, desde el levantamiento
topografico/origen hasta el siguiente usuario previsto. Segun la clasificacion
de integridad aplicable, los procedimientos de validacién y verificaciéon
aseguraran:

1) para datos ordinarios: que se evite la alteracién durante todo el
procesamiento de los datos;

2) para datos esenciales: que no haya alteracién en etapa alguna del
proceso, y podran incluir procesos adicionales, segun sea necesario,
para abordar riesgos potenciales en toda la arquitectura del sistema,
de modo de asegurar ademas la integridad de los datos en ese nivel;

y

3) para datos criticos: que no haya alteracibn en etapa alguna del
proceso, y podran incluir procesos de garantia de integridad
adicionales para mitigar plenamente los efectos de las fallas
identificadas mediante un analisis exhaustivo de toda la arquitectura
del sistema, como riesgos potenciales para la integridad de los datos
en inglés y francés unicamente)].

La proteccion de los datos aeronauticos electrénicos almacenados o en
transito se supervisard en su totalidad mediante la verificacion por
redundancia ciclica (CRC). Para lograr la proteccion del nivel de integridad
de los datos aeronauticos criticos y esenciales clasificados en 2.1.2, se
aplicara respectivamente un algoritmo CRC de 32 o de 24 bits.

Para lograr la proteccion del nivel de integridad de los datos aeronduticos
ordinarios clasificados en el punto b) de esta Parte, se aplicard un algoritmo
CRC de 16 bits.

Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud y la longitud se
determinardn y notificaran a la autoridad del Servicio de informacion
aerondutica en funcion de la referencia geodésica del Sistema Geodésico
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Mundial — 1984 (WGS-84), identificando las coordenadas geograficas que
se hayan transformado a coordenadas WGS-84 por medios matematicos y
cuya exactitud con arreglo al trabajo topografico original sobre el terreno no
satisfaga los requisitos establecidos en el Apéndice 1, Tabla A-1-1.

El grado de exactitud del trabajo en el terreno sera el necesario para
gue los datos operacionales de navegacion resultantes correspondientes a
las fases de vuelo, se encuentren dentro de las desviaciones maximas, con
respecto a un marco de referencia apropiado, como se indica en las tablas
del Apéndice 1.

Ademés de la elevacién (por referencia al nivel medio del mar) de las
posiciones especificas en tierra objeto de levantamiento topogréfico en los
helipuertos, se determinara con relacion a esas posiciones la ondulaciéon
geoidal (por referencia al elipsoide WGS-84), segun lo indicado en el
Apéndice 1, y se notificara a la autoridad de los servicios de informacion
aeronautica.

Punto de referencia del helipuerto (HRP).

a)

b)

d)

Para cada helipuerto o lugar de aterrizaje no emplazado juntamente con un
aerddromo se debe establecer un punto de referencia de helipuerto.

Cuando un helipuerto o lugar de aterrizaje estd emplazado juntamente con
un aerédromo el punto de referencia de aer6dromo establecido corresponde
a ambos, aer6dromo y helipuerto.

El punto de referencia del helipuerto o lugar de aterrizaje estara situado
cerca del centro geométrico inicial o planeado del helipuerto y permanecera
normalmente donde se haya determinado en primer lugar.

La posicion del punto de referencia del helipuerto se debe medir y notificar
a la DGAC en grados, minutos, segundos y centésimos de segundo.

Elevacion del helipuerto.

a)

b)

La elevacion y la ondulacion geoidal del helipuerto se debe medir y notificar
a la DGAC con una exactitud redondeada al medio metro para ser
publicados por los servicios de informacion aeronautica.

La elevacion de la TLOF o la elevacién y ondulacion geoidal de cada umbral
del area de aproximacion final y de despegue FATO se debe medir y naotificar
a la DGAC con una exactitud de medio metro.

Dimensiones del helipuerto.

a)

Se debe medir y describir en cada una de las instalaciones que se
proporcionen en un helipuerto, los siguientes datos:

1) Tipo de helipuerto. De superficie, elevado, a bordo de un buque o
heliplataforma;

2) TLOF. Dimensiones redondeadas al metro mas proximo, pendiente,
tipo de la superficie, resistencia del pavimento en toneladas (1 000 kg);

3) FATO. Tipo de FATO, marcacion verdadera redondeada a centésimas
de grado, numero de designacién (cuando corresponda), longitud, y
ancho redondeado al metro mas proximo, pendiente, tipo de la
superficie;

4) Area de seguridad operacional. Longitud, anchura y tipo de la
superficie;

21 ED 2/ OCT 2022



155.120.

155.125.

b)

c)

d)

f)

9)

DAN 14 155

5) Calle de rodaje en tierra para helicépteros y calle de rodaje aéreo.
Designacion, ancho, tipo de la superficie;

6) Plataformas. Tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de
helicépteros;

7)  Zona libre de obstaculos. Longitud, perfil del terreno; y

8) Ayudas visuales para procedimientos de aproximacién. Sefales y
luces de la FATO, de la TLOF, de las calles de rodaje en tierra para
helicopteros, de las calles de rodaje aéreo para helicépteros y de los
puestos de estacionamiento de helipuertos

Se debe medir las coordenadas geogréaficas del centro geométrico del area
de la TLOF o de cada umbral de la FATO (cuando corresponda) y se
notificaran Administrador en grados, minutos, segundos y centésimas de
segundo.

Se debe medir las coordenadas geogréaficas de los puntos apropiados del
eje de calle de rodaje en tierra para helicdpteros y calle de rodaje aéreo para
helicopteros y natificar al Servicio de informacion aeronautica en grados,
minutos, segundosy centésimas de segundo.

Se debe medir las coordenadas geograficas de cada puesto de
estacionamiento de helicopteros y notificar al Servicio de informacién
aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

Se debe medir las coordenadas geogréficas de los obstaculos en el Arga 2
(la parte que se encuentra dentro de los limites del helipuerto) y en el Area
3y notificar al AIS en grados, minutos, segundos y décimas de segundo.

Se debe notificar al AIS la maxima elevaciéon de los obstaculos, asi como el
tipo, sefiales e iluminacién (en caso de haberla) de dichos obstaculos.

Cuando en un aerdédromo existan operaciones de helicopteros, se debe
definir un area para su estacionamiento con apropiadas calles de rodaje en
tierra o rodaje aéreo (helipuertos o lugares de aterrizaje de superficie).

Distancias declaradas. Se debe declarar cuando corresponda, las distancias
siguientes redondeadas al metro mas préximo:

a)
b)
c)

distancia de despegue disponible;
distancia de despegue interrumpido disponible; y
distancia de aterrizaje disponible.

Coordinacion entre el Servicio de Informacion aeronduticay el
Administrador del helipuerto.

a)

Para garantizar que las dependencias del AlS reciban los datos necesarios
gue les permitan proporcionar informacién previa al vuelo actualizada y
satisfacer la necesidad de contar con informacion durante el vuelo, se
concertaran acuerdos entre el AIS y el Administrador del helipuerto
responsable de los servicios de helipuerto para comunicar, con un minimo
de demora, a la dependencia encargada del AlS:

1) informacién sobre las condiciones en el helipuerto;

2) estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas
para la navegacion situados dentro de la zona de su competencia;
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3) toda informacion que se considere de importancia para las
operaciones.

Antes de incorporar modificaciones en el sistema de navegacion aérea, los
servicios responsables de las mismas tendran debidamente en cuenta el
plazo que el AIS necesita para la preparacién, produccién y publicacién de
los textos pertinentes que hayan de promulgarse. Por consiguiente, es
necesario que exista una coordinacion oportuna y estrecha entre los
servicios interesados para asegurar que la informacién sea entregada al AlIS
a su debido tiempo.

Particularmente importantes son los cambios en la informacién aerondutica
gue afectan a las cartas o0 sistemas de navegacion automatizados, cuya
notificacion requiere utilizar el sistema de reglamentacion y control de
informacion aeronautica (AIRAC) tal como se especifica en el DAR 15,
Capitulo 6 y Apéndice 4.

Los servicios de helipuerto responsables cumplirAdn con los plazos
establecidos por las fechas de entrada en vigor AIRAC predeterminadas,
acordadas internacionalmente, previendo ademas 14 dias adicionales
contados a partir de la fecha de envio de la informacién/datos brutos que
remitan al AlS.

Los servicios de helipuerto responsables de suministrar la informacion/datos
brutos aeronauticos al AIS tendran debidamente en cuenta los requisitos
de exactitud e integridad de los datos aeronauticos especificados en el
Apéndice 1 de la presente Norma.

155.130. Condiciones de las instalaciones del helipuerto.

a)

b)

c)

El Administrador del helipuerto debe inspeccionar y notificar a las
dependencias del Servicio de informacién aeronautica, las condiciones del
estado del area del helipuerto (que incluya FATO, TLOF, estacionamientos,
rodajes, SSEI y el funcionamiento de las instalaciones relacionadas con las
mismas). Comunicard informaciéon similar de importancia para las
operaciones, alas dependencias de los Servicios de transito aéreo, para que
dichas dependencias puedan facilitar la informacién necesaria a las
aeronaves que lleguen o salgan. Esta informacion se mantendra actualizada
y cualquier cambio de las condiciones se comunicara sin demora.

Se concertaran acuerdos entre el AIS y el Administrador del helipuerto
responsable de los servicios de helipuerto para comunicar, con un minimo
de demora, a la dependencia encargada del AlIS

El Administrador del helipuerto debe vigilar permanentemente las
condiciones del area del helipuerto y el funcionamiento de las instalaciones
relacionadas con las mismas, con el fin de identificar cualquier cuestion que
pueda afectar la seguridad operacional de las aeronaves, y debe notificar a
las dependencias del Servicio de informacién aeronautica para la emision
de NOTAM respectivos, que incluyan:

1) informacién sobre las condiciones en el helipuerto;

2)  estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para
la navegacion situados dentro de la zona de su competencia,

3) toda informacion que se considere de importancia para las
operaciones.

4)  Actividades de construccidbn o mantenimiento en las areas utilizadas
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por las aeronaves o en el &rea del helipuerto que pueda afectar la
seguridad operacional.

Partes irregulares o deterioradas de la superficie de la FATO, TLOF,
estacionamientos, rodajes o en cualquier parte del area del helipuerto
utilizada por las aeronaves.

Reduccion de niveles de seguridad operacional del &rea del helipuerto
o instalaciones por fallas o dafios imprevistos.

Sefializacion del area de movimiento inadecuada.

Fallas parciales en el sistema de comunicacion y alerta de
emergencias.

Ayudas visuales fuera de servicio o con mal funcionamiento.
Averia de la fuente normal o secundaria de energia eléctrica.

Presencia de fauna silvestre en las areas de movimiento y sus
aproximaciones

Degradacion provisional o continua de Servicio de Seguridad,
Salvamento y Extincion de Incendios (SSEI) debiendo notificar a las
dependencias de Servicios de transito aéreo y del Servicio de
informacion aerondautica, en términos de la nueva categoria de los
servicios de salvamento y extincion de incendios de que se dispone en
el helipuerto; y

Cualquier otra condicion gue pueda afectar adversamente la seguridad
operacional del helipuerto segun lo dispuesto en la presente Norma.
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CAPITULO C
CARACTERISTICAS FISICAS

Helipuertos de superficie

a)

b)

Las disposiciones del presente Capitulo son aplicables solo para el disefio
de helipuertos o lugares de aterrizaje terrestres.

El disefio debe considerar que en una FATO solo habra un helicéptero a la
vez y que los vuelos gue se realicen a una FATO proxima de otra FATO no
deben ser simultaneos.

Para operaciones de helicépteros simultaneas, se deben determinar
distancias de separacion apropiadas entre las FATO, con la debida
consideracion de aspectos como la corriente descendente del rotor y el
espacio aéreo y asegurando que las trayectorias de vuelo para cada FATO,
definidas en el Capitulo 4, no se superponen.

Areas de aproximacion final y de despegue FATO y &reas de toma de
contacto y de elevacién inicial (TLOF).

a)
b)
c)

d)

f)
g)

Los helipuertos elevados deben tener por lo menos una FATO.
La FATO debe estar despejada de obstaculos
Las dimensiones de la FATO deben ser:

1) cuando se destine a helicopteros que operen en la Clase de
performance 1, las prescritas en el manual de vuelo del helicoptero
(HFM), excepto que, a falta de especificaciones sobre el ancho, éste
no debe ser menor que 1D del helicéptero mas grande para el que esté
prevista la FATO,;

2) cuando se destine a helicopteros que operen en las Clases de
performance 2 o 3, de tamafio y forma suficientes que contengan un
area dentro de la cual pueda trazarse un circulo de didmetro no menor
que:

i. 1D del helicéptero méas grande cuando la MTOM de los
helicopteros para los cuales esté prevista la FATO/TLOF sea
superior a 3 175 kg;

ii. 0,83D del helicéptero mas grande cuando la MTOM de los
helicopteros para los cuales esté prevista la FATO sea de 3 175
kg o menor.

Al determinar las dimensiones de la FATO, se deben considerar condiciones
locales, como elevacion y temperatura.

Las pendientes de una FATO en un helipuerto elevado deben ser suficientes
para impedir la acumulacién de agua en superficie de esa area, pero no
deben exceder de 2% en ninguna direccion.

La FATO debe ser capaz de soportar cargas dinamicas.
La superficie de la FATO debe ser:
1) resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor; y

2) no debe tener irregularidades que puedan afectar negativamente al
despegue o aterrizaje de los helicépteros.
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En la FATO se debe prever el efecto de suelo.

Zonas libres de obstaculos para helicépteros

a)

b)

c)

d)

e)

Cuando se proporciones una zona libre de obstaculos para helicépteros,
se debe situar mas alla de donde termina el &rea de despegue interrumpido
disponible.

El ancho de la zona libre de obstaculos para helicépteros no debe ser
menor que el area de seguridad conexa.

Cuando sea sélida, la superficie de la zona libre de obstaculos para
helicépteros no debe proyectarse por encima de un plano que tenga una
pendiente ascendente de 3% cuyo limite inferior sea una linea horizontal
situada en la periferia de la FATO.

Un objeto situado en la zona libre de obstaculos para helicopteros que
pueda poner enriesgo a los helicopteros en vuelo debe considerarse como
obstaculo y eliminarse.

Cuando la TLOF se localice junto con un puesto de estacionamiento de
helicopteros y se prevea que la usen sélo helicopteros de rodaje en tierra,
debe ser capaz, como minimo, de soportar cargas estaticas y el transito de
los helicopteros para los que esté prevista.

Cuando la TLOF se localice junto con un puesto de estacionamiento de
helicopteros y se prevea que la usen helicépteros de rodaje aéreo, deben
tener un area capaz de soportar cargas dinAmicas.

Areas de toma de contacto y de elevacion inicial

a)
b)

c)

d)

f)

Una TLOF debe coincidir con la FATO.

Las dimensiones y caracteristicas de una TLOF que coincida con la
FATO deben serlas mismas que las de ésta.

Cuando se localice junto con un puesto de estacionamiento de
helicopteros, la TLOF debe ser de tamarfio suficiente para contener un
circulo de un diametro de por lo menos 0,83D del helicoptero mas grande
para el cual esté prevista.

Las pendientes en la TLOF que se localicen junto con un puesto de
estacionamiento de helicdptero deben ser suficientes para impedir que
se acumule agua en la superficie, pero no deben exceder de 2% en
ninguna direccion.

Cuando la TLOF se localice junto con un puesto de estacionamiento de
helicdpteros y se prevea que la usen sélo helicpteros de rodaje en tierra,
debe ser capaz, como minimo, de soportar cargas estaticas y el transito
de los helicopteros para los que esté prevista.

Cuando la TLOF se localice junto con un puesto de estacionamiento de
helicdpteros y se prevea que la usen helicopteros de rodaje aéreo, deben
tener un area capaz de soportar cargas dinamicas.

Area de seguridad operacional

a)

b)

La FATO debe estar circundada por un area de seguridad que no necesita
ser solida

El 4rea de seguridad que circunde una FATO, prevista para que la usen
helicopteros que operen en la Clase de performance 1 en condiciones
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meteoroldgicas de vuelo visual (VMC), se debe extender hacia afuera de la
periferia de la FATO por lo menos 3m o 0,25 D, lo que resulte mayor, del
helicoptero mas grande para el cual esté prevista, y:

1) cada lado externo del area de seguridad debe ser de por lo menos 2D
cuando la FATO sea un cuadrilatero; o

2) el diametro exterior del area de seguridad debe ser de por lo menos
2D cuando la FATO sea circular.

El area de seguridad que circunde una FATO, prevista para helicépteros que
operen las Clases de performance 2 o 3 en condiciones meteoroldgicas de
vuelo visual (VMC), se debe extender hacia afuera de la periferia de la
FATO por lo menos 3 m o 0,5 D, lo que resulte mayor, del helicoptero mas
grande para el cual esté prevista la FATO, y:

1) cada lado externo del area de seguridad debe ser de por lo menos 2
D, cuando la FATO sea un cuadrilatero; o

2) el didmetro exterior del area de seguridad debe ser de por lo menos
2 D, cuando la FATO sea circular.

El area de seguridad operacional debe tener una pendiente lateral
protegida que se eleve a 45° desde el borde del area de seguridad hasta
una distancia de 10 m, cuya superficie no la penetren los obstaculos,
excepto que cuando soélo estén de un lado de la FATO, se permitira que
penetren la superficie de la pendiente lateral.

No se debe permitir ningun objeto fijo en el area de seguridad, excepto los
objetos frangibles que, por su funcién, deban estar emplazados en el
area. No se debe permitir ningln objeto mévil en el &rea de seguridad
durante las operaciones de helicépteros.

Los objetos cuya funcién requiera que estén emplazados en el area de
seguridad no deben exceder de una altura de 25 cm cuando estén en el
borde de la FATO, ni sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura
de 25 cm sobre el borde de la FATO, y cuya pendiente ascendente y hacia
fuera del borde de la FATO sea del 5%.

Cuando la FATO tenga un didmetro menor de 1 D, la altura méaxima de los
objetos cuya funcion exija que se ubiquen en el area de seguridad no debe
ser mayor de 5 cm.

Cuando sea sdélida, la superficie del area de seguridad no debe tener
ninguna pendiente ascendente que exceda el 4% hacia afuera del borde de
la FATO.

Cuando sea pertinente, la superficie del area de seguridad se debe preparar
para evitar que la corriente descendente del rotor levante detritos.

La superficie del area de seguridad lindante con la FATO debe ser
continuacion de esta.

Calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros

a)

b)

La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicpteros no debe
ser menor de 2 veces la anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de
los helicopteros para los que estén previstas.

La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicépteros
no debe exceder del 3%.
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Las calles de rodaje en tierra para helicopteros deben ser capaces de
soportar cargas estaticas y el transito de los helicopteros para los cuales
estén previstas.

Las calles de rodaje en tierra para helicOpteros deben estar situadas al
centro de una ruta de rodaje en tierra.

Las rutas de rodaje en tierra para helicopteros se deben extender
simétricamente a cada lado del eje a una distancia no menor que la anchura
total maxima de los helicopteros para los cuales estén previstas.

No se debe permitir ningin objeto en las rutas de rodaje en tierra para
helicopteros, a excepcion de los objetos frangibles que, por su funcion,
deban colocarse ahi.

Las calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros deben tener un
drenaje rapido, sin que la pendiente transversal de la calle exceda el 2%.

La superficie de las rutas de rodaje en tierra para helicopteros debe ser
resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor.

Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopteros

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

El ancho de las calles de rodaje aéreo para helicépteros debe ser por lo
menos el triple de la anchura méaxima del tren de aterrizaje (UCW) de los
helicopteros para los que estén previstas.

La superficie de la calle de rodaje aéreo para helicopteros debe ser capaz
de soportar cargas dindmicas.

La pendiente transversal no debe ser de mas del 2% y la pendiente
longitudinal no sobrepasara el 7%. En todo caso, las pendientes no deben
exceder las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicopteros para
los que estén previstas.

Las calles de rodaje aéreo para helicOpteros deben estar al centro de una
ruta de rodaje aéreo.

Las rutas de rodaje aéreo para helicopteros se deben extender
simétricamente a cada lado del eje a una distancia por o menos igual a la
anchura maxima total de los helicépteros para los cuales estén previstas.

No se debe permitir ninglin objeto fijo elevado en rutas de rodaje aéreo,
excepto los objetos frangibles que, por su funcién, deban situarse ahi.

La superficie de las rutas de rodaje aéreo deben ser resistentes al efecto
de la corriente descendente del rotor.

En la superficie de las rutas de rodaje aéreo se debe prever el efecto de
suelo.

Puestos de Estacionamiento para helicopteros

a)

b)

Cuando una TLOF esté emplazada junto con un puesto de estacionamiento
de helicopteros, el area de proteccion de dicho puesto no se debe
superponer al area de proteccion de ningin otro puesto de estacionamiento
de helicépteros o ruta de rodaje conexa.

El puesto de estacionamiento de helicépteros debe tener drenaje rapido,
pero la pendiente en cualquier direccién no excederé del 2%.

La dimensién de un puesto de estacionamiento de helicopteros destinado
a utilizacion para virajes estacionarios debe ser tal que pueda contener un
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circulo cuyo diametro sea por lo menos 1,2 D del helicoptero més grande
para el cual esté previsto el puesto. Ver Figura A-3-4 del Apéndice 3 -
Caracteristicas Fisicas.

Cuando se prevea utilizar un puesto de estacionamiento de helicépteros
para el rodaje y cuando no se requiera que el helicéptero que la utilice
efectle virajes, el ancho minimo del puesto y area de proteccion conexa
debe ser igual a la de la ruta de rodaje.

Cuando un puesto de estacionamiento de helicOpteros se use para virajes,
la dimension minima del puesto de estacionamiento y del &rea de proteccién
no sera inferior a 2 D.

Cuando se use para virajes, el puesto de estacionamiento de helicopteros
estara rodeado por un area de proteccion que se extienda una distancia de
0,4 D desde su borde. Cuando se prevea que se utilicen para virajes, los
puestos de estacionamiento de helicdpteros deben estar rodeados por un
area de proteccion que se deba extender una distancia de 0,4 D desde su
borde.

Para operaciones simultaneas, las areas de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicdpteros y sus rutas de rodaje conexas no se deben
superponer. Ver Figura A-3-5 del Apéndice 3 - Caracteristicas Fisicas.

Cuando se prevea usarlos para operaciones de rodaje en tierra de
helicopteros de ruedas, en las dimensiones de los puestos de
estacionamiento se tendrd en cuenta el radio minimo de viraje de los
helicopteros de ruedas para los cuales estén previstos.

En los puestos de estacionamiento de helicopteros y en el area de
proteccion conexa prevista para usarse en el rodaje aéreo se debe proveer
el efecto de suelo.

No se permitira ningin objeto fijo en el puesto de estacionamiento de
helicopteros ni en el area de protecciéon conexa.

No se debe permitir ninglin objeto fijo por encima de la superficie del suelo
en el area de proteccion alrededor de un puesto de estacionamiento de
helicépteros, excepto los objetos frangibles que, por su funcién, deban
situarse ahi.

No se permitird ningun objeto movil en el puesto de estacionamiento de
helicépteros ni en el &rea de proteccion conexa durante movimientos de
helicopteros.

Los objetos cuya funcién requiera que estén emplazados en el area de
proteccion:

1) si estdn emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro del
puesto de estacionamiento de helicopteros, no debe sobresalir de un
plano a una altura de 5cm por encima del plano de la zona central; y

2) si estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro del
puesto de estacionamiento de helicopteros no debe sobresalir de una
altura maxima de 25 cm por encima del plano de la zona central y cuya
pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicdpteros debe ser
capaz de soportar el transito de helicopteros para los que esté prevista y
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tener un area resistente a cargas estaticas:

1) de didametro no menor que 0,83 D del helicoptero mas grande para el
gue esté prevista; 0

2) en un puesto de estacionamiento de helicépteros que se prevea usar
para rodaje y cuando no se requiera que el helicoptero que lo utilice
realice virajes, de la misma anchura que la calle de rodaje en tierra
para helicépteros.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto
para rodaje en tierra exclusivamente sera capaz de soportar cargas
estaticas.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicdpteros previsto
para rodaje aéreo sera capaz de soportar cargas dinamicas.

En un puesto de estacionamiento de helicpteros previsto para usarse en
virajes en tierra, puede ser necesario aumentar la dimensién de la zona
central.

Emplazamiento de un area de aproximacién final y de despegue en
relacién con una pista o calle de rodaje

a)

b)

Cuando la FATO esté situada cerca de una pista o de una calle de rodaje
y se prevean operaciones simultaneas, la distancia de separacion, entre
el borde de una pista o calle de rodaje y el borde de la FATO, no debe ser
inferior a la magnitud correspondiente de la Tabla A-3-1 del Apéndice 3 -
Caracteristicas Fisicas.

La FATO no debe emplazarse:

1) cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en
los que sea probable que el chorro del motor de reaccion cause fuerte
turbulencia; o

2) cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de
estela de aviones.

Helipuertos elevados

a)

b)

En el caso de los helipuertos elevados, al considerar el disefio de los
diferentes elementos del helipuerto se debe tener en cuenta cargas
adicionales que resulten de la presencia de personal, nieve, carga,
combustible para reabastecimiento, equipo de extinciéon de incendios, etc.

Los helipuertos elevados estaran destinados a la operacion de helicpteros
Clase de Performance 1, salvo que, en emplazamientos especificos y en
base al resultado de aceptabilidad de un estudio aeronautico del
explotador, se podran destinar a operaciones de helicOpteros de Clase
de Performance 2.

Cargas de disefio estructural

a)

b)

El disefio y calculo de la estructura del helipuerto, debera considerar el tipo
de helicoptero de mayor dimension o mas pesado que se prevea haya de
utilizar el helipuerto, pero deben tenerse en cuenta otros tipos de carga
tales como personal, mercancias, nieve, equipo de reabastecimiento de
combustible, equipo de extincion de incendio, etc.

La FATO seré disefada estructuralmente para la peor de las condiciones
provenientes del estudio de los dos casos siguientes:
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Caso A - Helicéptero en el aterrizaje. Al disefiar la FATO sobre un
helipuerto elevado, y para atender a las tensiones de flexion y de
cizalladura provenientes de la toma de contacto del helicoptero,
debera tenerse en cuenta lo siguiente:

Vi.

A.

D.

Carga dinamica debida al impacto en la toma de contacto.

En esta carga debe atenderse a la toma de contacto normal,
con una velocidad vertical de descenso de 1.8 m/s (6 Ws),
gue equivale a la condicion limite de servicio. En tal caso la
carga de impacto es igual a 1.5 veces la masa maxima de
despegue del helicoptero.

Debe también atenderse a la toma de contacto de
emergencia, a una velocidad vertical de descenso de 3.6
m/s (12 WSs), que equivale a la ultima condicién limite. El
factor parcial de seguridad en este caso debe ser igual a 1.66.

Por lo tanto, la carga ultima de disefio serd 1,66 veces la
carga de servicio, es decir (1,66 x 1.5) veces la masa maxima
de despegue, 0 sea, 2,5 veces la masa maxima de
despegue.

A estos valores deberd aplicarse el factor de respuesta
simpatica.

Respuesta simpatica sobre la FATO. Debe incrementarse la carga
dinamica multiplicando por un factor de respuesta estructural que
depende de la frecuencia natural de la losa de la plataforma al
considerar el disefio de las vigas y columnas de soporte. Este
aumento de la carga solamente se aplicara actualmente a losas
con uno o mas hordes de soporte libre. Al determinar la carga
definitiva de disefio se recomienda utilizar el promedio de factor
de respuesta estructural (R) de 1.3

Carga general superpuesta o la FATO (SHJ). Para atender a
cargas de nieve, de personal, de mercancias y de equipo, etc.,
debe incluirse en el disefio, ademas de la carga impuesta por las
medas, un margen de 0,5 kilonewtons por metro cuadrado
(KN/m2).

Carga lateral sobre los soportes de la plataforma. Deben
disefarse los soportes de la plataforma para resistir a una carga
puntual horizontal equivalente a 0.5 veces la masa méaxima de
despegue del helicoptero, junto con la carga debida al viento
(véase f), aplicada en el sentido que proporcione los momentos
méximos de flexion.

Carga muerta sobre miembros estructurales. El factor parcial de
seguridad utilizado para la carga muerta debe ser de 1,4.

Carga debida al viento. Al evaluar la carga debida al viento, la
velocidad basica del viento (V), correspondiente al emplazamiento
de la estructura sera la velocidad estimada de rafaga de 3
segundos que ha de superase, en un promedio, una vez en 50
afos. Se multiplica seguidamente la velocidad basica del viento
por tres factores - el factor topogréafico (irregularidades del
terreno), el factor de dimension del edificio y de altura sobre el
suelo y un factor estadistico en el que se tiene en cuenta el plazo
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de tiempo en afios durante el cual la estructura estaran expuesta
al viento. Esto proporcionard la velocidad del viento (V) que se
convierte seguidamente en presion dindmica (q) a base de la
ecuacion g = kVs2, siendo k una constante. Se multiplica
seguidamente la presién dindmica por un coeficiente apropiado de
presion Cp lo que da la presion (p) ejercida en cualquier punto de
la superficie de la estructura

vii. Tensién de perforacién. Verificar la tension de perforacion de una
rueda del tren de aterrizaje o del patin aplicando una carga de
disefio definitiva para un area de contacto de 64,5 x 103 mm2 (100
pulgadas cuadradas).

2) Caso B -Helicoptero en reposo. Al disefiar la FATO de un helipuerto
elevado, y para atender a las tensiones de flexién y de cizalladura
provenientes de un helicoptero en reposo, deben tenerse en cuenta
los siguientes elementos:

i. Carga muerta del helicoptero. Debe disefiarse cada elemento
estructural para soportar la carga puntual, de conformidad con la
Tabla A-3-2, Apéndice 3; proveniente de las dos ruedas o patines
principales aplicadas simultdneamente en cualquier posicion
sobre la FATO de forma que se produzca el efecto mas
desfavorable de ambas tensiones de flexion y de cizalladura.

ii. Carga total superpuesta (Shb). Ademas de las cargas de las
ruedas, debera incluirse en el disefio un margen para la carga total
superpuesta, sobre el area de la FATO segun se indica en la
Tabla A-3-2, Apéndice 3.

iii. Carga muerta sobre miembros estructurales y carga debida al
viento. Deben incluirse en el disefio para estos elementos los
mismos factores proporcionados para el caso A.

Para fines de disefio debe utilizarse normalmente el limite superior de carga
correspondiente a la categoria seleccionada de helicoptero, excepto que,
para evitar valores excesivos de disefio en la plataforma, esta permitido
exceder en el 10% del limite superior de carga, siempre que la masa maxima
de despegue del helicoptero apenas pase a la categoria inmediatamente
superior. En tales casos, debe utilizarse en el disefio el limite superior de
la categoria inferior de helicptero.

Seguridad del personal

a)

b)

Si hay una caida de esfuerzo cortante a partir de los bordes del helipuerto
y el movimiento libre de pasajeros y de personal del helipuerto no puede
efectuarse sin riesgos aceptables, debera instalarse una de red de
seguridad.

La red debe extenderse por lo menos 1,5 m en el plano horizontal y estar
de tal forma dispuesta que el borde exterior esté ligeramente por encima de
la altura del borde de la plataforma, pero no a mas de 0.25 m, con una
pendiente hacia arriba y hacia afuera por lo menos de 10°. Asimismo,
debera ser lo suficientemente fuerte para resistir, sin dafios, un peso de 75
kg que caiga desde una altura de 1 m y debe fabricarse de forma que
proporcione un efecto de hamaca para una persona que caiga en lugar del
efecto de trampolin que producen algunos materiales rigidos.
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La orientacion del helicoptero al aterrizaje en relacion con los puntos de
acceso del helipuerto debera asegurar que los pasajeros que se embarquen
o desembarquen, no tengan que pasar alrededor del helicoptero con un perfil
bajo de rotores cuando éste dé una vuelta con los rotores girando.

Debe haber por lo menos dos puntos de acceso al helipuerto, que estén
equidistantes alrededor del perimetro. La disposicion de los accesos
asegurara que en caso de un accidente o incidente en el helipuerto que
pueda provocar un incendio, el personal tendrd con seguridad por lo menos
una ruta de escape desde la plataforma en contra del viento. El material de
las escaleras o rampas de acceso deberd estar disefiado de manera que se
evite el resbalamiento del personal, especialmente en condiciones de piso
hamedo.

Cuando las barandillas asociadas a los puntos de acceso presenten una
altura mayor de 25 cm (10 in) que la elevacion de la FATO, éstas seran
plegables o removibles. Se plegaran o retiraran durante las maniobras del
helicoptero.

Drenajes e interceptor de combustible

a)

b)

Un helipuerto elevado debera disponer de drenajes de canal para
evacuacion del agua de lluvia en el sentido de la pendiente de escurrimiento
determinada.

Los drenajes contardn con rejillas superiores, las que deberan estar
disefiadas de modo tal que soporten el peso del personal y del equipo mas
pesado que se utilice en el helipuerto y estaran al mismo nivel que el Area
de Seguridad Operacional, la TLOF o la FATO, segin sea su
emplazamiento.

Deben instalarse tomas multiples a lo largo del sistema de drenaje, a fin de
proporcionar seguridad mediante la redundancia, en caso de que se
obstruya alguna toma individual.

El drenaje debera contar con un sistema interceptor de combustible para
evitar que, en el caso de producirse un derrame de combustible sobre la
superficie del helipuerto, éste ingrese al sistema de drenaje pluvial del
edificio.

El disefio y capacidad del interceptor de combustible debera ser capaz de
contener la totalidad de la carga maxima de combustible del helicéptero
critico de disefio, sin que se produzcan filtraciones a la red publica. Su
ubicacion deberd asegurar una pendiente adecuada al caudal del drenaje y
el acceso de personal de mantenimiento Ver Figura A-3-7, Apéndice 3.

Anillas de amarre

a)

b)

En los helipuertos elevados, heliplataformas y en los puestos de
estacionamiento de helicdpteros se dispondran anillas de amarre o sujecion,
para asegurar la estabilidad e inmovilizacion del helicptero durante su
estacionamiento.

Las anillas de amarre se emplazaran en cantidad y ubicacion de manera que
pueda disponerse de por lo menos cuatro (4) anillas para asegurar la
aeronave en cualquier posicion que ésta se haya posicionado.

Lo elementos que componen del sistema de amarre no sobresaldran de la
superficie de la FATO, ni presentaran concavidades o huecos mayores a
(ocho) 8 cm de lado.
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El sistema de amarre puede combinarse con las tomas del sistema de
drenaje e interceptor de combustible.

En las Figuras A-3-8 y A-3-9 del Apéndice 3 se muestran las caracteristicas
generales de emplazamiento del sistema de amarre tipo, para helipuertos
elevados, heliplataformas helipuertos a bordo de buques y puestos de
estacionamiento de helicopteros.

Plataformas

a)

b)

9)

h)

)

K)

La pendiente en cualquier direccién de unpuesto de estacionamiento de
helicépteros no debe exceder del 2%.

Los puestos de estacionamiento de helicépteros deben ser de tamafio
suficiente para contener un circulo cuyo didmetro sea por lo menos 1,2D del
helicoptero mas grande para el cual estén previstos.

Si un puesto de estacionamiento de helicopteros se usa para el rodaje, el
ancho minimo del puesto de estacionamiento y del &rea de proteccién
conexa debe ser igual a la de la ruta de rodaje.

Cuando un puesto de estacionamiento de helicpteros se use para virajes,
la dimension minima del puesto de estacionamiento y del éarea de
proteccion no debe ser inferior a 2 D.

Cuando se use para virajes el puesto de estacionamiento de helicopteros
debe estar rodeado por un area de proteccibn que se extienda una
distancia de 0,4 D desde su borde,

Para operaciones simultdneas, el area de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas no se
deben superponer.

Cuando se prevea usarlos para operaciones de rodaje en tierra de
helicopteros de ruedas las dimensiones de los puestos de estacionamiento
se debe tener en cuenta el radio minimo de viraje de los helicépteros de
ruedas para los cuales estén previstos.

En los puestos de estacionamiento de helicOpteros y areas de proteccion
conexas previstos para usarse en rodaje aéreo se debe prever el efecto de
suelo.

No se debe permitir ningun objeto fijo en el puesto de estacionamiento de
helicopteros ni en el area de proteccion conexa.

La zona central del puesto de estacionamiento de helicopteros debe ser
capaz de soportar el transito de los helicopteros para los cuales esta
prevista y debe tener un area capaz de soportar carga:

1) de didmetro no menor que 0,83 D del helicoptero més grande para
el cual esta prevista; o

2) en puestos de estacionamiento de helicopteros previstos para el
rodaje en tierra, de la misma anchura que la calle de rodaje en tierra.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicépteros previsto
para rodaje en tierra exclusivamente debe ser capaz de soportar cargas
estaticas.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicépteros previsto
para rodaje aéreo debe ser capaz de soportar cargas dinamicas.
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En los puestos de estacionamiento de helicopteros, se dispondra de un
sistema de anillas de amarre o sujecion, conforme lo establecido en
155.265.

155.275. Heliplataformas

Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en
estructuras destinadas a actividades tales como explotacion mineral, investigacion
0 construccién. Véanse en 155.285 las disposiciones correspondientes a los
helipuertos a bordo de buques.

155.280. Areas de aproximacion final y de despegue y areas de toma de contacto y de
elevacion inicial.

a)

b)

f)

9)

h)

)

Cuando las heliplataformas tengan una FATO de 1 D o mayor, la FATO y la
TLOF deben ocupar siempre el mismo espacio y tener la misma capacidad
para soportar cargas de manera que coincidan.

Para heliplataformas que sean menores que 1 D, la reduccion del tamafio
se aplica solo a la TLOF, que constituye el area que soporta cargas, la FATO
sigue permaneciendo a 1D, pero la porcion que se extiende mas alla del
perimetro de la TLOF no necesita ser resistente a cargas para helicopteros.

Las heliplataformas deben tener una FATO, y una TLOF coincidente o
emplazada en el mismo sitio.

La FATO puede ser de cualquier forma, pero su tamafio debe ser suficiente
para contener un area dentro de la cual quepa un circulo de diametro no
menor que 1 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma.

La TLOF puede ser de cualquier forma, pero su tamafio debe ser suficiente
para contener:

1)  helicépteros con una MTOM de més de 3 175 kg, un area dentro de la
cual quepa un circulo de diametro no menor que 1,0 D del helicoptero
mas grande para el cual esté prevista la heliplataforma; y

2)  helicopteros con una MTOM de 3175 kg o menos, un area dentro de
la cual quepa un circulo de diametro no menor de 0,83 D del
helicoptero mas grande para el cual esté prevista la heliplataforma.

3) Para helicopteros con una MTOM de 3 175 kg o menos, la TLOF debe
ser de un tamafio suficiente para contener un area dentro de la cual
guepa un circulo de diametro no menor que 1 D del helicoptero mas
grande para el cual esté prevista la heliplataforma.

La heliplataforma se debe organizar para asegurar que se proporcione un
espacio libre suficiente y sin obstrucciones para circulacién del aire por
debajo de la misma que abarque las dimensiones completas de la FATO.

La FATO debe emplazarse de modo que se evite la influencia de los efectos
ambientales, incluida la turbulencia, sobre la FATO, que podrian tener
consecuencias adversas para las operaciones de helicpteros

La TLOF debe ser resistente a cargas dinamicas.
En la TLOF debe preverse el efecto de suelo.

No se debe permitir ninguin objeto fijo lindante con el borde de la TLOF, salvo
los objetos frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el
area.
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Para toda TLOF de 1 D o més y toda TLOF disefiada para ser utilizada por
helicopteros y cuyo valor D sea superior a 16,0 m, la altura de los objetos
instalados en el sector despejado de obstaculos, que por su funcién tengan
que estar emplazados en el borde de la TLOF, no excedera de 25 cm.

Para toda TLOF disefiada para ser utilizada por helicépteros y cuyo valor D
sea 16,0 m o inferior, y para toda TLOF cuyas dimensiones sean inferiores
a 1 D, los objetos instalados en el sector despejado de obstaculos, cuya
funcion requiera que estén emplazados en el borde la TLOF, no tendran una
altura superior a 5 cm.

La altura de los objetos, que por su funcién tengan que estar emplazados
dentro de la TLOF (como la iluminacién o las redes), no debe ser mayor de
2,5 cm. Tales objetos s6lo pueden estar presentes si no representan un
peligro para los helicopteros.

Alrededor del borde de una heliplataforma se deben colocar dispositivos de
seguridad como redes o franjas de seguridad, pero no sobrepasaran la altura
de la TLOF.

La superficie de la TLOF debe ser resistente al resbalamiento tanto de
helicépteros como de personas y estara inclinada para evitar que se formen
charcos de agua.

155.285. Helipuertos a bordo de buques. Cuando se dispongan zonas de operacion de
helicopteros en la proa o en la popa de un barco, o si estan construidas sobre la
estructura del buque, se consideraran como helipuertos a bordo de buques
construidos exprofeso.

155.290. Areas de aproximacion final y de despegue y areas de toma de contacto y de
elevacion inicial

a)

b)

Los helipuertos a bordo de buques deben estar provistos de una FATO y
una TLOF coincidente o emplazada en el mismo sitio.

La FATO puede ser de cualquier forma, pero su tamafio debe ser suficiente
para contener un area dentro de la cual quepa un circulo de diametro no
menor que 1 D del helicéptero mas grande para el cual esté prevista el
helipuerto. La TLOF de un helipuerto a bordo de un buque debe ser
resistente a cargas dinamicas.

La TLOF de un helipuerto a bordo de un buque debe dar efecto de suelo.

En helipuertos a bordo de buques hechos para ese fin en otro lugar que la
proa o la popa, el tamafio de la TLOF debe ser suficiente para contener un
circulo de didmetro no menor que 1,0 D del helicoptero més grande para el
gue esté previsto el helipuerto.

En helipuertos a bordo de buques construidos para ese fin en la proa o la
popa de un buque, la TLOF debe ser de tamafio suficiente para contener:

1)  un circulo de diametro no menor que 1 D del helicéptero mas grande
para el que esté previsto el helipuerto; o

2) para operaciones con direcciones de toma de contacto limitadas, un
area en la que quepan dos arcos opuestos de un circulo de diametro
no menor que 1D en el sentido longitudinal del helicéptero. La anchura
minima del helipuerto no debe ser menor que 0,83 D. Ver Figura A-3-
10 del Apéndice 3.
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En helipuertos a bordo de buques que no estén construidos exprofeso, el
tamafio de la TLOF debe ser suficiente para contener un circulo de diametro
no menor que 1 D del helicéptero mas grande para el que esté prevista el
helipuerto. Los helipuertos a bordo de buques se deben organizar para
asegurar gue se proporciona un espacio libre suficiente y sin obstrucciones
para que circule el aire, que abarque las dimensiones completas de la.
FATO.

La FATO deberd emplazarse de modo que se evite, en la medida de lo
posible, la influencia de los efectos ambientales, incluida la turbulencia,
sobre la FATO, que pudieran tener consecuencias adversas sobre las
operaciones de helicopteros.

No se debe permitir ningln objeto fijo alrededor del borde de la TLOF, salvo
los objetos frangibles que, por su funcion, deban colocarse ahi.

Para toda TLOF disefiada para ser utilizada por helicépteros y cuyo valor D
sea superior a 16,0 m la altura de los objetos instalados en el sector
despejado de obstaculos, que por su funciéon tengan que colocarse en el
borde de la TLOF, debe ser la mas baja posible y no exceder de 25 cm.

Para toda TLOF disefiada para ser utilizada por helicopteros y cuyas
dimensiones sean inferiores a 1D, la altura maxima de los objetos en el
sector despejado de obstaculos, cuya funciébn requiera que estén
emplazados en el borde de la TLOF, no deben tener una altura superior a 5
cm.

La altura de los objetos que por su funcion tengan que estar dentro de la
TLOF (como luces o redes) no debe exceder de 2,5 cm. Tales objetos sélo
deben estar presentes si no representan un peligro para los helicépteros.

Los dispositivos de seguridad como redes o franjas de seguridad se deben
emplazar alrededor del borde de los helipuertos a bordo de buques, excepto
cuando exista proteccién estructural, pero no superaran la altura de la TLOF.

La superficie de la TLOF debe ser resistente al resbalamiento tanto de
helicopteros como de personas.

En los helipuertos a bordo de buques, se debe disponer de un sistema de
anillas de amarre o sujecion, conforme lo establecido en 155.265.
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CAPITULO D
RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

El proposito del disefio de las superficies y sectores limitadores de obstaculos es
definir el espacio aéreo que el Administrador del helipuerto debe mantener libre
de obstaculos alrededor del helipuerto para que puedan llevarse a cabo con
seguridad las operaciones de helicOpteros previstas y evitar que los helipuertos
una vez construidos queden inutilizados por la multiplicidad de obstaculos en sus
alrededores; para lo cual se debe disponer de una serie de superficies limitadoras
de obstaculos que marcan los limites hasta donde los objetos pueden proyectarse
en el espacio aéreo.

Superficie de aproximacién

a) Generalidades. La superficie de aproximacion es un plano inclinado o
combinacién de planos o, cuando haya virajes involucrados, una superficie
compleja de pendiente ascendente a partir del extremo del area de
seguridad y con centro en una linea que pasa por el centro de la FATO.
Ver Apéndice 4 - Obstaculos Figuras A-4-1, A-4-2, A-4-3 y A-4- 4; y, Tabla
A-4-1.

b)  Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacién deben ser:

1) un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima
especificada de la FATO mas el area de seguridad, perpendicular al
eje de la superficie de aproximacion y emplazado en el borde exterior
del &rea de seguridad;

2) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen
uniformemente en una proporcion especificada a partir del plano
vertical que contiene el eje de la FATO; y

3) un borde exterior harizontal y perpendicular al eje de la superficie de
aproximacién y a una altura especificada de 152 m (500 ft) por encima
de la elevacion de la FATO.

c) Laelevacion del borde interior debe ser la elevacion de la FATO en el punto
del borde interior que sea el de interseccién con el eje de la superficie de
aproximacioén. Para helipuertos destinados a ser utilizados por helicopteros
que operan en la Clase de performance 1, y cuando lo apruebe la DGAC, el
origen del plano inclinado puede elevarse directamente por encima de la
FATO.

d) La pendiente de la superficie de aproximacion se debe medir en el plano
vertical que contenga el eje de la superficie.

e) En el caso de una superficie de aproximacion que involucre virajes, debe
ser disefiada como una superficie compleja que contiene la perpendicular
horizontal a su eje y la pendiente del eje debe ser la misma que la de una
superficie de ascenso en el despegue rectilineo, Figura A-4-5 del Apéndice
4 - Obstaculos.

f) En el caso de una superficie de aproximacién que involucre virajes, no
contendra mas de una parte en curva.

g) Cuando se una parte de una superficie de aproximacion, la suma del radio
del arco que define el eje de la superficie de aproximacion y la longitud de
la parte rectilinea con origen en el borde interior no debe ser inferior a 575
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m. cuando se proporcione una parte en curva de una superficie de
aproximacion.

Toda variacién en la direccion del eje de una superficie de aproximacion se
debe disefiar de modo que no sea necesario un radio de viraje inferior a
270 m.

Superficie de transicion

a)

b)

d)

e)

Para una FATO en helipuertos sin aproximacién PinS que incorpore una
superficie de tramo visual (VSS) no se debe proporcionar superficies de
transicion.

Descripcion. Superficie que se extiende a lo largo del borde del area de
seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacién/ascenso en el
despegue, de pendiente ascendente y hacia fuera hasta la superficie
horizontal interna o hasta una altura predeterminada de 45 m. Para las
dimensiones y pendientes de las superficies ver Tabla A-4-1 del Apéndice
4 - Obstaculos.

Caracteristicas. Los limites de la superficie de transicién deben ser:

1) un borde inferior que comienza en la interseccion del borde de la
superficie de aproximacién/ascenso en el despegue a una altura
especificada por encima del borde interior que se extiende siguiendo
el borde de la superficie de aproximacién/ascenso en el despegue
hasta el borde interior de la superficie de aproximacién/ascenso en el
despegue y desde alli, por toda la longitud del borde del area de
seguridad, paralelamente al eje de la FATO;y

2) un borde superior situado a una altura especificada por encima del
borde inferior segin se indica en la Tabla A-4-1 del Apéndice 4 -
Obstaculos.

La elevacién de un punto en el borde inferior debe ser:

1) a lo largo del borde de la superficie de aproximacion — igual a la
elevacion de la superficie de aproximacion en dicho punto; y

2) a lo largo del area de seguridad — igual a la elevacién del borde
interior de la superficie de aproximacion/ascenso en el despegue.

La pendiente de la superficie de transicion se debe medir en un plano vertical
perpendicular al eje de la FATO.

Superficie de ascenso en el despegue

a)

b)

Descripcion. La superficie de ascenso en el despegue debe estar
conformada por un plano inclinado, una combinacién de planos o, cuando
se incluye un viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo
del &rea de seguridady con el centro en una linea que pasa por el centro
de la FATO, Apéndice 4 - Obstaculos, Figuras A-4-1, A-4-2, A-4-3y A-4.4y
Tabla A-4-1.

Caracteristicas. Los limites de la superficie de ascenso en el despegue
deben ser:

1) un borde interior de longitud igual a la anchura o diametro minimo
especificados de la FATO mas el area de seguridad, perpendicular al
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eje de la superficie de ascenso en el despegue y situada en el borde
exterior del area de seguridad operacional.

2) dos bordes laterales que parten de los extremos del borde interior, y
divergen uniformemente a un angulo determinado a partir del plano
vertical que contiene el eje de la FATO; y

3) un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de
ascenso en el despegue y a una altura especificada de 152 por encima
de la elevacion de la FATO;

La elevaciéon del borde interior debe serigual a la de la FATO en el punto
en el que el borde interior intercepta al eje de la superficie de ascenso en el
despegue. Para helipuertos destinados a ser utilizados por helicopteros que
operan en la Clase de performance 1, y cuando lo apruebe la DGAC, el
origen del plano inclinado puede elevarse directamente por encima de la
FATO.

Cuando se proporciona una zona libre de obstaculos la elevacion del borde
interior de la superficie de ascenso en el despegue estara emplazada en el
borde exterior de la zona libre de obstaculos en el punto mas alto sobre el
suelo basado en el eje de esa zona.

En el caso de una superficie de ascenso en el despegue en linea recta, la
pendiente se debe medir en el plano vertical que contiene el eje de la
superficie.

En el caso de una superficie de ascenso en el despegue con viraje, debe ser
una superficie compleja que contenga las normales horizontales a su Eje, y
la pendiente del eje debe ser la misma que para una superficie de ascenso
en el despegue en linea recta. Apéndice 4 - Obstaculos, Figura A-4-5.

En el caso de una superficie de ascenso en el despegue que involucre
virajes, la superficie no debe contener mas de una parte en curva.

Cuando se proporcione una parte en curva de una superficie de ascenso en
el despegue, la suma del radio del arco que define el eje de la superficie de
ascenso en el despegue y la longitud de la parte rectilinea con origen en el
borde interior no debe ser inferior a 575 m.

Cualquier variacion de direccion del eje de una superficie de ascenso en
el despegue se debe disefiar de modo que no exija un viraje cuyo radio sea
inferior a 270 m.

Sector / superficie despejada de obstaculos — Heliplataformas.

a)

b)

Descripcion. Superficie compleja que comienza y se extiende desde un
punto de referencia sobre el borde de la FATO de una heliplataforma. En el
caso de una TLOF menor que 1 D, el punto de referencia se debe localizar
a no menos de 0,5 D del centro de la TLOF.

Caracteristicas. Un sector o superficie despejada de obstaculos tendran un
arco de angulo especificado.

El sector despejado de obstaculos de una heliplataforma debe constar de
dos componentes, uno por encima y otro por debajo del nivel de la
heliplataforma Apéndice 4 - Obstaculos Figura A-4-7.

1) Por encima del nivel de la heliplataforma. La superficie debe ser un
plano horizontal al nivel de la elevacion de la superficie de la
heliplataforma y subtendera un arco de por lo menos 210° con el apice
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localizado en la periferia del circulo D que se extienda hacia afuera por
una distancia que permita una trayectoria de salida sin
obstrucciones apropiada para el helicoptero para el que esté prevista
la heliplataforma.

2)  Por debajo del nivel de la heliplataforma. Dentro del arco (minimo)
de 2100, la superficie se extendera, mas, hacia abajo del borde de la
FATO por debajo de la elevacién de la heliplataforma hasta el nivel del
agua en un arco no menor de 180° que pase por el centro de la FATO
y hacia afuera por una distancia que permita franquear en forma
segura los obstaculos debajo de la heliplataforma en caso de falla de
motor del tipo de helicoptero para el que esté prevista la
heliplataforma.

Sector/Superficie con obstaculos sujetos a restricciones — Heliplataformas

a)

b)

Cuando necesariamente haya obstaculos en la estructura, la heliplataforma
debe tener un sector con obstaculos sujetos a restricciones (LOS).

Descripcion. Superficie compleja cuyo origen es el punto de referencia del
sector despejado de obsticulos y que se extiende por el arco no cubierto
por el sector despejado de obstaculos, dentro de la cual se prescribira la
altura de los obstaculos sobre el nivel de la TLOF.

Caracteristicas. Un sector con obsticulos sujetos a restricciones no
subtendera un arco mayor de 150°. Sus dimensiones y ubicacién deben ser
las indicadas Apéndice 4 - Obstaculos Figura A-4-8 para una FATO de 1 D
con una TLOF coincidente, y en la Figura A-4-9 para una TLOF de 0.83 D

Requisitos de limitaciéon de obstaculos.

a)

b)

Los requisitos para las superficies limitadoras de obstaculos se especifican
basandose en el uso previsto de la FATO, o sea, la maniobra de
aproximacion hasta el vuelo estacionario o aterrizaje, o la maniobra de
despegue y tipo de aproximacion, y se prevé aplicarlos cuando la FATO se
utilice en tales operaciones. Cuando las operaciones se llevan a cabo hacia
o desde ambas direcciones de una FATO, la funcién de ciertas superficies
puede verse anulada debido a los requisitos mas estrictos de otra superficie
mas baja.

Si se instala un sistema visual indicador de pendiente de aproximacion
(VASIS), hay superficies de proteccion contra obstaculos adicionales,
detallados en el Apéndice 5, que deben considerarse y pueden ser mas
exigentes que las superficies limitadoras de obstaculos prescritas en la
Tabla A-4-1, Apéndice 4.

Helipuertos de superficie

a)

b)

Se debe establecer las siguientes superficies limitadoras de obstaculos
para FATO en helipuertos con procedimientos de aproximacion a un punto
en el espacio (PinS) que utilicen una superficie de tramo visual (Véase
Figura A-4-3, Apéndice 4):

1) superficie de ascenso en el despegue;
2)  superficie de aproximacion; y
3) superficies de transicion;

Se debe establecer las siguientes superficies limitadoras de obstaculos
para FATO en helipuertos, diferentes de las especificadas en el punto
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anterior, incluyendo helipuertos con procedimientos de aproximacion PinS
donde no se proporciona una superficie de tramo visual:

1) superficie de ascenso en el despegue;y
2)  superficie de aproximacion.

Las pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos no deben ser
superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en
las Figuras A-4-1, A-4-2 y A-4-6 y Tabla A- 4-1; Apéndice 4 - Obstaculos.

En los helipuertos que utilizan una pendiente de 4,5%, se debe permitir que
los objetos sobresalgan de la superficie limitadora de obstaculos, si los
resultados de un estudio aeronautico aprobado por una autoridad
competente han revisado los riesgos conexos y las medidas de mitigacion.

No se deben permitir nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por
encima de cualesquiera de las superficies excepto cuando, el objeto esté
apantallado por un objeto existente e inamovible, o se determine en un
estudio aerondutico aprobado por una autoridad competente que el objeto
no comprometera la seguridad ni afectara de modo importante la
regularidad de las operaciones de helicdpteros.

Los helipuertos de superficie deben tener por lo menos una superficie de
aproximacién y ascenso en el despegue. EI Administrador delhelipuerto
o responsable del disefio debera realizar un “Estudio Aeronautico,”
cuando solo se proporcione una Unica superficie de aproximacion y
ascenso en el despegue, que resulte aceptado por la DGAC, en el cual
se considera como minimo los factores siguientes:

1) el arealterreno sobre el cual se realiza el vuelo
2) el entorno de obstaculos que rodea el helipuerto

3) las limitaciones de performance y operacionales de los helicopteros
gue prevén utilizar el helipuerto; y

4) las condiciones meteorolégicas locales incluyendo los vientos
predominantes

155.435. Helipuertos elevados

a)

b)

Las superficies limitadoras de obstaculos ajustar a los establecidos para
helipuertos de superficie de la presente Norma.

En aquellos helipuertos elevados deben tener por lo menos una superficie
de aproximacion y ascenso en el despegue. El Administrador del helipuerto
o responsable del disefio debera realizar un “Estudio Aeronautico,” cuando
solo se proporcione una superficie Unica de aproximacion y ascenso en el
despegue, que resulte aceptado por la DGAC en el cual se considera como
minimo los factores siguientes:

1) el &rea/terreno sobre el cual se realiza el vuelo
2) el entorno de obstaculos que rodea el helipuerto

3) las limitaciones de performance y operacionales de los helicopteros
gue prevén utilizar el helipuerto; y

4) las condiciones meteorolégicas locales incluyendo los vientos
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predominantes.

Heliplataformas

a)
b)

c)

d)

Las heliplataformas deben tener un sector despejado de obstaculos.

No habra obstaculos fijos dentro del sector despejado de obstaculos que
sobresalgan de la superficie despejada de obstaculos.

En las inmediaciones de la heliplataforma los Administradores de helipuerto
deben proporcionar para los helicdpteros proteccion contra obstaculos por
debajo del nivel de la heliplataforma. Esta proteccion se debe extender por
un arco por lo menos de 180° con origen en el centro de la FATO/TLOF y
con una pendiente descendente que tenga una relacion de una unidad en
sentido horizontal a cinco unidades en sentido vertical a partir de los bordes
de la FATO/TLOF dentro del sector de 180°.Esta pendiente descendente
puede reducirse a una relacién de una unidad en sentido horizontal a tres
dentro del sector de 180° para helicépteros de performance 1 o 2, Figura
A-4- 7;Apéndice 4 - Obstéaculos.

Cuando en una heliplataforma no pueda disponerse de la proteccion contra
obstaculos por debajo del nivel de la heliplataforma en los 180° establecidos
en el punto c), la DGAC determinard los limites de la proteccion disponible
y requerira al operador/explotador aéreo asignado, con la aeronave critica
gue se haya establecido, la realizacion de un estudio aeronautico para
determinar la aceptabilidad de los niveles de riesgo que ésta condicion
generay las limitaciones de empleo que se establezcan.

Para FATO de 1 D y mayores, dentro de la superficie/sector de 150° con
obstaculos sujetos a restricciones hasta una distancia de 0,12 D medida
desde el origen del sector con obstaculos sujetos a restricciones, los objetos
no deben exceder de una altura de 25 cm por encima de la TLOF. Mas alla
de ese arco y hasta una distancia total de otro 0,21 D desde el extremo del
primer sector, la superficie con obstaculos sujetos a restricciones aumenta
una unidad en sentido vertical por cada dos unidades en sentido horizontal
con origen en una altura de 0,05 D por encima del nivel de la TLOF, ver
Figura A-4-8, Apéndice 4 - Obstaculos.

Para una TLOF de dimension inferior a 1 D, dentro de la superficie/sector
de 150°con obstaculos sujetos a restricciones hasta una distancia de 0,62 D
y comenzando desde una distancia de 0,5 D, ambas medidas a partir del
centro de la TLOF, los objetos no debe tener una altura superior a 5 cm
por encima de la TLOF mas alla de ese arco, y hasta una distancia total de
0,83 D del centro de la TLOF, la superficie con obstaculos sujetos a
restricciones aumenta una unidad en sentido vertical por cada dos unidades
en sentido horizontal a partir de una altura de 0,05 D por encima del nivel de
la TLOF Apéndice 4 — Obstaculos, Figura A-4-9.

Helipuertos a bordo de buques

Las especificaciones de 155.455 b) y 155.460 a) se deben aplicar a todos los
helipuertos a bordo de buques terminados el 1 de enero de 2012 o después.

Helipuertos construidos exprofeso

Emplazamiento en la proa o en la popa

Cuando se emplacen areas de operacion de helicopteros en la proa o en la popa
de un buque se deben aplicar los criterios para Heliplataformas.
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155.455. Emplazamiento en el centro del buque.

155.460.

155.465.

Construidos exprofeso y no exprofeso

a)

b)

A proa y a popa de la TLOF minima de 1 D debe haber dos sectores
emplazados simétricamente, cubriendo cada uno de ellos un arco de 150°,
con sus apices en la periferia de la TLOF. Dentro del &rea comprendida por
estos dos sectores, nho debe haber objetos que se eleven por encima del
nivel de la TLOF, excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento del
helicéptero en condiciones de seguridad y esto Unicamente hasta una altura
méaxima de 25 cm.

La altura de los objetos, que tengan que estar emplazados dentro de la
TLOF (como la iluminacion o las redes), no debe ser mayor de 2,5 cm. Tales
objetos so6lo deben estar presentes si no representan un peligro para los
helicépteros.

Para proporcionar mayor proteccién con respecto a los obstaculos antesy
después de la TLOF, las superficies elevadas con pendientes de una unidad
en sentido vertical y cinco unidades en sentido horizontal, se deben
extender desde la longitud total de los bordes de los dos sectores de
150°.Estas superficies se extenderan una distancia horizontal por lo menos
igual a 1 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la TLOF v,
ningln obstaculo debe penetrarlas (véase la Figura A-4-10; Apéndice 4 -
Obstaculos).

Helipuertos no construidos exprofeso

Emplazamiento en el costado del buque.

a)

b)

a)

No se debe colocar ningin objeto dentro de la TLOF excepto las ayudas
esenciales para la operacion segura de los helicépteros (como redes o
luces) y, en ese caso, sblo de una altura maxima de 2,5 cm, excepto si estos
objetos no representan un peligro para los helicépteros.

Desde los puntos medios hacia proa y hacia popa del circulo D en dos
segmentos fuera del circulo se deben extender areas con obstaculos sujetos
a restricciones hasta la barandilla del buque de proa a popa de 1,5 veces
el diametro de la TLOF, emplazada simétricamente con respecto al bisector
de babor a estribor del circulo D. Dentro de estas areas no deben haber
objetos que sobresalgan una altura maxima de 2,5 cm por encima del nivel
de la TLOF, Figura A-4-11, Apéndice 4 - Obstaculos, excepto si estos
objetos no representan un peligro para los helicépteros.

Se debe proveer una superficie horizontal con obstaculos sujetos a
restricciones por lo menos de 0,25 D mas alla del diametro del circulo D, que
rodea a los bordes interiores de la TLOF hasta los puntos medios hacia proa
y hacia popa del circulo D. El sector con obstaculos sujetos a restricciones
debe continuar hasta la barandilla del buque hasta una distancia hacia proa
y hacia popa de 2,0 veces el didmetro de la TLOF, emplazada
simétricamente con respecto al bisector de babor a estribor del circulo D.
Dentro de este sector no debe haber objetos que sobresalgan por encima
de una altura maxima de 25 cm del nivel de la TLOF.

Areas de cargay descarga con malacate

Las &reas designadas para carga y descarga con malacate a bordo de
buques deben constar de una zona despejada circular de 5 m de didmetro,
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y una zona de maniobra concéntrica de 2D de didmetro que se extienda
desde el perimetro de la zona despejada (Ver Figura A-4-12, Apéndice 4 -
Obstaculos).

La zona de maniobras debe constar de dos areas:

1) la zona interna de maniobras, que se extiende desde el perimetro de
la zona despejada y de un circulo de diametro no menor de 1,5 D; y

2) la zona externa de maniobras, que se extiende desde el perimetro de
la zona interna de maniobras y de un circulo de diAmetro no menor de
2D.

Dentro de la zona despejada de un area designada de carga y descarga con
malacate, no se deben emplazar objetos que sobresalgan del nivel de la
superficie.

La altura de los objetos emplazados dentro de la zona interna de maniobras
de un area designada de carga y descarga con malacate no debe ser de
mas de 3 m.

La altura de los objetos emplazados dentro de la zona externa de maniobras
de un area designada de carga y descarga con malacate no debe ser de
mas de 6 m.
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CAPITULO E

AYUDAS VISUALES

Indicadores de ladireccion del viento

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Los helipuertos deben estar equipados, por lo menos, con un indicador de
la direccién del viento.

El indicador de la direccion del viento debe estar emplazado en un lugar que
indique las condiciones del viento sobre el area de aproximacion final y de
despegue FATO y la TLOF y de modo que no sufra los efectos de
perturbaciones de la corriente de aire producidas por objetos cercanos o
por el rotor. El indicador debe ser visible desde los helicopteros en vuelo, en
vuelo estacionario o sobre el area de movimiento.

El indicador de la direccion del viento debe estar construido de modo que
dé una idea clara de la direccién del viento y general de su velocidad.

El indicador debe ser un cono truncado de tela (Véase Apéndice 5, Figura
A-5-1) y tener las dimensiones minimas indicadas en el Apéndice 5, Tabla
A-5-1.

El color del indicador de la direccién del viento debe verse e interpretarse
claramente desde una altura de por lo menos 200 m sobre el helipuerto,
teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se destaque, de un solo color:
blanco o anaranjado. Si es necesario que el cono se distinga bien sobre
fondos cambiantes, se debe utilizar dos colores: anaranjado y blanco, rojoy
blanco o negro y blanco, dispuestos en cinco bandas alternadas, de las
cuales la primera y la tltima deben ser del color mas oscuro.

En los helipuertos de superficie, el emplazamiento por lo menos de uno de
los indicadores de la direccién del viento debe sefialarse en el terreno
por medio de una banda circular de 15 m de didmetro y 1,2 m de ancho.
Esta banda debe estar centrada alrededor del soporte del indicador y debera
ser de un color elegido para que haya contraste, de preferencia blanco

El indicador de la direccién del viento en un helipuerto destinado al uso
nocturno debe estar iluminado. La iluminacion podra ser exterior o interior,
para su visualizacion desde el aire en todos los planos horizontales y de
forma tal que no genere encandilamientos a los pilotos de las aeronaves en
el vuelo. Los requisitos de intensidad luminosa seran de 21,5 lux para el caso
de iluminacion exterior, o de 107,6 lux como minimo para el uso de
iluminacion interna.

Sefales y balizas

a)

b)

Para mejorar la visibilidad de las sefales en helipuertos cuya superficie sea
de color claro, las sefiales se bordearan de color negro.

El tipo de pintura a emplear sera adecuado a los fines de reducir hasta donde
sea posible, la diferencia entre la eficacia de frenado de los pavimentos y las
sefiales.

En los helipuertos donde se efectien operaciones nocturnas, las sefiales de
la superficie de los pavimentos deberan incorporar material reflectante
disefiado para mejorar la visibilidad de las sefiales.
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155.510. Sefal de area de cargay descarga con malacate

a)

b)

c)

Aplicaciéon. Las areas de area de carga y descarga con malacate deben
tener sefales. Ver Figura A-4-12, Apéndice 4, Obstaculos.

Emplazamiento. Las sefales de las &reas de carga y descarga con malacate
se deben emplazar de tal modo que su centro coincida con el centro de la
zona despejada de dichas areas. Ver Figura A-4-12, Apéndice 4,
Obstéaculos.

Caracteristicas:

1) Las sefiales de area de carga y descarga con malacate deben constar
de una sefal de zona despejada y una sefal de zona de maniobras de
carga y descarga con malacate.

2) Las sefales de las areas de carga y descarga con malacate y de zona
despejada deben consistir en un circulo de un didmetro no inferior a 5
m y pintado de un color que resalte.

3) La sefial de zona de maniobras del area de carga y descarga con
malacate debe consistir en una circunferencia de linea punteada de
30 cm de anchura y diametro no menor de 2 D, marcada con un color
que resalte. Dentro de ella, se debe marcar “MALACATE
SOLAMENTE” de forma que el piloto lo vea facilmente.

155.515. Sefal de identificacion de helipuerto

a)

b)

d)

Aplicacién. En los helipuertos se debe proporcionar sefiales de identificacion
de helipuerto.

Emplazamiento. Todas las FATO excepto las de tipo pista de aterrizaje

1) Lasefal de identificacién de helipuerto se debe emplazar, en el centro
o cerca del centro, de la FATO.

2) Si la sefial de punto de toma de contacto/posicionamiento esta
desplazada en una heliplataforma, la sefal de identificacion de
helipuerto se debe establecer en el centro de la sefial de punto de toma
de contacto/posicionamiento.

3) En una FATO que no contenga una TLOF y que esté sefialada con
una sefal de punto de visada, excepto cuando se trate de un helipuerto
de hospital, la sefal de identificacion de helipuerto se debe establecer
en el centro de la sefial de punto de visada segun se indica en la Figura
A-5-2, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

4)  Enlas FATO que contienen una TLOF, las sefiales de identificacion
de helipuerto se deben emplazar en la FATO de modo que su posicion
coincida con el centro de la TLOF.

Emplazamiento — FATO de tipo pista de aterrizaje. La sefial de identificacion
de helipuerto se debe emplazar en la FATO y, cuando se use juntamente
con sefiales de designaciéon de FATO, se debe exhibir a cada extremo de la
FATO; segun se indica en la Figura A-5-3, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Caracteristicas.

1) La sefal de identificacién de helipuerto, salvo la de helipuertos en
hospitales, debe consistir en la letra “H”, de color blanco. Las
dimensiones de la H no deben ser menores que las indicadas en la
Figura A-5-4, Apéndice 5 - Ayudas Visuales y cuando la sefal
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se utilice para FATO de tipo pista de aterrizaje, sus dimensiones se
deben triplicar como se muestra en la Figura A-5-3, Apéndice 5 -
Ayudas Visuales.

2) La sefal de identificacién de helipuerto en el caso de helipuertos
emplazados en hospitales debe consistir en la letra H, de color rojo,
ubicada en el centro de una cruz blanca formada por cuadrados
adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga
la H, tal como se indica en la Figura A-5-3, Apéndice 5 Ayudas
Visuales.

3) Lasefal de identificacién de helipuerto se debe orientar de modo que
la barra transversal de la H quede en angulo recto con la direccion
preferida de aproximacion final. En el caso de una heliplataforma la
barra transversal debe quedar sobre la bisectriz del sector despejado
de obstaculos o paralela a la misma. En un helipuerto no construido
exprofeso a bordo de un bugue y emplazado en un costado del buque,
la barra transversal de la H debe quedar paralela al costado del buque.

En una heliplataforma o helipuerto a bordo de un buque cuyo valor D
sea 16,0 m o mayor, la senal de identificacion de helipuerto “H” debera
tener una altura de 4 m con un ancho total no mayor de 3 my un ancho
de trazo de no mas de 0,75 m. Cuando el valor D sea inferior a 16,0
m, la sefial de identificacion de helipuerto “H” debera tener una altura
de 3 m con un ancho total no mayor de 2,25 m y un ancho de trazo de
no mas de 0,5 m.

Sefial de masa maxima permisible.

a)

b)

d)

Aplicacién. Se debe exhibir una sefial de masa maxima permisible en los
helipuertos elevados, en las heliplataformas, en los helipuertos a bordo de
buques, como se muestra en la Figura A-5-21 del Apéndice 5 — Ayudas
Visuales.

Emplazamiento. La sefial de masa maxima permisible debe emplazarse
dentro de la TLOF o la FATO, y de modo que sea legible desde la direccién
preferida de aproximacion final.

Caracteristicas.

1) La sefal de masa maxima permisible debe consistir en un nimero de
uno, dos o tres cifras.

2) La sefal de masa maxima permisible se debe expresar en toneladas
(1 000 kg) redondeadas hacia abajo a los 1 000 kg mas préximos
seguidas por la letra “t”.

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

1) Los numerosy laletra de la sefial deben ser de un color que contraste
con el fondo y tener la forma y las proporciones que se indican en la
Figura A-5-5; Apéndice 5 - Ayudas Visuales para todas las FATO.

2) Paratodas las FATO excepto FATO de tipo de pista de aterrizaje, con
dimensiones de entre 15 m y 30 m la altura de los nimeros y la letra
de la sefial debe ser como minimo de 90 cm, y para una FATO excepto
FATO de tipo de pista de aterrizaje, con dimensiones inferiores a 15
m la altura de los nUmeros y la letra de la sefial debe ser como minimo
de 60 cm, cada una con una reduccion proporcional en anchura y
espesor.
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e) FATO de tipo pista de aterrizaje

1) Los nuamerosy la letra de la sefal deben ser de un color que contraste
con el fondo y tener la forma y proporciones indicadas en la Figura A-
5-5 del Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Sefial de valor D
a)  Aplicacion.

1) En las heliplataformas y los helipuertos a bordo de bugues se debe
exhibir la sefial de valor D para todas las FATO excepto FATO de tipo
de posta de aterrizaje.

2) Paralas FATO de tipo pista de aterrizaje, se debe exhibir la sefial de
valor D solo en los helipuertos de superficie y elevados disefiados para
helicopteros que operan en las Clases de performance 2 o 3.

b)  Emplazamiento. La sefial de valor D se debe localizar dentro de la TLOF o
la FATO y de tal manera que pueda leerse desde la direccion preferida de
aproximacion final.

c) Caracteristicas. La sefal de valor D debe ser blanca. La sefial de valor D se
debe redondear al metro mas préximo, redondeando 0,5 hacia abajo.

Sefales de dimensiones de area aproximacion final y de despegue
a)  Aplicacion.

1) Las dimensiones reales de las FATO destinadas a ser utilizadas por
helicopteros que operan en la Clase de performance 1 deben indicarse
en las FATO.

2) Si las dimensiones reales de la FATO que han de utilizar los
helicopteros que operan en las Clases de performance 2 o 3 son
inferiores a 1 D, deben sefialarse en la FATO.

b)  Emplazamiento. Las sefiales de las dimensiones de la FATO se deben
emplazar dentro de la FATO y en forma tal que puedan leerse desde la
direccion de aproximacion final preferida.

c) Caracteristicas.
1) Las dimensiones se deben redondear al metro mas cercano.

2) Sila FATO tiene forma cuadrada o rectangular, se debe indicar la
longitud y el ancho de la FATO en relacion con la direccion de
aproximacion final preferida.

3) Los numeros de la sefial deben ser de un color que contraste con el
fondo y tener la forma y proporciones que se indican en la Figura A-5-
5; Apéndice 5 - Ayudas Visuales para todas las FATO.

4) Paratodas las FATO excepto FATO de tipo de pista de aterrizaje, con
dimensiones entre 15 m y 30 m, la altura de los nimeros de la sefial
debe ser como minimo de 90 cm, y para todas las FATO excepto
FATO de tipo de pista de aterrizaje, con dimensiones inferiores a 15 m
la altura de los nimeros de la sefial debe ser como minimo de 60 cm,
cada una de las cuales con su correspondiente reduccion en ancho y
espesor.
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155.535. Senial o baliza de perimetro de area de aproximacion final y de despegue para
helipuertos de superficie

155.540.

a) Aplicacion. Se debe proporcionar sefiales o balizas de perimetro de FATO
en los helipuertos de superficie terrestres en los casos en que la extension
de dicha area no resulte evidente.

b) Emplazamiento. Se deben emplazar sefiales o balizas de perimetro de
FATO en el borde de dicha area.

c) Caracteristicas — FATO de tipo de pista de aterrizaje.

1)

2)

3)
4)

5)

6)

El perimetro de la FATO se debe definir con sefiales o balizas
espaciadas a intervalos iguales de no mas de 50 m, por lo menos,
con tres sefales o balizas a cada lado, incluso una sefial o baliza en
cada esquina.

La sefal de perimetro de la FATO debe consistir en una faja
rectangular de 9 m de longitud, o una quinta parte del lado de la FATO
que define, y de 1 m de ancho.

La sefial de perimetro de la FATO debe ser de color blanco.

Las balizas de perimetro de FATO deben tener las caracteristicas
dimensionales que se indican en la Figura A-5-6; Apéndice 5 - Ayudas
Visuales.

Las balizas de perimetro de FATO deben ser de colores que
contrasten efectivamente con el fondo operacional.

Las balizas de perimetro de FATO deben ser de un color Unico,
naranja o rojo, o de dos colores contrastantes, naranja y blanco;
alternativamente deben utilizarse rojo y blanco, excepto cuando tales
colores se desdibujen con el fondo.

d) Caracteristicas — Todas las FATO, excepto las FATO de tipo de pista de
aterrizaje.

1)

2)

3)

Para las FATO no pavimentadas, el perimetro se debe definir con
balizas empotradas. Las balizas de perimetro de FATO deben tener
30 cm de anchura, 1,5 m de longitud y con una separacion entre
extremos de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se definiran las
esquinas de la FATO cuadrada o rectangulares.

Para las FATO pavimentadas, el perimetro se debe definir mediante
una linea de trazos. Los segmentos de sefiales de perimetro de FATO
deben tener 30 cm de ancho, 1,5 m de longitud y una separacién de
extremo a extremo de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se
definiran las esquinas de la FATO cuadrada o rectangulares.

Las sefales de perimetro de FATO y las balizas empotradas deben
ser de color blanco

Sefales de designaciéon de area de aproximacién final y de despegue para
FATO de tipo pista de aterrizaje

a) Aplicacién. Se debe exhibir una sefial FATO de designacién cuando sea
necesario indicar claramente dicha area al piloto.

b) Emplazamiento. Se debe emplazar una sefial FATO de designacion al
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principio de dicha é&rea, tal como se indica en la Figura A-5-3; Apéndice
5 - Ayudas Visuales.

Caracteristicas. La sefial de designacion de FATO debe consistir en un
numero de dos cifras. Este nimero de dos cifras debe ser el niumero entero
mas cercano a un décimo del norte magnético visto desde la direccién de
aproximacion. Cuando la aplicacion de esta regla dé como resultado un
namero de una cifra, ésta debe ir precedida por un cero. La sefial debe ser
la presentada en la Figura A-5-5; Apéndice 5 - Ayudas Visuales a la que se
agregara una H.

Sefial de punto de visada

a)

b)

c)

d)

Aplicacion. Se debe proporcionar una sefial de punto de visada en un
helipuerto cuando sea necesario para que el piloto efectle una aproximacion
hacia un punto por encima de la FATO antes de dirigirse a la TLOF.

Emplazamiento — FATO de tipo de aterrizaje. La sefial de punto de visada
debe estar emplazada dentro de la FATO.

Emplazamiento — Todas las FATO excepto FATO de tipo de aterrizaje. La
sefial de punto de visada debe estar emplazada en el centro de la FATO
segun se indica en la Figuras A-5-2 y A-5-7, Apéndice 5 Ayudas Visuales.

Caracteristicas. La sefial de punto de visada debe consistir en un triangulo
equilatero con la bisectriz de uno de los angulos alineada con la direccién
de aproximacion preferida. La sefial debe consistir en lineas blancas
continuas y las dimensiones de la sefial deben ser conformes a las
indicadas en la Figura A-5-7, Apéndice 5 Ayudas Visuales.

Sefal de perimetro de area detoma de contacto y de elevacion inicial.

a)

b)

Aplicacion.

1) Se debe proporcionar una sefial de perimetro de TLOF en las TLOF
emplazadas en FATO en helipuertos de superficie si el perimetro de la
TLOF no resulta obvio (Ver Figura A-5-19, Apéndice 5 Ayudas
Visuales).

2) Se debe proporcionar una sefial de perimetro de la TLOF en
helipuertos elevados, heliplataformas y helipuertos a bordo de buques.

3) Debe proporcionarse una sefial de perimetro de TLOF en cada TLOF
emplazada juntamente con un puesto de estacionamiento de
helicopteros en los helipuertos de superficie.

Emplazamiento. La sefial de perimetro de TLOF debe estar ubicada a
lo largo del borde de dicha area

Caracteristicas. La sefal de perimetro de TLOF debe consistir en una linea
blanca continua de por lo menos 30 cm de anchura. Ver Figura A-5-8,
Apéndice 5 Ayudas Visuales.

Sefal de punto de toma de contacto y posicionamiento

a)

b)

Aplicacion. Se debe proporcionar una sefial de punto de toma de contacto
y posicionamiento cuando sea necesaria para que el helicéptero efectie la
toma de contacto o para que el piloto lo posicione con precision. Se debe
proporcionar una sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento en
los puestos de estacionamiento destinados a virajes.

Emplazamiento.
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1) La sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento debe estar
emplazada de forma que, cuando el asiento del piloto esté encima de
la sefial, la totalidad del tren de aterrizaje quede dentro de la TLOF vy
se mantenga un margen seguro entre todas las partes del helicoptero
y cualquier obstaculo.

2) En los helipuertos, el centro de la sefial de punto de toma de
contacto/posicionamiento debe estar emplazado en el centro de la
TLOF, excepto que el centro de la sefial de punto de toma de
contacto/posicionamiento puede desplazarse respecto del centro de
la TLOF cuando un estudio aeronautico indique que dicho
desplazamiento es necesario y siempre que la sefial desplazada no
afecte adversamente a la seguridad operacional. Para puestos de
estacionamiento de helicopteros disefiados para virajes estacionarios,
la sefial de punto de toma de contacto/posicionamiento debe estar
emplazada en el centro de la zona central (Ver Figura A-5-20,
Apéndice 5 — Ayudas Visuales).

3) En una heliplataforma, el centro de la sefial de punto de toma de
contacto debe estar emplazado en el centro de la FATO, aunque la
sefal se puede desplazar con respecto al origen del sector despejado
de obstaculos a una distancia que no sea superior a 0,1D cuando un
estudio aeronautico indique que es necesaria dicha ubicacién
desplazada y que una sefial desplazada de ese modo no afectara en
forma adversa la seguridad operacional.

Caracteristicas.

1) La sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento debe
consistir en una circunferencia amarilla con una anchura de linea de
por lo menos 0,5 m. En una heliplataformas y helipuertos a bordo de
buques construidos exprofeso cuyo valor D sea 16,0 m o mayor, la
anchura de linea debe ser de por lo menos 1 m.

2) El diametro interior de la sefial de puesto de toma de contacto y
posicionamiento debe ser 0,5 D del helicoptero mas grande para el
cual esté destinada la TLOF y/o el puesto de estacionamiento de
helicoptero. Ver Figura A-5-8, Apéndice 5 Ayudas Visuales

Seflal de nombre de helipuerto

a)

b)

Aplicacién. Se debe proporcionar una sefial de nhombre de helipuerto en
aquellos helipuertos y heliplataformas en los que no haya otros medios que
basten para la identificacion visual.

Emplazamiento. La sefial de nombre de helipuerto debe emplazarse en el
helipuerto de modo que sea visible, en la medida de lo posible, desde todos
los a&ngulos por encima de la horizontal. Cuando exista un sector de
obstaculos en una heliplataforma, la sefial debe emplazarse en el lado de
los obstaculos de la sefal de identificacion. Para helipuertos no construidos
exprofeso en el costado de un barco la sefial debe emplazarse en el lado
interno de la sefal de identificacion de helipuerto en el &rea entre la linea
continua de la sefial de perimetro TLOF y el limite de la LOS.

Caracteristicas.

1) La seial de nombre de helipuerto debe consistir en el nombre del
helipuerto o en el designador alfanumérico del helipuerto que se utiliza
en las radiocomunicaciones (R/T).
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2) La sefial de nombre de helipuerto destinada a uso nocturno o en
condiciones de visibilidad reducida estard iluminada, ya sea por
medios internos o externos.

3) Enlos FATO de tipo de pista de aterrizaje, los caracteres de la sefial
deben tener una altura no inferior a 3 m.

4) En todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje, los
caracteres de la sefial no deben tener una altura inferior a 1,5 m
en los helipuertos de superficie ni inferior a 1,2 m en los helipuertos
elevados, heliplataformas y helipuertos a bordo de buques. El color de
las sefiales debe contrastar con el fondo y ser, de preferencia, blanco.
Ver Figura A-5-8, Apéndice 5 Ayudas Visuales

Sefal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma (chevron)

a) Aplicacion. Las heliplataformas con obstaculos adyacentes que sobresalgan
por encima del nivel de estas deben tener una sefial de sector despejado
de obstaculos.

b)  Emplazamiento.

1) La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma debe
emplazarse cuando sea posible, a una distancia del centro de la TLOF
igual al radio del mayor circulo que pueda dibujarse en la en el
perimetro de la FATO o en la sefial de la TLOF o a 0,5 D, tomandose
la mayor de ambas dimensiones.

2)  Cuando el punto de origen se encuentre fuera de la TLOF, y no sea
posible pintar fisicamente la sefial en punta de flecha, ésta se debe
emplazar en el perimetro del bisector de la OFS. En este caso, la
distancia y direccién del desplazamiento, juntamente con el aviso
“WARNING DISPLACED CHEVRON?”, se indicaran en un recuadro por
debajo de la sefial punta de flecha en caracteres negros de no menos
de 10 cm de altura.

c) Caracteristicas.

1) La sefal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma debe
indicar el origen la ubicacién del sector despejado de obstaculos y las
direcciones de los limites del sector.

2) Laaltura de la sefial en punta de flecha no debe ser menor de 30 cm.
3) La sefal en punta de flecha debe ser de color negro.

4)  Las caracteristicas de la misma se ilustran en la Figura A-5-9, Apéndice
5 - Ayudas Visuales

Sefal de superficie de heliplataforma y helipuerto a bordo de un buque

a) Aplicacion. Se debe proporcionar una sefial de superficie para ayudar al
piloto a identificar el emplazamiento de la heliplataforma o helipuerto a bordo
de un buque durante una aproximacion diurna.

b)  Emplazamiento. Se debe proporcionar una sefal de superficie para indicar
el area de soporte de carga dinamica limitada por la sefial de perimetro de
TLOF.

c) Caracteristicas.

1) La superficie de heliplataforma o helipuerto a bordo de un buque de
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limitada por la sefial de perimetro de la TLOF debe ser verde oscuro
con un revestimiento de alta friccion.

2) Cuando el revestimiento en la superficie pueda tener un efecto que
degrade las cualidades de friccion puede ser necesario dejarse sin
pintar. En tales casos, la visibilidad de las sefales debe mejorarse
contorneandolas con un color que contraste.

Ver Figura A-5-8 Apéndice 5 - Ayudas Visuales

155.575. Seial de sector de aterrizaje prohibido en la heliplataforma

a)

b)

Aplicacién. Se deben proporcionar sefiales de sector de aterrizaje prohibido
en la heliplataforma cuando sea necesario para impedir que los
helicopteros aterricen en rumbos especificos.

Emplazamiento. Las sefiales de sector de aterrizaje prohibido se deben
colocar sobre la sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento en el
borde de la TLOF, dentro de los rumbos pertinentes.

Caracteristicas.

1) Las sefiales de sector de aterrizaje prohibido se deben indicar con
achurado de lineas blancas y rojas como se ilustra en la Figura A- 5-
10, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

2) Las sefiales de sector de aterrizaje prohibido se deben aplicar para
indicar una gama de rumbos de helicoptero que no deben utilizar los
helicépteros cuando aterrizan. Esto debe asegurar que el morro del
helicoptero permanece apartado de las sefiales de achurado durante
la maniobra de aterrizaje.

155.580. Senfales y balizas de calle de rodaje en tierra para helicopteros

a)

b)

Las especificaciones relativas a las sefales de punto de espera en rodaje
de esta Norma se aplican igualmente a las calles de rodaje destinadas al
rodaje en tierra de los helicopteros.

Emplazamiento.

1) Las sefiales de calle de rodaje en tierra para helicopteros se deben
ubicar a lo largo del eje y, de ser necesario, a lo largo de los bordes
de la calle de rodaje en tierra para helicépteros.

2) Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra para helicopteros se
deben emplazar a una distancia de 0,5 m a 3 m més alla del borde de
la calle de rodaje en tierra para helicOpteros.

3) Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra para helicépteros,
cuando se proporcionen, deben estar separadas a intervalos de no
mas de 15 m a cada lado de las secciones rectilineas y de 7,5 m a cada
lado de las secciones curvas con un minimo de cuatro balizas
igualmente espaciadas por seccion.

Caracteristicas.

1) La sefial de eje de calle de rodaje en tierra debe consistir en una
linea amarilla continua de 15 cm de anchura.

2) Las sefiales de borde de calle de rodaje en tierra para helicépteros
deben consistir en dos lineas amarillas continuas paralelas de 15 cm
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de anchura y separadas 15 cm (del borde méas cercano al borde més
cercano).

Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra deben ser frangibles

Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra ho deben sobresalir
de un plano cuyo origen se encuentre a una altura de 25 cm por
encima del plano de la calle de rodaje en tierra, a una distancia de 0,5
m del borde de esta y con una pendiente ascendente y hacia fuera del
5% a una distancia de 3 m mas all4 del borde de la calle de rodaje en
tierra para helicopteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra deben ser de color
azul.

Si la calle de rodaje en tierra se ha de utilizar por la noche, las balizas de
borde deben tener iluminacién interna o debe ser retro reflectantes.

Sefiales y balizas de calle de rodaje aéreo para helicopteros

a)

b)

Aplicacion. El eje de las calles de rodaje aéreo o, si no es evidente, los
bordes de dichas calles se deben identificar con balizas o sefiales.

Emplazamiento.

1)

2)

3)

4)

Las sefiales de eje de calle de rodaje aéreo para helicopteros o balizas
de eje empotradas deben estar emplazadas a lo largo del eje de la
calle de rodaje aéreo para helicépteros.

Las sefiales de borde de calle de rodaje aéreo para helicpteros se
deben localizar a lo largo de los bordes de una calle de rodaje aéreo
para helicépteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo para helicopteros se
deben emplazar a una distancia de 1 m a 3 m mas alla del borde de
la calle de rodaje aéreo para helicopteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo para helicopteros no
deben ser emplazadas a distancias inferiores a 0,5 del ancho mayor
total de los helicopteros para los cuales estan disefiadas a partir del
eje de la calle de rodaje aéreo para helicépteros.

Caracteristicas.

1)

2)

3)

4)

El eje de la calle de rodaje aéreo para helicopteros, sobre una
superficie pavimentada, se debe sefialar con una linea amarilla
continua de 15 cm de ancho.

Los bordes de la calle de rodaje aéreo para helicopteros, sobre una
superficie pavimentada, se indicardn con dos lineas amarillas
continuas paralelas de 15 cm de anchura separadas 15 cm (de borde
mas cercano a borde més cercano).

Cuando una calle de rodaje aéreo se pueda confundir con una calle
de rodaje en tierra, se debe instalar letreros para indicar el modo de
operaciones de rodaje permitido.

El eje de la calle de rodaje aéreo para helicopteros, sobre una
superficie pavimentada que no admita sefiales pintadas, se debe
indicar con balizas amarillas empotradas de 15 cm de anchura y
aproximadamente 1,5 m de longitud, separadas a intervalos de no
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mas de 30 m en las secciones rectilineas y de no mas de 15 m en las
curvas, con un minimo de cuatro balizas igualmente espaciadas
por seccién.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo para helicopteros,
cuando se proporcionen, deben estar separadas a intervalos de no
mas de 30 m a cada lado de las secciones rectilineas y a no mas de
15 m a cada lado de las curvas, con un minimo de cuatro balizas
igualmente espaciadas por seccion.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo deben ser frangibles.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo no deben sobresalir de
un plano cuyo origen se encuentre a una altura de 25 cm por encima
del plano de la calle de rodaje, a una distancia de 1 m del borde de esta
y con una pendiente ascendente y hacia fuera del 5% hasta una
distancia de 3 m mas alla del borde de la calle de rodaje aéreo para
helicépteros

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo no deben sobresalir de
un plano cuyo origen se encuentre a una altura de 25 cm por encima
del plano de la calle de rodaje, a una distancia de 0,5 de la anchura
mayor total de los helicopteros para los cuales ha sido disefiada a partir
del eje de la calle de rodaje y con una pendiente ascendente y hacia
fuera del 5%.

Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo deben ser de colores que
contrasten eficazmente con el fondo de la operacion. No se debe usar
el color rojo para dichas balizas.

Si la calle de rodaje aéreo se ha de utilizar por la noche, las balizas de
borde de calle de rodaje aéreo deben estar iluminadas internamente o
debe ser de materiales retro reflectantes.

155.590. Sefiales de puestos de estacionamiento de helicopteros

a)

b)

Aplicacion.

1)

2)

3)

Se debe proporcionar una sefial de perimetro de puesto de
estacionamiento de helicoptero en un puesto de estacionamiento
disefiado para virajes. Si no es posible proporcionar una sefial de
perimetro de puesto de estacionamiento de helicopteros, se debe
proporcionar en su defecto una sefial de perimetro de zona central si
este perimetro no es obvio.

Para los puestos de estacionamiento de helicOpteros destinados a
rodaje y que no permitan virajes del helicoptero, se debe proporcionar
una linea de parada.

Deben proporcionarse en los puestos de estacionamiento de
helicépteros lineas de alineacién y lineas de guia de entrada/salida.
Ver Figura A-5-11; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Emplazamiento.

1)

2)

La sefial de perimetro de puesto de estacionamiento de helicOpteros
en un puesto de estacionamiento disefiado para virajes o, la sefial
de perimetro de zona central debe ser concéntrica con la zona
central del puesto.

Para los puestos de parada de helicOpteros destinados a rodaje y que
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no permitan que el helicoptero efectle virajes, sobre el eje de la calle
de rodaje en tierra para helicopteros se debe emplazar una linea de
parada perpendicular a éste.

Las lineas de alineacién y de direccion hacia adentro y hacia fuera se
deben emplazar como se indica en la Figura A-5-11, Apéndice 5 -
Ayudas Visuales.

Caracteristicas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Las sefiales de perimetro de puesto de estacionamiento de
helicopteros deben consistir en una circunferencia de color amarillo
con un ancho de linea de 15 cm.

La sefial de perimetro de zona central debe consistir en una
circunferencia de color amarillo con un ancho de linea de 15 cm,
salvo que cuando la TLOF esté emplazada junto con un puesto de
estacionamiento de helicdpteros, se debe aplicar las caracteristicas
de las sefales de perimetro de TLOF.

Para puestos de estacionamiento de helicopteros destinados a rodaje
y que no permitan que los helicOpteros realicen virajes, la linea de
parada amarilla no debe tener una longitud inferior al ancho de la calle
de rodaje y debe tener un espesor de linea de 50 cm.

Las lineas de alineacioén y las lineas de guia de entrada y de salida
deben ser continuas, de color amarillo y deben tener un ancho de 15
cm.

Las partes curvas de las lineas de alineacién y de las lineas de guia
de entrada y de salida deben tener radios apropiados al tipo de
helicéptero mas exigente al que deba prestar servicio el puesto de
estacionamiento.

Las sefales de identificaciébn de puestos de estacionamiento deben
tener colores contrastantes que las hagan facilmente legibles.

Las caracteristicas de las sefiales relativas al tamafio del puesto de
estacionamiento, las lineas de alineacién y las lineas de guia de
entrada/salida se ilustran en la Figura A-5-11, Apéndice 5 - Ayudas
Visuales.

155.595. Sefiales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

a)

b)

Aplicacion.

1)

2)

Se deben proporcionar sefiales de guia de alineacién de la trayectoria
de vuelo en los helipuertos donde sea conveniente y posible indicar
las direcciones de trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue
disponibles.

La sefial de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo puede
combinarse con un sistema de iluminacion de guia de alineacion de la
trayectoria de vuelo.

Emplazamiento. La sefial de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo
se debe emplazar en una linea recta a lo largo de la direccion de la
trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue en una 0 mas de las
TLOF, las FATO, el &rea de seguridad operacional o cualquier superficie
adecuada en las inmediaciones de la FATO o é&rea de seguridad
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operacional.
Caracteristicas.

1) Lasefal de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo debe consistir
en una o mas flechas indicadas en la TLOF, FATO y/o superficie del
area de seguridad segun se indica en la Figura A- 5-12, Apéndice 5
- Ayudas Visuales.

2) Los trazos de las flechas deben tener 50 cm de ancho y por lo menos
3 m de longitud. Cuando se combinen con un sistema de iluminacién
de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo como el descrito en
esta Norma deben tener la forma indica en la Figura A-5-12, Apéndice
5 - Ayudas Visuales que incluye un esquema para sefialar las puntas
de las flechas” que son constantes independientemente de la longitud
del trazo.

3) En el caso de una trayectoria de vuelo limitada a una Unica direccion
de aproximacion o una Unica direccion de despegue, la sefial en flecha
puede ser en sentido Unico. En el caso de helipuertos con sélo una
trayectoria de vuelo Unica para aproximacion y despegue se debe
indicar una flecha en ambos sentidos.

4) Las sefiales deben ser de un color que proporcione buen contraste
con el color de fondo de la superficie sobre la cual estan pintadas de
preferencia de color blanco.

Luces

Generalidades.

a)

b)

d)

En el Anexo 14, Volumen 1, se establecen las especificaciones sobre el
apantallamiento de las luces no aeronauticas de superficie y el disefio de las
luces elevadas y empotradas.

Cuando las heliplataformas o los helipuertos estan situados cerca de aguas
navegables es necesario asegurarse de que las luces aerondauticas de tierra
no confundan a los marinos.

Dado que, generalmente, los helicdpteros se aproximaran mucho a luces
gue son ajenas a su operacion, es particularmente importante asegurarse
de que las luces, a no ser que sean las de navegacion que se ostenten de
conformidad con reglamentos internacionales, se apantallen o reubiquen
para evitar el deslumbramiento directo y por reflexion.

Las especificaciones de las secciones siguientes tienen por objeto
proporcionar sistemas de iluminacion eficaces sobre la base de condiciones
nocturnas. Cuando las luces se utilicen en condiciones que no sean
nocturnas (es decir, diurnas o crepusculares) podria ser necesario aumentar
la intensidad de la iluminacion para mantener indicaciones visuales eficaces
mediante el uso de un control de brillo adecuado.

Faro de helipuerto

a)

Aplicacion. En los helipuertos se debe proporcionar un faro de helipuerto
cuando:

1) se considere necesaria la guia visual de largo alcance ésta no se
proporcione por otros medios visuales; o

2) cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los
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alrededores.

Emplazamiento.

1)

2)

El faro de helipuerto debe estar emplazado en el helipuerto o en su
proximidad, preferiblemente en una posicién elevada y de modo que
no deslumbre al piloto a corta distancia.

Cuando sea probable que un faro de helipuerto deslumbre a los pilotos
a corta distancia, debe poder reducir la intensidad durante las etapas
finales de la aproximacion y aterrizaje.

Caracteristicas.

1)

2)
3)

4)

El faro de helipuerto debe emitir series repetidas de destellos blancos
de corta duracion a intervalos iguales con el formato que se indica en
la Figura A-5-13; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La luz del faro debe ser visible desde todos los angulos en azimut.

La distribucion de la intensidad efectiva de luz de cada destello debe
ajustarse a lo indicado en la Figura A-5-13, Apéndice 5 - Ayudas
Visuales.

El control de brillo considera que los reglajes de 10% y 3% son
satisfactorios. Ademas, debe tenerse presente de ser necesario un
apantallamiento para asegurar que los pilotos no queden
deslumbrados durante las etapas finales de la aproximacion y
aterrizaje.

Sistema de luces de aproximacién

a)

b)

Se debe suministrar un sistema de luces de aproximacion en un helipuerto
donde sea conveniente y factible indicar una direccion preferida de
aproximacion.

Emplazamiento. El sistema de luces de aproximacién debe estar emplazado
en linea recta a lo largo de la direccion preferida de aproximacion.

Caracteristicas.

1)

2)
3)

Un sistema de luces de aproximacion debe consistir en una fila de tres
luces espaciadas uniformemente a intervalos de 30 my de una barra
transversal de 18 m de longitud a una distancia de 90 m del perimetro
del area de aproximacion final y de despegue FATO tal como se
indica en la Figura A-5-15, Apéndice 5 - Ayudas Visuales. Las luces
gque formen las barras transversales deben colocarse en la medida de
lo posible perpendiculares a la linea de luces del eje que, a su vez,
debe bisecarlas, y estar espaciadas a intervalos de 4,5 m. Cuando sea
necesario hacer mas visible el rumbo para la aproximacion final, se
deben agregar, colocandolas antes de dicha barra transversal, otras
luces espaciadas uniformemente a intervalos de 30 m. Las luces que
estén mas alla de la barra transversal podrén ser fijas o de destellos
consecutivos, dependiendo del medio ambiente.

Las luces fijas deben ser luces blancas omnidireccionales.

Las luces de destellos consecutivos deben ser luces blancas
omnidireccionales.
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Las luces de destellos deben tener una frecuencia de destellos de 1
por segundo y su distribucién debe ser la que se indica en la Figura A-
5-14, llustracion 3; Apéndice 5 - Ayudas Visuales. La secuencia debe
comenzar en la luz mas alejada y avanzar haciala barratransversal.

Debe incorporarse un control de brillo adecuado que permita ajustar
las intensidades de luz para adecuarlas a las condiciones reinantes.

Se han considerado convenientes los siguientes reglajes de
intensidad:

i. luces fijas — 100%, 30% y 10%; y
ii. luces de destellos — 100%, 10% y 3%.
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Sistema de iluminacion de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo

a)

b)

d)

Aplicacion. Se deben proporcionar sistemas de iluminacién de guia de
alineaciéon de la trayectoria de vuelo en los helipuertos en que sea
conveniente y posible indicar direcciones disponibles de trayectorias de
vuelo de aproximacion o de salidas disponibles.

Emplazamiento.

1) El sistema de iluminacién de guia de alineacion de la trayectoria de
vuelo debe consistir en una linea recta alo largo de las direcciones
de trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue en una 0 mas
de las FATO, TLOF é&rea de seguridad operacional o cualquier
superficie adecuada en la vecindad inmediata de la FATO, TLOF o
area de seguridad operacional.

2)  Sise combinan con una sefial de guia de alineacion de la trayectoria
de vuelo, en la medida de lo posible las luces deben emplazarse
dentro de las sefales de “flechas”.

Caracteristicas.

1) El sistema de iluminacion de guia de alineacién de la trayectoria de
vuelo debe consistir en una fila de 3 o mas luces separadas
uniformemente a una distancia total minima de 6 m. Los intervalos
entre luces no deben ser inferiores a 1,5 m y no deben superar los 3
m. Cuando el espacio lo permita, debe haber 5 luces. Véase
Figura A-5-10, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

2) La cantidad de luces y la separacion entre éstas se debe ajustar para
reflejar el espacio disponible. Si se utiliza mas de un sistema de
alineaciéon de la trayectoria de vuelo para indicar las direcciones de
trayectoria de vuelo de aproximacion y/o despegues disponibles, las
caracteristicas de cada sistema se mantienen normalmente iguales.
Ver Figura A-5-12, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Las luces deben ser luces omnidireccionales fijas empotradas de color
blanco.

La distribucion de las luces debe ser la indicada en la Figura A-5-14,
llustracion 6; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Debe incorporarse un control adecuado que permita ajustar la intensidad
de las luces a las condiciones prevalecientes y equilibrar el sistema de
iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo con otras luces
del helipuerto y la iluminacion general que pueda haber alrededor del
helipuerto.

Sistema de guia de alineacion visual

a)

Aplicacion. Se debe proporcionar un sistema de guia de alineacion visual
para las aproximaciones a los helipuertos cuando existan una o més de las
siguientes condiciones, especialmente por la noche:

1) los procedimientos de franqueamiento de obstéculos, de atenuacion
del ruido o de control de transito exijan que se siga una determinada
direccion;

2) el medio en que se encuentre el helipuerto proporcione pocas
referencias visuales de superficie; y
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Sea fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.

Emplazamiento.

1) Elsistema de guia de alineacién visual debe estar emplazado de forma
gue pueda guiar al helicoptero a lo largo de la derrota estipulada hasta
la FATO.

2)  El sistema debe estar emplazado en el borde a favor del viento de la
FATO y debe estar alineado con la direccion preferida de
aproximacion.

3) Los dispositivos luminosos deben ser frangibles y estar montados tan
bajo como sea posible.

4)  En aquellos casos en que sea hecesario percibir las luces del sistema
como fuentes luminosas discretas, los elementos luminosos se deben
ubicar de manera que en los limites extremos de cobertura del sistema
el Angulo subtendido entre los elementos, vistos desde la posicién del
piloto, no sea inferior a 3 minutos de arco.

5) Los angulos subtendidos entre los elementos luminosos del sistema
y otras luces de intensidad comparable o superior tampoco deben ser
inferiores a 3 minutos de arco.

Formato de sefial.

1) El formato de la sefial del sistema de guia de alineacién debe incluir,
como minimo, tres sectores de senal discretos, a saber: “desviado

LI N1

hacia la derecha”, “derrota correcta” y “desviado hacia la izquierda”.

La divergencia del sector “derrota correcta” del sistema debe ser la indicada
en la Figura A-5-16; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

El formato de la sefial debe ser tal que no haya posibilidad de confusion
entre el sistema y todo otro sistema visual indicador de pendiente de
aproximacién asociado u otras ayudas visuales.

Se debe evitar utilizar para el sistema la misma codificacion que se utilice
para otro sistema visual indicador de pendiente de aproximacion asociado.

El formato de la sefal debe ser tal que el sistema aparezca como Unico y sea
visible en todos los entornos operacionales.

El sistema no debe aumentar notablemente la carga de trabajo del piloto
Distribucion de la luz.

1) Lacobertura Gtil del sistema de guia de alineacion visual debe ser igual
0 superior a la del sistema visual indicador de pendiente de
aproximacion con el que esté asociado.

2)  Se debe proporcionar un control de intensidad adecuada para permitir
gue se efectlen ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes
y para evitar el deslumbramiento del piloto durante la aproximacion y
el aterrizaje.

Derrota de aproximacion y ajuste en azimut.

1) El sistema de guia de alineacién visual debe ser susceptible de ajuste
en azimut con una precision respecto a la trayectoria de aproximacion
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deseada de+/- 5 minutos de arco.
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El reglaje del angulo en azimut del sistema debe ser tal que, durante
la aproximacion, el piloto de un helicoptero que se desplace a
lo largo del limite de la sefial “derrota correcta” pueda franquear todos
los objetos que existan en el area de aproximacion con un margen
seguro.

k) Las caracteristicas relativas a la superficie de proteccién contra obstaculos
gue se especifican en la Tabla A-5-2 y Figura A-5-17, Apéndice 5 - Ayudas
Visuales, se deben aplicar igualmente al sistema.

) Caracteristicas del sistema de guia de alineacién visual.

1)

2)

En el caso de falla de cualquiera de los componentes que afecte al
formato de la sefnal el sistema se debe desconectar automaticamente.

Los elementos luminosos se deben proyectar de modo que los
depdésitos de condensacion, hielo, suciedad, etc. sobre las superficies
Opticas transmisoras o reflectoras interfieran en la menor medida
posible con la sefial luminosa y no produzcan sefales espurias o0
falsas.

155.625. Indicador visual de pendiente de aproximacién

a)  Aplicacion.

1)

2)

Se debe proporcionar un indicador visual de pendiente de
aproximacion para las aproximaciones a los helipuertos,
independientemente de si éstos estan servidos por otras ayudas
visuales para la aproximacién o por ayudas no visuales, cuando
existan una o mas de las siguientes condiciones, especialmente por la
noche:

i. los procedimientos de franqueamiento de obstéaculos, de
atenuacion del ruido o de control de transito exigen que se siga
una determinada pendiente;

i. el medio en que se encuentra el helipuerto proporciona pocas
referencias visuales de superficie; y

ii. las caracteristicas del helipuerto exigen una aproximacion
estabilizada.

Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion,
normalizados, para operaciones de helicdpteros deben consistir en lo
siguiente:

i. sistemas PAPI y APAPI que se ajusten a las especificaciones
contenidas en la presente Norma excepto que la dimension
angular del sector en la pendiente del sistema se aumentara a 45
minutos; o

ii. un sistema indicador de trayectoria de aproximacién para
helicépteros (HAPI) conforme a las especificaciones de la
presente Norma.

b)  Emplazamiento.

1)

El indicador visual de pendiente de aproximacion debe estar
emplazado de forma que pueda guiar al helicéptero a la posicién
deseada en la FATO y de modo que se evite el deslumbramiento de
los pilotos durante la aproximacion final y el aterrizaje.
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2) El indicador visual de pendiente de aproximacion debe estar
emplazado en un lugar adyacente al punto de visada nominal y
alineado en azimut respecto a la direccién preferida de aproximacion.

3) Los dispositivos luminosos deben ser frangibles y estaran montados
tan bajo como sea posible.

Formato de la sefal del HAPI

a)

b)

9)

El formato de la sefial del HAPI debe incluir cuatro sectores de sefial
discretos que suministren una sefnal de “por encima de la pendiente”, una
de “en la pendiente”, una de “ligeramente por debajo de la pendiente”, vy
otra de “por debajo de la pendiente”.

El formato de la sefial del HAPI debe ser el que se indica en la Figura A-5-
18, llustraciones Ay B; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La velocidad de repeticion de la sefial del sector de destellos del HAPI debe
ser, como minimo, de 2 Hz.

La relacién encendido-apagado de las sefiales pulsantes del HAPI debe ser
de 1 a1y la profundidad de modulacion debe ser por lo menos del 80%.

La abertura angular del sector “en la pendiente” del HAPI debe ser de 45
minutos de arco.

La abertura angular del sector “ligeramente por debajo de la pendiente” del
HAPI debe ser de 15 minutos de arco.

Distribucion de la luz.

1) La distribucion de intensidad de la luz del HAPI en color rojo y verde
debe ser la que se indica en la Figura A-5-14, llustracién 4, Apéndice
5 - Ayudas Visuales.

2) Las transiciones de color del HAPI en el plano vertical deben ser tales
gue, para un observador a una distancia minima de 300 m, parezcan
ocurrir en un angulo vertical de no mas de 3 minutos de arco.

3) El factor de transmisién de un filtro rojo o verde no debe ser inferior
al 15% del reglaje maximo de intensidad.

4) A la maxima intensidad, la luz roja del HAPI debe tener una
coordenada y que no exceda de 0,320, y la luz verde dentro de los
limites especificados en esta Norma.

5)  Se debe proporcionar un control de intensidad adecuada para permitir
gue se efectlen ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes
y para evitar el deslumbramiento del piloto durante la aproximacion y
el aterrizaje.

Pendiente de aproximacion y reglaje de elevacion.

1) El sistema HAPI debe ser susceptible de ajuste en elevacion a
cualquier angulo deseado entre 1°y 12° por encima de la horizontal
con una precision de 5 minutos de arco.

2)  Elreglaje del &ngulo de elevacion del HAPI debe ser tal que, durante
la aproximacion, el piloto de un helicéptero que observe el limite
superior de la sefial, por debajo de la pendiente, pueda evitar todos
los objetos que existan en el drea de aproximacion con un margen
seguro.
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Caracteristicas del elemento luminoso.

1) El sistema se debe disefiar de modo que:

i. Se apague automéaticamente en caso de que la desalineacion
vertical de un elemento exceda de +0,5° (30 minutos); y

ii. en el caso de que falle el mecanismo de destellos, no se emita
luz en sectores de destellos averiados.

2)  El elemento luminoso del HAPI se debe proyectar de modo que los
depdsitos de condensacion, hielo, suciedad, etc., sobre las superficies
Opticas transmisoras o reflectoras interfieran en la menor medida
posible con la sefial luminosa y no produzcan sefiales espurias o
falsas.

3) Los sistemas HAPI que se prevea instalar en heliplataformas flotantes
deben permitir una estabilizacién del haz con una precision de +1/4°
dentro de +3° de movimiento de cabeceo y balanceo del helipuerto.

Superficie de Proteccidn contra obstaculos

a)

b)

d)

e)

Se debe establecer una superficie de proteccién contra obstaculos cuando
se desee proporcionar un sistema visual indicador de pendiente de
aproximacion.

Las caracteristicas de la superficie de proteccion contra obstaculos, es decir,
su origen, divergencia, longitud y pendiente, corresponderan a las
especificadas en la columna pertinente de la Tabla 5-1 y en la Figura A-
5-17, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

No se deben permitir objetos nuevos o ampliacion de los existentes por
encima de la superficie de proteccién contra obstaculos, salvo si, en opinién
de la autoridad competente, los nuevos objetos o sus ampliaciones
guedaran apantallados por un objeto existente inamovible.

Se deben retirar los objetos existentes que sobresalgan de la superficie
de proteccién contra obstaculos, salvo si, en opinién de la DGAC, los objetos
estan apantallados por un objeto existente inamovible o si tras un estudio
aeronautico se determina que tales objetos no influirian adversamente en la
seguridad de las operaciones de los helicépteros.

Si un estudio aeronautico indicara que un objeto existente que sobresale
de la superficie de proteccibn contra obstaculos podria influir
adversamente en la seguridad de las operaciones de los helicépteros,
el operador/explotador del helipuerto debe adoptar una o varias de las
medidas siguientes:

1) aumentar convenientemente la pendiente de aproximacion del
sistema;

2)  disminuir la abertura en azimut del sistema de forma que el objeto
guede fuera de los limites del haz;

3) desplazar el eje del sistema y su correspondiente superficie de
proteccion contra obstaculos en no mas de 5°;

4) desplazar de manera adecuada la FATO;y

5) instalar un sistema de guia de alineacion visual.
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Sistemas de iluminacion de area de aproximacion final y de despegue

a)

b)

Aplicacion. Cuando en un helipuerto de superficie en tierra destinado al uso
nocturno se establezca una FATO, se debe proporcionar luces de FATO,
pero pueden omitirse cuando la FATO sea casi coincidente con la TLOF o
cuando la extensién de la FATO sea obvia.

Emplazamiento. Las luces de FATO deben estar emplazadas a lo largo de
los bordes de esta area. Las luces deben estar separadas uniformemente
en la forma siguiente:

1) en &reas cuadradas o rectangulares, a intervalos no superiores a 50
m con un minimo de cuatro luces a cada lado, incluso una luz en cada
esquina; y

2) en areas que sean de otra forma comprendidas las circulares, a
intervalos no superiores a 5 m con un minimo de 10 luces.

Caracteristicas.

1) Lasluces de la FATO deben ser luces omnidireccionales fijas de color
blanco. Cuando deba variarse la intensidad, las luces deben ser de
color blanco variable.

2) La distribucion de las luces de la FATO debe ser la indicada en la
Figura A-5-19, Apéndice 5- Ayudas Visuales.

3) Las luces no deben exceder de una altura de 25 cm y deben estar
empotradas si al sobresalir por encima de la superficie pusieran en
peligro las operaciones de helicopteros. Cuando una FATO no esté
destinada a toma de contacto ni a elevacion inicial, las luces no
excederan de una altura de 25 cm sobre el nivel del terreno o de la
nieve.

Luces de punto de visada

a)

b)

a)

Aplicacién. Cuando en un helipuerto destinado a utilizarse durante la noche
se suministre una sefial de punto de visada se proporcionaran también luces
de punto de visada.

Emplazamiento. Las luces de punto de visada deben ser emplazadas junto
con la sefal de punto de visada.

Caracteristicas.

1) Las luces de punto de visada deben consistir en por lo menos seis
luces blancas omnidireccionales tal como se indica en la Figura A- 5-
14; Apéndice 5 - Ayudas Visuales. Las luces deben estar empotradas,
si al sobresalir por encima de la superficie constituyeran un peligro para
las operaciones de los helicépteros.

2) Ladistribucion de las luces de punto de visada debe ser la indicada en
la Figura A-5-18, llustracion 5, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Sistema de iluminacion del area de toma de contacto y de elevacion inicial

Aplicacion.

1)  En un helipuerto destinado a uso nocturno se debe proporcionar un
sistema de iluminacion de TLOF.
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El sistema de iluminacién de TLOF de un helipuerto de superficie debe
consistir en uno o varios de los siguientes elementos:

i. luces de perimetro; o

ii. reflectores; o

iii. Conjuntos de luces puntuales segmentadas (ASPSL) o tableros
luminiscentes (LP) para identificar la TLOF cuando i) y ii) no sean
viables y se hayan instalado luces de FATO

El sistema de iluminacion de TLOF de un helipuerto elevado o de una
heliplataforma debe consistir en:

i. luces de perimetro;y

i. ASPSL y/lo LP para identificar la sefial del area de toma de
contacto, donde se proporcione, y/o reflectores para alumbrar la
TLOF.

Los helipuertos elevados y heliplataformas, deben contar con
referencias visuales de la superficie dentro del area de toma de
contacto y de elevacion inicial TLOF para establecer la posiciéon del
helicoptero durante la aproximacion final y el aterrizaje. Estas
referencias deben proporcionarse por medio de formas de iluminacion
(ASPSL, LP, reflectores o0 una combinacion de las luces
mencionadas, etc.), ademas de las luces de perimetro o con una
combinacién de luces de perimetro y ASPSL en franjas encapsuladas
de diodos electroluminiscentes (LED).

En los helipuertos de superficie destinados a uso nocturno, se debe
proporcionar iluminacién del area de toma de contacto y de elevacion
inicial TLOF mediante ASPSL y/o LP, para identificar la sefial del
punto de toma de contacto y/o reflectores, cuando es necesario realzar
las referencias visuales de la superficie.

b)  Emplazamiento.

1)

2)

Las luces de perimetro del area de toma de contacto y de elevacién
inicial TLOF deben estar emplazadas a lo largo del borde del area
designada para uso como del area de toma de contacto y de elevacion
inicial TLOF o a una distancia del borde menor de 1,5 m. Cuando la
TLOF sea un circulo:

i. Las luces se deben emplazar en lineas rectas, en una
configuracion que proporcione al piloto una indicacion de la deriva;

y

ii. cuando i) no sea viable, las luces se deben emplazar espaciadas
uniformemente a lo largo del perimetro del area de toma de
contacto y de elevacion inicial TLOF con arreglo a intervalos
apropiados, pero en un sector de 45° el espaciado entre las luces
se reducira a la mitad.

Las luces de perimetro de la TLOF deben estar uniformemente
espaciadas a intervalos de no mas de 3 m para los helipuertos
elevados y heliplataformas y de no mas de 5 m para los helipuertos
de superficie. Debe haber un nimero minimo de cuatro luces a cada
lado, incluida la luz que debe colocarse en cada esquina. Cuando se
trate de una TLOF circular en la que las luces se hayan instalado de
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conformidad con (ii) del parrafo anterior, debe haber un minimo de
14 luces.

Las luces de perimetro de la TLOF de un helipuerto elevado o de una
heliplataforma fija se deben instalar de modo que los pilotos no
puedan discernir su configuracion a alturas inferiores a la de la TLOF.

Las luces de perimetro de la TLOF de heliplataformas flotantes se
deben instalar de modo que los pilotos no puedan discernir su
configuracion a alturas inferiores a las de la TLOF cuando esté en
posicién horizontal (Ver Figura A-5-20, Apéndice 5 - Ayudas Visuales)

En los helipuertos de superficie, si se utilizan ASPSL o LP para
identificar la TLOF, se deben colocar a lo largo de la sefal que delimite
el borde de esa area. Cuando la TLOF sea un circulo, se deben colocar
formando lineas rectas que circunscriban el area.

En los helipuertos de superficie debe haber un nimero minimo de
nueve LP en la TLOF. La longitud total de los LP colocados en una
determinada configuracion no debe ser inferior al 50% de la longitud
de dicha configuracién. El nUmero de tableros debe ser impar, con un
minimo de tres tableros en cada lado de la TLOF, incluido el tablero
gue debe colocarse en cada esquina. Los LP deben ser equidistantes
entre si, siendo no superior a 5 m la distancia que exista entre los
extremos de los tableros adyacentes de cada lado de la TLOF.

Cuando se utilicen LP en un helipuerto elevado o en una heliplataforma
para realzar las referencias visuales de la superficie, los tableros no
deben ser adyacentes a las luces de perimetro. Los tableros se
deben colocar alrededor de la sefial de punto de toma de contacto
cuando la haya, o deben ser coincidentes con la sefial de identificaciéon
de helipuerto.

Los reflectores de la TLOF se deben emplazar de modo que no
deslumbren a los pilotos en vuelo o al personal que trabaje en el area.
La disposicion y orientacion de los reflectores debe ser tal que se
produzca un minimo de sombras.

Caracteristicas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Las luces de perimetro de la TLOF deben ser luces omnidireccionales
fijas de color verde.

En los helipuertos de superficie, los ASPSL o los LP deben emitir luz
de color verde cuando se utilicen para definir el perimetro de la
TLOF.

Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de LP deben
ajustarse a lo estipulado en esta Norma.

Los LP deben tener una anchura minima de 6 cm. La caja del tablero
debe ser del mismo color que la sefial que delimite.

La altura del elemento luminoso no debe exceder de 25 cm y éstos
deben estar empotrados si al sobresalir de la superficie pusieran en
peligro las operaciones de los helicépteros.

Los LP no deben sobresalir mas de 2,5 cm de la superficie.

La distribucion de las luces de perimetro debe ser la indicada en la
Figura A-5-14 llustracion 6, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.
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8) La distribucién de la luz de los LP debe ser la indicada en la Figura
A-5-14 llustracion 7, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

9) La distribucion espectral de las luces de los reflectores de la TLOF
debe ser tal que las sefiales de superficie y de obstaculos puedan
identificarse correctamente.

10) La iluminancia horizontal media de los reflectores debe ser por lo
menos de 10 lux, con una relacion de uniformidad (promedio a minimo)
no superior a 8:1, medidos en la superficie de la TLOF.

11) Lailuminacién utilizada para identificar la sefial de toma de contacto
debe constar de un circulo segmentado de franjas de ASPSL
omnidireccionales de color amarillo. Los segmentos deben estar
formados de franjas de ASPSL vy la longitud total de las franjas de
ASPSL no debe ser inferior al 50% de la circunferencia del circulo.

12) Si se utiliza, la sefial de identificacion del helipuerto se debe iluminar
con luces omnidireccionales de color verde.

Reflectores de area de cargay descarga con malacate

a)

b)

Aplicacién. En un area de carga y descarga con malacate destinada a uso
nocturno se deben suministrar reflectores de area de carga y descarga con
malacate.

Emplazamiento. Los reflectores de area de carga y descarga con
malacate se deben emplazar de modo que no deslumbren los pilotos en
vuelo o al personal que trabaje en el area. La disposicion y orientacién de
los reflectores debe ser tal que se produzca un minimo de sombras.

Caracteristicas.

1) Ladistribucién espectral de los reflectores de area de cargay descarga
con malacate debe ser tal que las sefiales de superficie y de
obstaculos puedan identificarse correctamente.

2) La iluminancia horizontal media debe ser por lo menos de 10 lux,
medidos en la superficie del area de carga y descarga con malacate.

Luces de calle de rodaje. Las especificaciones para las luces de eje de calle de
rodaje y luces de borde de calle de rodaje de la presente Norma son igualmente
aplicables a las calles de rodaje destinadas al rodaje en tierra de los helicopteros.

155.665. Ayudas visuales para sefalar los obstaculos. Las especificaciones relativas al
sefialamiento e iluminacion de obstaculos que figuran en esta Norma se aplican
igualmente a los helipuertos y areas de cargay descarga con malacate.

155.670.

lluminacién de obstaculos mediante reflectores

a)

b)

Aplicacion. En los helipuertos destinados a operaciones nocturnas, los
obstaculos se deben iluminar mediante reflectores si no es posible instalar
luces de obstaculos.

Emplazamiento. Los reflectores para obstaculos estaran dispuestos de
modo que iluminen todo el obstaculo y, en la medida de lo posible, en forma
tal que no deslumbren a los pilotos de los helicépteros.

Caracteristicas. La iluminaciéon de obstaculos mediante reflectores Debe
producir una luminancia minima de 10 cd/m2.
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CAPITULO F
SERVICIOS EN LOS HELIPUERTOS
Planificacion para casos de emergencia en los helipuertos.

La finalidad de la planificacibn para casos de emergencia en los helipuertos
consiste en reducir al minimo las repercusiones de una emergencia salvando vidas
humanas y evitando la interrupcion de las operaciones de helicopteros.

El plan de emergencia de helipuerto determina los procedimientos que deben
seguirse para coordinar la intervencién de las entidades o servicios del helipuerto
(dependencias de servicios de transito aéreo, servicios de extincién de incendios,
la administracion del helipuerto, los servicios médicos y de ambulancia, los
explotadores de aeronaves, los servicios de seguridad y la policia) y la intervencion
de entidades de la comunidad circundante (cuarteles de bomberos, policia,
servicios médicos y de ambulancia, hospitales, entidades militares y patrullas
portuarias o guardacostas) que pudieran prestar ayuda mediante su intervencion.

El Administrador del helipuerto debe elaborar el Plan de Emergencia que debe ser
aprobado por la DGAC.

a) Se establecera un plan de emergencia para helipuertos que guarde relacién
con las operaciones de helicépteros y demas actividades desplegadas en los
helipuertos

b) En el plan se identificardn las entidades que pudieran prestar ayuda
mediante su intervencion en caso de emergencia en un helipuerto o sus
inmediaciones.

C) En el plan para casos de emergencia en los helipuertos debera considerarse
la coordinacion de las medidas que han de adoptarse cuando una
emergencia ocurre en el helipuerto o en sus inmediaciones.

d) Cuando una trayectoria de aproximacion o de salida en un helipuerto esté
situada por encima del agua, debe indicarse en el plan la entidad
responsable de coordinar el salvamento en caso de amarizaje forzoso de un
helicoptero y la manera de entrar en contacto con dicha entidad.

e) Elplan debe incluir, como minimo, lo siguiente:
1) tipos de emergencias previstas;
2) manera de iniciar el plan para cada emergencia especificada;

3) nombre de las entidades situadas en el helipuerto o fuera del mismo
con las que debe entrarse en contacto respecto a cada tipo de
emergencia, con sus numeros de teléfono y demas informaciéon de
contacto;

4)  papel que debe desempefiar cada entidad respecto a cada tipo de
emergencia;

5) lista de servicios pertinentes disponibles en el helipuerto, con sus
nameros de teléfono y demas informacion de contacto;

6) copias de todos los acuerdos por escrito concertados con otras
entidades para asistencia mutua y suministro de servicios de
emergencia; y

7) un mapa cuadriculado del helipuerto y sus inmediaciones.
f) Debe coordinarse con todas las entidades identificadas en el plan acerca de
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su papel respecto al mismo.
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g) El plan debera revisarse y la informacion que contiene actualizarse por lo
menos una vez al afio o, si se considera necesario, después de una
emergencia real, para corregir cualquier deficiencia detectada durante una
emergencia real.

h)  Cada tres afios, por lo menos, debe someterse a prueba el plan para casos
de emergencia en un helipuerto que proporcione un servicio regular de
transporte de pasajeros

Salvamento y Extincidn de Incendios - Generalidades.

El objetivo principal del Servicio de salvamento y extincion de incendios es salvar
vidas humanas. Por este motivo, resulta de importancia primordial disponer de
medios para hacer frente a los accidentes o incidentes de helicoptero que ocurran
en un helipuerto o en sus cercanias, puesto que es precisamente dentro de esa
zona donde existen las mayores oportunidades de salvar vidas humanas. Es
necesario prever, de manera permanente, la posibilidad y la necesidad de
extinguir un incendio que pueda declararse inmediatamente después de un
accidente o incidente de helicéptero o en cualquier momento durante las
operaciones de salvamento.

Los factores mas importantes que afectan al salvamento eficaz en los accidentes
de helicépteros en los que haya supervivientes, es el adiestramiento recibido, la
eficacia del equipo y la rapidez con que pueda emplearse el personal y el equipo
asignados al salvamento y a la extincién de incendios.

No se tienen en cuenta los requisitos relativos a la extincion de incendios de
edificios o estructuras emplazadas en los helipuertos elevados.

Nivel de proteccion que ha de proporcionarse

a)  Se debe determinar el nivel de proteccién que ha de proporcionarse para
fines de salvamento y extincion de incendios basandose en la longitud del
helicoptero mas largo que normalmente utilice el helipuerto y de
conformidad con la categoria de los servicios de extincion de incendios del
helipuerto, segun Apéndice 6 Servicio Contraincendios Tabla A-6-1, salvo
en el caso de helipuertos sin personal de servicio y con un niumero reducido
de operaciones.

b)  Durante los periodos en que se prevean operaciones de helicpteros mas
pequefios, la categoria del helipuerto para fines de salvamento y extincion
de incendios puede reducirse a la maxima de los helicopteros que se
prevea utilizaran el helipuerto durante ese periodo.

Agentes extintores

a) Elagente extintor principal debe ser una espuma de eficacia minima de nivel
B. En el Apéndice 6 de la DAN 14 153, figura informacion sobre las
propiedades fisicas exigidas y sobre los criterios de eficacia de extincién de
incendios que debe reunir una espuma para que esta tenga una eficacia de
nivel B aceptable.

b) Las cantidades de agua para la produccion de espuma y los agentes
complementarios que hayan de proporcionarse deben corresponder a la
categoria del helipuerto para fines de extincion de incendios segun lo
establecido en la presente Normay las Tablas A-6-2 y A-6-3 del Apéndice
6.

C) No es necesario que las cantidades de agua especificadas para los
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helipuertos elevados se almacenen en el mismo helipuerto, los
Administradores de helipuertos se deben asegurar que exista una conexion
conveniente con el sistema principal de agua a presion que proporcione de
forma continua el régimen de descarga exigido.

d) Enlos helipuertos de superficie se permite sustituir parte o la totalidad de la
cantidad de agua para la produccibn de espuma por agentes
complementarios.

e) A los efectos de sustitucion de agua para la produccién de espuma por
agentes complementarios deben emplearse los siguientes equivalentes:

1) 1 kg de productos quimicos secos en polvo, o;
2) 1 kg de hidrocarburos Halogenados, 0;

3) 2 kg de CO2 igual a 0.66 L de agua para la produccion de espuma
gue satisfaga el nivel B de performance.

f) El régimen de descarga de la solucién de espuma no debe ser inferior a los
regimenes indicados en las Tablas A-6-2 y A-6-3, Apéndice 6, segun
corresponda. Se debe seleccionar el régimen de descarga de los agentes
complementarios que condujera a la eficacia 6ptima del agente utilizado.

Q) Helipuertos elevados.

1) Se debe proporcionar por lo menos una manguera que pueda
descargar espuma en forma de chorro a razén de 250 L/min.

2)  Enlos helipuertos elevados de Categorias 2 y 3, se deben suministrar
como minimo dos monitores que puedan alcanzar el régimen de
descarga exigido y que estén emplazados en diversos lugares
alrededor del helipuerto de modo tal que pueda asegurarse la
aplicacion de espuma a cualquier parte del helipuerto en cualesquiera
condiciones meteoroldgicas y minimizando la posibilidad de que se
causen dafios a ambos monitores en un accidente de helicéptero.

3) Los servicios de salvamento y extincion de incendios deben estar
disponibles en el helipuerto o en sus proximidades mientras se lleven
a cabo operaciones de helicopteros.

h)  Heliplataformas y helipuertos en buques construidos de exprofeso. Estos
helipuertos deben contar con un sistema de extincion apropiado, a base
de espuma, constituido al menos por dos lanzas del tipo de doble efecto
capaces de suministrar solucion de espuma a todas las partes de la cubierta
para helicdpteros con la capacidad y el régimen de descarga requerido para
helipuertos elevados ademas de los agentes complementarios de polvo
guimico seco (PQS) y un minimo de extintores de anhidrido carbonico
(CO2), para alcanzar la zona del motor de cualquier helicéptero que utilice
la cubierta.

i) En los helipuertos elevados los servicios de salvamento y extincion de
incendios deben estar disponibles en el helipuerto o en sus proximidades
mientras se lleven a cabo operaciones de helicopteros.

155.720. Equipo de salvamento

a) Elequipo de salvamento de las heliplataformas debe almacenarse junto a la
heliplataforma.
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El equipo de salvamento de los helipuertos elevados debera almacenarse
en una parte adyacente al helipuerto.

El equipo de salvamento debe cumplir con las exigencias del nivel de las
operaciones de los helicépteros, tal como se indica en la Tabla A-6-4 del

Apéndice 6.
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En los helipuertos elevados debe suministrarse por lo menos una manguera
gue pueda descargar espuma en forma de chorro pulverizado a razén de
250 L/min. En los helipuertos de categoria H1 deben estar equipados con
una manguera que tenga una boquilla capaz de descargar espuma /agua de
chorro directo y /o configuracion dispersa (niebla/rociado).

En los helipuertos elevados y heliplataformas debe preverse un sistema de
drenaje eficaz de evacuar el combustible derramado, ya que es posible que,
como consecuencia de un accidente, se derrame el combustible y se
produzca un incendio que corte rapidamente o limite las ya escasas vias de
escape de los ocupantes del helicéptero hacia un lugar seguro

En toda plataforma para helicopteros debe instalarse, estibado en un lugar
proximo a los medios de acceso a la misma, el siguiente equipo:

1) al menos dos extintores de polvo seco con una capacidad total no
inferior a 45 kg;

2) un sistema de extincién apropiado, a base de espuma, constituido por
cafiones o lanzas capaces de suministrar solucion espumante a todas
las partes de la cubierta para helicopteros a razén minima de 6 L/min
durante cinco minutos cuando menos por cada metro cuadrado de la
superficie que quede dentro de un circulo de diametro "D”,
entendiéndose por "D” la distancia, en metros, que medie entre el rotor
principal y el rotor de cola, tomada en el eje longitudinal de un
helicoptero que tenga un sdélo rotor principal, y entre ambos rotores si
se trata de un helicoptero con dos rotores en tandem. La DGAC podra
aceptar otros sistemas de lucha contra incendios cuya capacidad de
extincion sea al menos tan eficaz como la del sistema extintor a base
de espuma;

3) extintores de anhidrido carboénico cuya capacidad total sea de por lo
menos 18 kg. o equivalente, uno de los cuales ir4 equipado para
alcanzar la zona del motor de cualquier helicéptero que utilice la
cubierta; y

4)  al menos dos lanzas del tipo de doble efecto y mangueras suficientes
para alcanzar cualquier parte de la cubierta para helicépteros Tabla A-
6-1 Categoria del helipuerto del Apéndice 6.

Tiempo de respuesta

a)

b)

d)

El objetivo operacional del servicio de salvamento y extincién de incendios
de los helipuertos de superficie debe consistir en lograr tiempos de
respuesta que no excedan de 2 minutos en condiciones Optimas de
visibilidad y de estado de la superficie.

Considerando que el tiempo de respuesta es el que transcurre entre la
llamada inicial al servicio de salvamento y extincion de incendios y el
momento en que el primer vehiculo del servicio esta en situacion de aplicar
la espuma a un régimen por lo menos igual al 50% del régimen de
descarga especificado en la Tabla A-6-2 del Apéndice 6.

En los helipuertos elevados, el servicio de salvamento y extincion de
incendios debe estar disponible en todo momento en el mismo helipuerto
o0 en las proximidades cuando haya operaciones de helicopteros.

En los helipuertos elevados los agentes extintores, tanto principales como
complementarios deben aplicarse en toda la plataforma, cualquiera que sea
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la direccién del viento.

En los helipuertos elevados de Categorias 2 y 3 se disponga de dos
monitores como minimo, cada uno de ellos con capacidad para proporcionar
el régimen de descarga requerido, y situados en emplazamientos distintos
alrededor del helipuerto y de garantizar que pueda aplicarse la espuma en
cualquier parte del helipuerto, cualesquiera que sean las condiciones
meteoroldgicas.

155.730. Personal del SSEI

a)

b)

Se debe garantizar el suministro de equipamientos adecuados de proteccién
individual para el personal del SSEI de forma de garantizar la integridad
fisica del personal durante las operaciones de prevencién, salvamento y
extincion de incendio en helicopteros.

La indumentaria protectora debe satisfacer los requisitos establecidos en el
Apéndice 6 — Servicio de Seguridad, Salvamento y Extincion de Incendios
de la DAN 14 153.

155.735. Retiro de aeronaves inutilizadas

a)

b)

El operador/explotador de helipuerto debe establecer los procedimientos
para el retiro de helicopteros como se indica en el Apéndice 2 — Retiro
de Aeronaves Inutilizadas de la DAN 14 153.

Se debe establecer un plan para el traslado de helicépteros que queden
inutilizados en la FATO o sus proximidades

155.740. Reduccion del peligro de choques por la presencia de fauna

a)

b)

Se debe monitorear la presencia de fauna silvestre en el ambito del
helipuerto y notificar a la DGAC.

Se debe notificar a la DGAC sobre la presencia de vertederos de basura, 0
cualquier otra fuente que pueda atraer ave y otros animales en la FAT y
TLOF y coordinar con las autoridades locales competentes para su
eliminacién o mitigacion.

155.745. Servicio de los helicopteros en superficie, elevados, heliplataformas y abordo
de buques.

a)

b)

Se debe disponer de personal técnico entrenado para las operaciones de
aproximacion, parqueo, rodaje y despegue de helicopteros

Se debe establecer los procedimientos para que en los helipuertos se
dispongan del suficiente equipo extintor de incendios, por lo menos para la
intervencion inicial en caso de que se produzca un incendio y personal
entrenado.

155.750. Mantenimiento de las superficies de la FATO y TLOF.

a)

b)

c)

d)

Se debe establecer un programa de mantenimiento para la superficie de
pavimento rigido o flexible de la FATO, TLOF y plataformas aceptado por la
DGAC.

Se debe eliminar los contaminantes de las superficies de la FATO, TLOF
y plataformas de superficies de pavimento rigido o flexible.

Se debe mantener las superficies libres de irregularidades que puedan
afectar adversamente en el despegue o aterrizaje de los helicépteros.

Se debe mantener las superficies para soportar las cargas estéticas,
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dinamicas y a los efectos de la corriente descendente del rotor que
produzcan los helicopteros.

Mantenimiento de las Ayudas Visuales

a)

b)

f)

9)

h)

Se debe establecer un programa de mantenimiento de las ayudas visuales,
instalaciones de luces, letreros y sefiales aceptables a la DGAC.

Se debe establecer un programa de mantenimiento, que incluya el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo, para asegurar que las
instalaciones de luces, letreros y sefiales se conserven en condiciones
aceptables a la DGAC.

Se debe asegurar que las inspecciones de mantenimiento preventivo,
inspeccion visual, reparacion, instalacién, calibraciéon y los procedimientos
de mantenimiento conforme al fabricante o practicas recomendadas.

Se debe considerar que una luz esta fuera de servicio cuando la intensidad
media de su haz principal es inferior al 50% del valor especificado, asi como
la intensidad media de disefio del haz principal de las luces es superior al
valor indicado.

Se debe verificar periddicamente que todas las lamparas del sistema HAPI
estén encendidas y son de igual intensidad, limpieza de los vidrios difusores,
filtros y reglaje en elevacion (angulo vertical) de los dispositivos o de las
unidades conforme a lo establecido en Apéndice 10 — Mantenimiento de
Ayudas Visuales, Energia Eléctrica de la DAN 14 153.

El operador/explotador debe prevenir la instalacion de objetos nuevos o
ampliacion de los existentes por encima de la superficie de proteccion contra
obstaculos, salvo si, en opinién de la DGAC los nuevos objetos o sus
ampliaciones estuvieran apantallados por un objeto existente inamovible.

Se debe inspeccionar todas las sefiales en las zonas pavimentadas, por
lo menos cada seis meses; en el programa de mantenimiento se debe
incorporar la frecuencia de las inspecciones necesarias dependiendo de las
condiciones locales para determinar el deterioro de las sefiales debido a las
condiciones meteorolégicas y a la decoloracién por contaminacion. Se debe
inspeccionar todas las sefiales enla FATO, TLOF, estacionamientoy calles
de rodaje, periédicamente,

El Administrador del helipuerto debe implementar; en el programa de
mantenimiento la frecuencia de las inspecciones necesarias dependiendo
de las condiciones locales para determinar el deterioro de las sefiales debido
a las condiciones meteorolégicas y otros desechos provocados por las aves
(Guano), y la existencia de dafios y FOD, incluyendo el programa de
inspecciones diarias antes y después de las operaciones.

En los helipuertos elevados, heliplataformas y helipuertos a bordo de
buques, debera verificarse en forma periddica la condicion de friccion de la
superficie.
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REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS
Tabla A-1-1. Latitud y longitud

. . . . Clasificacion de datos
Latit longit Exactit ti t o .
atitud y longitud actitud y tipo de datos (seglin integridad)
Punto de referencia del 30 m levantamiento ordinaria
helipuerto. topografico/calculada
Ay_udas parala Navegacion | 3 m levantamiento topogréfico ,
situadas en el helipuerto esencial
i . 0,5m ,
Obstaculos en el Area 3 levantamiento topografico esencial
Obstaculos en el Area 2 (la
parte que esta dentro de 5m .
los limites del helipuerto) levantamiento topografico esencial
Centro geométrico de 1
Umbral de la TLOF o de la _+m o critica
FATO levantamiento topografico
Puntos de calle de rodaje en 0,5m
tierra para helicépteros y | :
evantamiento -
' e esencial
puptos de caIIe_dg rodaje topografico/calculada
aéreo para helicépteros
Linea de sefal de 0,5m
interseccion de calle de levantamiento topografico esencial
rodaje en tierra
Linea de guia de salida en 0,5m .
tierra levantamiento topogréafico esencial
Puntos de eje de calle de 0,5m _
rodaje/linea de guia de levantamiento topogréfico esencial
estacionamiento
Limites de la plataforma L m inari
ap levantamiento topogréfico ordinaria
(poligono)
Instalacion deshielo/antihielo 1m L
(poligono) levantamiento topografico ordinaria
Puntos de los puestos de
estacionamiento de 0,5m o
helicépteros / puntos de levantamiento topogréfico ordinaria
verificacion del INS

80

ED 2/ OCT 2022



Tabla A-1-2. Elevacion / altitud / altura

DAN 14 155

Elevacion/altitud/altura

Exactitud y tipo de datos

Clasificacion de datos
(segun integridad)

Elevacién del helipuerto

0,5m
Levantamiento topogréfico

esencial

Ondulacién geoidal del
WGS-84 en la posicion de la
elevacién del helipuerto

0,5m
Levantamiento topogréfico

esencial

Umbral de la FATO, para
helipuertos con o sin
aproximaciéon PinS.

0,5m
Levantamiento topografico

esencial

Ondulacién geoidal del
WGS-84 en el umbral de la
FATO, centro geométrico de

la TLOF, para helipuertos
con o sin aproximacion PinS.

0,5m
Levantamiento topografico

esencial

Umbral de la FATO para

helipuertos destinados a

funcionar con arreglo del
Apéndice 2 de esta norma.

0,25m
Levantamiento topografico

critica

Ondulacion geoidal del
WGS-84 en el umbral de la
FATO, centro geométrico de

la TLOF, para helipuertos
destinados a funcionar con

arreglo al Apéndice 2 de estal
Norma.

0,25m
Levantamiento topogréfico

critica

Puntos de eje de calle de
rodaje en tierra para
helicépteros y puntos de calle
de rodaje aéreo para
helicopteros

Im
Levantamiento topografico

esencial

Obstéculos en el Area 2 (la
parte que esté dentro de los
limites del helipuerto)

3m
Levantamiento topografico

esencial

Obstéaculos en el Area 3

0,5m
Levantamiento topografico

esencial

Equipo radiotelemétrico /
precision (DME/P)

3m
Levantamiento topogréfico

esencial
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Tabla A-1-3. Declinacién y variacion magnética
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Declinacion/variacion Exactitud y tipo de datos Integr |daplly
clasificacion
1 grado
Variacién magnética del helipuerto Levantamiento topografico esencial
Variacibn magnética de la antena del 1 grado
localizador ILS Levantamiento topogréfico esencial
Tabla A-1-4. Marcacion
Marcacion Exactitud y tipo de datos Inte'gnda'q y
clasificacion
. L, . 1/100° levantamiento .
Alineacion del localizador ILS. topografico esencial
Marcacion de la FATO (verdadera). 17100 Ievar]tgm|ento ordinaria
topografico
Tabla A-1-5. Longitud/distancia/dimensién
Longitud/distancia/dimension Exactitud y tipo de datos Inte_g_rlda_q y
clasificacion
Im
Longitud de la FATO, dimensiones de Levantamiento topografico critica
la TLOF
Im
Longitud y ancho de la zona de obstaculos | Levantamiento topografico esencial
Im
Distancia de aterrizaje disponible Levantamiento topografico critica
1m
Distancia de despegue disponible Levantamiento topografico critica
. . : . 1m
Distancia de despegue interrumpido Levantamiento topografico critica

disponible
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. . 1im
Ancho de calle/ruta de rodaje en tierra y . , ;
. o 4 esencial
aéreo para helicopteros Levantamiento topografico
Distancia entre antena del localizador ILS- 3 m calculada dinari
extremo de la FATO ordinaria
Distancia entre antena de pendlente_de 3'm calculada ordinaria
planeo ILS-umbral, a lo largo del eje
] ) ) ) 3 m calculada )
Distancia entre las radiobalizas ILS-umbral esencial
Distancia entre antena DME del ILS- 3 m calculada .
) esencial
umbral, a lo largo del eje
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APENDICE 2

NORMAS PARA HELIPUERTOS CON CAPACIDAD DE OPERACIONES POR
INSTRUMENTOS CON APROXIMACIONES QUE NO SON DE PRECISION Y/O DE

PRECISION Y SALIDAS POR INSTRUMENTOS

GENERALIDADES

a)

b)

Las normas prescriben las caracteristicas fisicas y las superficies limitadoras
de obstaculos que han de proporcionarse en los helipuertos, asi como ciertas
instalaciones y servicios técnicos normalmente proporcionados en los
mismos. No se tiene la intencién de que estas especificaciones limiten o
regulen la operacion de las aeronaves.

Las normas que figuran en este Apéndice describen condiciones adicionales
mas alla de las que figuran en las secciones principales de esta Norma, que
se aplican a helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos con
aproximaciones que no son de precisiéon o de precision. Todas estas normas,
son igualmente aplicables a los helipuertos con capacidad de operaciones
por instrumentos, pero con referencia a las nuevas disposiciones que se
describen en este Apéndice.

DATOS DE LOS HELIPUERTOS

a)

b)

Elevacién del helipuerto. Se mediran la elevacion de la TLOF y/o la
elevacion y la ondulacion geoidal de cada umbral de la FATO (cuando
corresponda) y se notificaran a la autoridad de los servicios de informacion
aerondutica con una exactitud de:

1)  medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision; y
2)  uncuarto de metro o un pie para aproximaciones de precision.

Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos. En un helipuerto
con capacidad de operaciones por instrumentos, se mediran o describiran,
segun corresponda, en relacién con cada una de las instalaciones que se
proporcionen, las distancias redondeadas al metro o pie mas préximo, con
relacion a los extremos de las TLOF o FATO correspondientes, de los
elementos del localizador y la trayectoria de planeo que integran el sistema
de aterrizaje por instrumentos (ILS).

CARACTERISTICAS FISICAS

Helipuertos de superficie y helipuertos elevados

a)

Areas de seguridad operacional. El area de seguridad operacional que
circunde una FATO prevista para operaciones por instrumentos se
extendera:

1) lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del
eje; y

2) longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60 m més alla
de los extremos de la FATO.

Véase la Figura A-2-1.
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Zona libre de obstaculos
para helicopteros

:4—60m—>

|
Area de seguridad operacional i
<«—60m—»

L
Area de despegue interrumpido FATO 90 m

Figura A-2-1. Area de seguridad operacional de la FATO para aproximaciones por
instrumentos.

4.

ENTORNO DE OBSTACULOS
Superficies y sectores limitadores de obstaculos

a)

Superficie de aproximacion.

1)

Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacién seran:

un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima
especificada de la FATO mas el area de seguridad operacional,
perpendicular al eje de la superficie de aproximacién y emplazado
en el borde exterior del area de seguridad operacional,

dos lados que parten de los extremos del borde interior;

A.

en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por
instrumentos con aproximacion que no es de precision, que
diverge uniformemente en un angulo especificado, con
respecto al plano vertical que contiene al eje de la FATO;

en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por
instrumentos con aproximacion de precision, que diverge
uniformemente en un angulo especificado con respecto al
plano vertical que contiene al eje de la FATO, hasta una
altura especificada por encima de ésta, y que a continuacion
diverge uniformemente en un angulo especificado hasta una
anchura final especificada y continla seguidamente a ese
ancho por el resto de la longitud de la superficie de
aproximacion; y

un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie
de aproximacion y a una altura especificada por encima de la
elevacion de la FATO.

Requisitos de limitacion de obstaculos

a)

b)

Respecto a las FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con
aproximaciones que no son de precision o de precision se estableceran las
siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

1)
2)
3)

superficie de ascenso en el despegue;

superficie de aproximacion; y

superficies de transicion.

Véanse las Figuras A-2-2 a A-2-5.

Las pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos no seran
superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en
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PLANTA

- - /4— - - - ~Projongacion del sje — -
A 1800m
«— 2850 >L 9150m >

borde exterior |

9% (1:50)
PERFIL
45 (1B

< 5 o

< 7640m

Figura A-2-2. Superficie de ascenso en el despegue de la FATO para vuelo por instrumentos
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e
PR = |
Borde extenor

%T Prolongacion del eje

Y

< 10000 m

PERFIL — aproximacion 3° \ Horizontal

a9 (1:333) : Lr T

25% (:40) ? 15<‘J m
|
I
|4— 3000 m >« 2500m —— e

PERFIL — aproximacion 6°

Horizontal \
6°!'o \

/ i
\

| LS |
\4—1500m—><~1250m > 5750 m

Figura A-2-3. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones de precision.
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16%
Prolongacion del eje 890 m

—>
Borde exterior |

PERFIL

3 ‘330/0 A :30)

Y

2500 m

A

Figura A-2-4. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones que no son de
precision

Superficies de transicion

Y T 1 T N

Superficie de aproximacion /
FATO ascenso en el despegue
Superficie de aproximacion / ?
ascenso en el despegue Area de seguridad
operacional

Nota 1.— Para superficie Ginica de aproximacion / ascenso en el despegue. La superficie de transicion se extiende
perpendicularmente al lado mas alejado del area de seguridad operacional.

Nota 2.— En el Doc 8168, Volumen I, Parte IV, Helicopteros, se detallan mas requisitos relativos a las superficies limitadoras
de obstaculos relacionados con una VSS.

Figura A-2-5. Superficies de transicion de la FATO para operaciones por instrumentos con
aproximaciones que no son de precisién o de precision
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Tabla A-2-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos FATO
para operaciones por instrumentos y que no son de precision

SUPERFICIE y DIMENSIONES
SUPERFICIE DE APROXIMACION
Anchura del borde interior Anchura del area
de seguridad
Emplazamiento del borde interior Limite
Primera seccion
Divergencia — dia 16%
— noche
Longitud — dia 2500 m
—  noche
Anchura exterior — dia 890 m
—  noche
Pendiente (maxima) 3,33%
Segunda seccion
Divergencia — dia -
— noche
Longitud — dia o
— noche
Anchura exterior — dia -
— noche
Pendiente (maxima) _—
Tercera seccion
Divergencia —
Longitud — dia
—  noche
Anchura exterior — dia
— noche
Pendiente (maxima) ——
DE TRANSICION
Pendiente 20%
Altura 45 m
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Tabla A-2-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos FATO
para aproximaciones por instrumentos (de precision)

Aproximacion 3° Aproximacion 6°
Altura por encima de la FATO Altura por encima de la FATO
Superficie y dimensiones 90 m 60m 45m 30m 90m 60m 45m 30m
(300 1) 2001  (150f)  (100f%)  (300fH)  (200ft)  (150f%)  (100f%)
SUPERFICIE DE
APROXIMACION
Longitud del borde interior 90 m 90 m 90 m 90m % m 90 m 90 m 90m
Distancia desde el extremo 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
de 1a FATO
Divergencia a cada lado 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
hasta la altura por encima de
1aFATO
Distancia hasta la altura por 1745m 1163m §72m 581m 870 m 580m 435m 200 m
encima de la FATO
Anchura a la altura por 962 m 671 m 526 m 380 m 21m 380m 3075m 235m
encima de Ia FATO
Divergencia hasta seccion 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
paralela
Distancia a la seccion 2793m  3763m 4246m 473m  4250m 473m  4975m  5217m
paralela
Anchura de la seccion 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
paralela
Distancia hasta el borde 542m 5074m 4882m 4686m 3380m 3187m 3090m 2993m
exterior
Anchuraenel bordeexterior 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Pendiente de la primera 2,5% 2.5% 2,5% 2.5% 5% 5% 5% 5%
seccion (1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera 3000m 3000m 3000m 3000m 1500m 1500m 1500m 1500m
seccion
Pendiente de la segunda 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
seccion (1:333)  (1:333)  (1:333)  (1:333) (1:16.66) (1:16,66) (1:16.66) (1:16.66)
Longitud de la segunda 2500m 2500m 2500m 2500m 1250m 1250m 1250m 1250m
seccion
Longitud total de la 10000m 10000m 10000m 10000m 8500m 8500m 83500m 8500m
superficie
DE TRANSICION
Pendiente 143% 143% 14,3% 14,3% 14.3% 14,3% 14,3% 14,3%
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
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Tabla A-2-3. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

DESPEGUE EN LINEA RECTA

SUPERFICIE y DIMENSIONES Por instrumentos
ASCENSO EN EL DESPEGUE
Anchura del borde interior 90 m
Emplazamiento del borde interior Limite o extremo de la
zona libre de
obstaculos
Primera seccion:
Iverocenct P 1
Divergencia dia 30%
— noche
5] — dia
Longitud 2 850 m
— noche
Anchura exterior — dia 1 800 m
— noche
Pendiente (maxima) 3.5%
Segunda seccion:
Divergencia — dia )
paralela
— noche
.ongi — i
[Longitud dia 1510 m
noche
Anchura exterior — dia | 800 m
— noche
Pendiente (maxima) 3.5%*
Tercera seccion:
Divergencia paralela
[Longitud — dia
g 7 640 m
noche
Anchura exterior — dia
I 800 m
— noche
Pendiente (maxima) 2%
* Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y
masa maxima, de muchos helicOpteros actualmente en servicio.
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Tabla A-2-4. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccién contra obstaculos

SUPERFICIE Y DIMENSIONES

FATO QUE NO ES DE PRECISION

Longitud del borde interior

Anchura del drea de seguridad operacional

Distancia desde el extremo 60 m
de la FATO
Divergencia 15%
Longitud total 2500 m
Pendiente PAPI A’-0,57°
HAPI A" - 0,65°
APAPI A"-0,9°

Con arreglo a lo indicado en el DAR 14, Volumen 1, Figura 5-19

Angulo formado por el limite superior de la sefial “por debajo de la pendiente”
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APENDICE 3
CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1 Helipuertos en tierra

Cuando se disefie helipuertos elevados se debe considerar el disefio estructural, la Seguridad del
personal, nieve, la carga, equipo de reabastecimiento de combustible, las anillas de amarre y de
extincion de incendios, efc.

(a) Areas de aproximacion final y de despegue (FATO).

(1) Los helipuertos deben tener como minimo un FATO, y su emplazamiento y orientacion
debe estar orientado a minimizar la interferencia de las derrotas de llegada y salida con
las zonas destinadas a uso residencial y otras zonas sensibles al ruido en proximidades
del helipuerto.

(2) La FATO se puede emplazar en una franja de pista o de calle de rodaje, o en sus
cercanias.

(3) Las FATO deben estar vinculadas a un area de seguridad operacional, como se muestra
en la figura A-3-1.

Area de seguridad operacional= minimo 3m o 0,25 D de disefio

N

Figura A-3-1. FATO y Area de Seguridad Operacional Conexa

(b) Pendiente lateral protegida

(1) Un helipuerto con su entorno libre de obstaculos debe disponer, como minimo, de dos
pendientes laterales protegidas que se eleven a 45° hacia fuera desde el borde del area
de seguridad operacional hasta una distancia de 10 m.

(2) En los diagramas de la figura A-3-2, se muestran distintas configuraciones de
FATO/SA/pendientes laterales. Para una disposicion mas compleja de llegadas/salidas
con dos superficies no diametralmente opuestas, mas de dos superficies o un amplio
sector libre de obstaculos (OFS) lindante directamente con la FATO, puede verse que
se necesita tomar previsiones para evitar que haya obstaculos entre la FATO y/o area
de seguridad operacional y las superficies de llegada/salida
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Leyenda pendiente lateral
Normal Recomendado

Figura A-3-2 Area de seguridad operacional simple/compleja y pendiente lateral protegida de
la FATO

(c) Calles de rodaje para helicipteros

(1) Las calles de rodaje para helicdpleros estan previstas para permitir el rodaje en
superficie de los helicopteros provistos de ruedas, por medio de su propia fuerza motriz.

(2) Los helicopteros de ruedas podran ejecutar el rodaje agreo en las calles de rodaje de
helicopteros vinculadas a una ruta de rodaje aéreo de helicdpteros

(3) Cuando una calle de rodaje se destine a aviones y helicopteros, se consideraran las
disposiciones sobre calles de rodaje y franjas de seguridad en calles de rodaje para
aviones y calles de rodaje rutas de rodaje para helicdpteros y se aplicaran los requisitos
gue sean mas estrictos.
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Calle de rodaje

Ruta de rodaje en tierra =
1,5 x anchura total maxima

\J
Figura A-3-3 Calle de rodaje/ruta de rodaje en tierra para helicopteros

(d} Rutas de rodaje aereo para helicopteros

{1) Una ruta de rodaje aéreo esta prevista para el movimiento de un helicdptero por encima
de la superficie a la altura nermalmente asociada con el efecto de suelo y a velocidades
respecto al suelo inferiores a 37 km/h (20 kt).

(e) Puestos de Estacionamiento para helicpleros

(1) Las disposiciones de la seccidn 155.225 del Capitulo C, “Caracteristicas Fisicas", del
presente no especifican el emplazamiento de los puestos de estacionamiento de
helicopteros pero permiten un alto grade de flexibilidad en el disefio general del
helipuerto.

(2) No se deben emplazar puestos de estacionamiento de helicdpteros debajo de una
trayectoria de vuelo.

(3) Cuando los puestos de estacionamiento de helicépteros se utilicen sélo para rodaje, se
podria usar una anchura inferior a 1,2 D, pero que proporcione suficiente contencion y
no impida ninguna de las funciones de los puestos de estacionamiento, como se
establece la seccion 155.225 (a) (1).

(4) Cuando los puestos de estacionamiento de helicdpteras se utilicen para virajes en tierra,
se debe considerar las disposiciones que suminisire el fabricante, sobre las dimensiones
minimas de los datos del circulo de viraje, que puede superar el valor de 1,2 D.

95 ED 2/ OCT 2022



Ruta de rodaje aéreo =
2 x anchura total maxima

. IW/\

DAN 14 155

Calle de rodaje

—— B
i e

S W

Figura A-3-4. Ruta de rodaje aéreo y ruta/ calle combinada de rodaje aéreo para helicopteros

Todos los puestos activos

Figura A-3-5. Puestos de viraje en rutas de rodaje aéreo
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Figura A-3-6.Puesto de rodaje en tierra (en rutas/calles de rodaje en tierra) en uso simuitaneo

Figura A-3-7. Puestos de rodaje aéreo (en ruta de rodaje aéreo) en uso simultaneo
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Tabla A-3-1. Distancia minima de separacion para la FATO

Si la masa del avion y/o la masa
del helicoptero son

Distancia entre el borde de la FATO y el
borde de la pista o el borde de la calle

de rodaje
hasta 3 175 kg exclusive 60 m
desde 3 175 kg hasta 5 760 kg exclusive 120 m
Desde 5 760 kg hasta 100 000 kg exclusive 180 m
De 100 000 kg o mas 250 m
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APENDICE 4
ENTORNO DE OBSTACULOS
PLANO DE ZONA DE PROTECCION Y CONTROL DE OBSTACULOS

CAPITULO 1 - GENERALIDADES

Antecedentes

El espacio aéreo nacional es un recurso limitado y debe ser administrado con el
fin de promover su uso eficiente y, sobre todo, la seguridad de las aeronaves que
operan en el mismo. En este contexto, todos los esfuerzos deben ser dirigidos a
buscar soluciones adecuadas a los conflictos sobre el uso del espacio aéreo
nacional, y su preservacion para la aviacion debe ser el objetivo primordial debido
a su importancia como factor de integracion y desarrollo nacional. La seguridad y
la regularidad de las operaciones aéreas en un helipuerto o una porcion del
espacio aéreo dependen del mantenimiento adecuado de sus condiciones
operacionales, que estan directamente influenciadas por el uso del suelo. La
existencia de objetos, explotaciones y actividades urbanas que violen lo dispuesto
en la normativa vigente puede imponer limitaciones a la plena utilizacién de las
capacidades operacionales de un helipuerto o una porcién del espacio aéreo. La
importancia de la aviacién para las actividades sociales y econdmicas requiere la
mejora constante de los mecanismos para fomentar la coordinacion entre las
autoridades competentes, con el objetivo de cumplir con las normas y la adopcién
de medidas para regular y controlar las actividades urbanas que constituyen, o
que pueden constituir, riesgos potenciales a la seguridad operacional o que
afecten negativamente la regularidad de las operaciones aéreas.

Alcance

Este Apéndice tiene el propésito de establecer los criterios de disefio que permitan
definir el espacio aéreo requerido para la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas en las proximidades de los helipuertos, asi como los criterios
de operaciones para resolver posibles conflictos causados por las propuestas de
nuevos objetos, extensidn de objetos u objetos existentes en las proximidades de
un helipuerto.

Aplicabilidad

Los requisitos y procedimientos establecidos en el presente Apéndice se aplican
a los operadores/explotadores de helipuertos en el disefio de los planos de zona
de proteccion, determinacion de los efectos adversos y desarrollo de los estudios
aeronauticos necesarios, con miras a garantizar la seguridad y la regularidad de
las operaciones aéreas, asi como, posteriormente, en el establecimiento de los
procedimientos de vigilancia en el entorno del helipuerto y en la andlisis de nuevos
objetos o0 extensién de objetos que pueden afectar sus operaciones de manera
gue se evite la reduccién de los niveles de seguridad y regularidad.
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CAPITULO 2
PLANO DE ZONA DE PROTECCION DE HELIPUERTOS

Helipuertos de Superficie y Elevados

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

El plano de zona de proteccién de helipuertos, de superficie y elevados, se
definen en funcion de las superficies de limitacion de obstaculos que se
describen en este capitulo.

Las superficies de limitacion de obstaculos se establecen en funcion de:
1) eltipo de operacion: VFR, IFR NPA o IFR PA,
2) el didmetro del rotor del helicéptero critico;

3) las categorias de disefio de pendiente de los helicopteros en operacion
o planificados para operar en el helipuerto: A, B o C;

4) el formato de la FATO: cuadrado, rectangular o circular; y
5) el periodo de operacién: solamente de dia o dia y noche.

La FATO de formato circular se aplica sélo a los helipuertos con tipo de
operacion VFR.

1) Los helipuertos con FATO de formato circular no tendran superficie de
transicion y las superficies de aproximacion y ascenso en el despegue
seran utilizadas en todas las direcciones.

En el helipuerto donde exista mas de una FATO, se aplica un solo plano
formado por las respectivas superficies de aproximacion, ascenso en el
despegue y transicion, conforme el caso, para cada FATO.

En los helipuertos elevados el plano de zona de protecciéon debera ser
establecido basado en las clases de desempefio 1 o 2.

Los helipuertos elevados también serdn considerados como objeto
proyectado en el espacio aéreo y no deben causar efecto adverso en los
planes de zona de proteccion de otros aerédromos o helipuertos.

1) En estos casos, se considerara la altura del helipuerto como la suma
de la altura del edificio, de la estructura del helipuerto y del helicéptero
critico.

los helipuertos publicos y privados deben tener dos superficies de
aproximacion y despegue, separados por al menos 150 grados.

1) los helipuertos privados donde técnicamente es inviable la aplicacion
de dos superficies de aproximacion y ascenso en el despegue
separadas por al menos 150 grados podran excepcionalmente operar
con solamente una superficie.

Las superficies de aproximacion, ascenso en el despegue y transicion tienen
por finalidad disciplinaria el uso de suelo de modo a garantizar:

1) La seguridad operacional de las aeronaves durante situaciones de
contingencia por medio del mantenimiento de una porcion de espacio
aéreo libre de obstaculos; y

2) La regularidad de las operaciones aéreas, por medio del
mantenimiento de los minimos operacionales de aerédromo como los
mas bajos posibles.
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El plano de zona de proteccion que se describe en este capitulo esta sujeto
a superposicién de superficies, predominando la mas restrictiva.

Superficie de aproximacion. La superficie de aproximacién esta constituida
por un plano inclinado o combinacién de planos, o cuando la trayectoria
incluye una curva, una superficie compleja en pendiente desde el borde del
area de seguridad operacional y centrada en la linea que pasa por el eje de
la FATO, cuyas dimensiones y parametros se indican en las Figuras A-4-1,
A-4-2, A-4-3, A-4-4, A-4-6 y A-4-7 y en las Tablas A-4-1, A-4-2 y A-4-3.

Para los helipuertos con tipo de operacion VFR y FATO de formato
cuadrado o rectangular, la superficie de aproximacion puede tener una
seccion unica (helicépteros categoria de disefio de pendiente A y B) o dos
secciones (helicopteros categoria de disefio de pendiente C), cuyas
dimensiones son:

1) Los limites de la primera seccién o seccion Unica son:

I un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de
seguridad operacional, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con una elevacion igual a la
elevacion de la FATO en el punto donde el borde interior es
interceptado por la linea central de la superficie de aproximacion
y determinado ancho igual del area de seguridad operacional;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, que se encuentra a una determinada distancia
del borde interno y una determinada altura por encima de la
FATO.

2) Los limites de la segunda seccion son:

i. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccion,
horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de la FATO,
con elevacién igual a la elevacién del borde exterior de la primera
seccion y ancho determinado, localizado al final de la primera
seccion;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente a en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, localizado a una determinada distancia del borde
interior.

3) Para helipuertos clase de desempefio 1 el origen del plano inclinado
puede estar ubicada directamente en el limite de la FATO.

4)  La pendiente de la superficie de aproximacion debe ser medida con
respecto el plano que contiene el prolongamiento del eje de la FATO.

Para los helipuertos con tipo de operacion VFR y FATO de formato circular,
a superficie de aproximacion puede tener una seccién Unica o dos
secciones, conforme el caso, cuyas dimensiones son:

1) Los limites de la primera seccién o seccion Unica son:
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i. un borde interior circular contiguo el extremo del area de
seguridad operacional con elevacion igual a FATO; y

. un borde exterior circular con centro en la FATO con
determinado radio aumentado de los segmentos de radios del
area de seguridad operacional y de la FATO de acuerdo con el
tipo de operacion y categoria de disefio de pendiente.

Los limites de la segunda seccion son:

i. un borde interior circular con centro en la FATO con elevacion
igual a la elevacion del borde interior de la primera seccién
ubicado en el final de la primera seccién;

. un borde exterior circular con centro en la FATO, con radio
definido por la suma del radio de la primera seccién aumentado
de la longitud de la segunda seccion de acuerdo con el tipo de
operacion y categoria de disefio de pendiente

Para los helipuertos con tipo de operacion IFR NPA la superficie de
aproximacién contiene una seccién Unica, cuyas dimensiones son:

1)

2)

3)

4)

un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de seguridad
operacional, horizontal y perpendicular a la prolongacién del eje de la
FATO, con una elevacion igual a la elevacién de la FATO en el punto
donde el borde interior es interceptado por la linea central de la
superficie de aproximacion y determinado ancho igual del area de
seguridad operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen
uniformemente en un angulo determinado a partir del plano vertical
gue contiene el eje de la FATO,;

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacién del eje
de la FATO, que se encuentra a una determinada distancia del borde
interior y una determinada altura por encima de la FATO; y

La pendiente de la superficie de aproximacion debe ser medida con
respecto el plano que contiene el prolongamiento del eje de la FATO.

Para los helipuertos con tipo de operacién IFR PA la superficie de
aproximacion contiene tres secciones, cuyas dimensiones son:

1)

Los limites de la primera seccion son:

i. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de
seguridad operacional, horizontal y perpendicular a la
prolongacion del eje de la FATO, con una elevacion igual a la
elevacion de la FATO en el punto donde el borde interior es
interceptado por la linea central de la superficie de aproximacion
y determinado ancho igual del area de seguridad operacional;

. ii. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

iii. iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion
del eje de la FATO, que se encuentra a una determinada
distancia del borde interno y una determinada altura por encima
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de la FATO.
2)  Los limites de la segunda seccién son:

i. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccion,
horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de la FATO,
con elevacion igual a la elevacion del borde exterior de la primera
seccion y ancho determinado, localizado al final de la primera
seccion;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente a en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, localizado a una determinada distancia del borde
interior.

3) Los limites de la seccién horizontal son:

i. un borde interior, ubicado en el final de la segunda seccion,
horizontal y perpendicular a la prolongacién del eje de la FATO,
con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
segunda seccién y ancho determinado, localizado al final de la
segunda seccion;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y se
extienden paralelamente a partir del plano vertical que contiene
el eje de la FATO; y

iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, localizado a una determinada distancia del borde
interior.

4) La pendiente de la superficie de aproximacion debe ser medida con
respecto el plano que contiene el prolongamiento del eje de la FATO.

Superficie de ascenso en el despegue. La superficie de ascenso en el
despegue esta constituida por un plano inclinado o combinacién de planos,
o0 cuando la trayectoria incluye una curva, una superficie compleja en
pendiente desde el borde del area de seguridad operacional y centrada en
la linea que pasa por el eje de la FATO, cuyas dimensiones y parametros se
indican en la Figuras A-4-1, A-4-2, A-4-5, A-4-6 y A-4-7 y en las Tablas A-4-
1, A-4-2y A-4-3.

Para los helipuertos con cualquier tipo de operaciéon y FATO de formato
cuadrado o rectangular, la superficie de ascenso en el despegue contiene
tres secciones, cuyas dimensiones son:

1) Los limites de la primera seccion son:

i. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de
seguridad operacional, horizontal y perpendicular a la
prolongacion del eje de la FATO, con una elevacion igual a la
elevacion de la FATO en el punto donde el borde interior es
interceptado por la linea central de la superficie de aproximacion
y determinado ancho igual del &rea de seguridad operacional;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y
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iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, que se encuentra a una determinada distancia
del borde interno y una determinada altura por encima de la
FATO.

Los limites de la segunda seccion son:

i. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccion,
horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de la FATO,
con elevacion igual a la elevacion del borde exterior de la primera
seccion y ancho determinado, localizado al final de la primera
seccion;

. dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente a en un angulo determinado a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

iii. un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de la FATO, localizado a una determinada distancia del borde
interior.

Los limites de la seccion horizontal son:

i. un borde interior, ubicado en el final de la segunda seccion,
horizontal y perpendicular a la prolongacién del eje de la FATO,
con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
segunda seccion y ancho determinado, localizado al final de la
segunda seccion;

ii. dos lados que parten de los extremos del borde interior y se
extienden paralelamente a partir del plano vertical que contiene
el eje de la FATO; y

iii.  unborde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacién del
eje de la FATO, localizado a una determinada distancia del borde
interior.

La pendiente de la superficie de ascenso en el despegue debe ser
medida con respecto el plano que contiene el prolongamiento del eje
de la FATO.

En caso de existir una zona libre de obstaculos, la elevacion del borde
interior es igual al punto mas alto del terreno en el eje de la zona libre
de obstaculos. Para helicopteros clase de desempefio 1, el origen del
plano inclinado puede elevarse directamente por encima del hecho.

En el caso de una superficie en linea recta, la pendiente se debe medir
en el plano vertical que contiene el eje de dicha superficie.

En el caso de una superficie que incluye una trayectoria en curva, tal
superficie debe ser compleja, contener la horizontal normal a su eje y
el pendiente de su eje es igual a una superficie de ascenso en el
despegue en linea recta.

La superficie de ascenso en el despegue en curva no contendra mas
de una parte en curva.

La parte en curva de una superficie de ascenso en el despegue en
curva, la suma del radio del arco que define el eje de la superficie y la
longitud de la porcion rectilinea que se origina en el borde interior no
debera ser inferior a 575 metros.
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10) Cualquier cambio en la direccion del eje de una superficie de ascenso
en el despegue debe estar disefiado de manera que no se requiere
maniobra en curva con un radio de menos de 270 metros.

Para los helipuertos con tipo de operacion VFR y FATO de formato circular,
a superficie de ascenso en el despegue puede tener una seccién Unica o
dos secciones, conforme el caso, cuyas dimensiones son:

1) Los limites de la primera seccidén o seccion Unica son:

i. un borde interior circular contiguo el extremo del &area de
seguridad operacional con elevacion igual a FATO; y

. un borde exterior circular con centro en la FATO con
determinado radio aumentado de los segmentos de radios del
area de seguridad operacional y de la FATO de acuerdo con el
tipo de operacion y categoria de disefio de pendiente.

2) Los limites de la segunda seccion son:

i. un borde interior circular con centro en la FATO con elevacion
igual a la elevacion del borde interior de la primera seccion
ubicado en el final de la primera seccion;

. un borde exterior circular con centro en la FATO, con radio
definido por la suma del radio de la primera seccién aumentado
de la longitud de la segunda seccion de acuerdo con el tipo de
operacién y categoria de disefio de pendiente.

Superficie de transicion. La superficie de transicion constituye una superficie
compleja ascendente a lo largo de las laterales del area de seguridad
operacional y parte de las laterales de la superficie de aproximacion,
inclindndose hacia arriba y fuera hasta una altura predeterminada, cuyos
pardmetros y dimensiones estan establecidos en la Figura A-4-8 y en las
Tablas A-4-1y A-4-3 1.

1) Los limites de la superficie de transicién son:

i. un borde interno que comienza en la interseccion de la lateral de
la superficie de aproximacion a una altura especificada por
encima del borde interior y se extiende a lo largo de la lateral de
la superficie de aproximacion hacia el borde interior de la
superficie de aproximacion y, desde este punto, a lo largo de la
longitud del area de seguridad operacional;

. un borde exterior situado a una altura especificada por encima
del borde interior;

ii.  la elevacion de un punto en el borde interior de la superficie de
transicion sera:

A. alolargo de la lateral de la superficie de aproximacion, igual
a la elevacion de la superficie de aproximacion en dicho
punto; y

B. a lo largo del area de seguridad operacional, igual a la
elevacion del borde interior de la superficie de aproximacion.

2)  Lasuperficie de transicion a lo largo del &rea de seguridad operacional,
sera curva, si el perfil de la FATO es curvo, o plana, si el perfil de la
FATO es una linea recta.
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3) El Pendiente de la superficie de transicion se debe medir con relacion
a un plano vertical perpendicular al FATO, a lo largo del &area de
seguridad operacional, perpendicular a la lateral de la superficie de
aproximacioén a lo largo de esta superficie.

4)  Lasuperficie de transicion no se aplica a una FATO con procedimientos
de aproximacion por instrumentos PinS sin VSS.

Heliplataformas

a)

b)

c)

d)

f)

Sector/Superficie despejada de Obstaculos. Superficie compleja que
comienza y se extiende desde un punto de referencia sobre el borde de la
FATO de una heliplataforma. En el caso de una TLOF menor que 1 D, el
punto de referencia se debe localizar a no menos de 0,5 D del centro de la
TLOF.

Un sector o superficie despejada de obstaculos tendran un arco de angulo
especificado.

El sector despejado de obstaculos de una heliplataforma debe constar de
dos componentes, uno por encima y otro por debajo del nivel de la
heliplataforma cuyos parametros y dimensiones estan establecidos en la
Figura A-4-9:

1) Por encima del nivel de la heliplataforma. La superficie debe ser un
plano horizontal al nivel de la elevacién de la superficie de la
heliplataforma y subtendera un arco de por lo menos 210° con el 4pice
localizado en la periferia del circulo D que se extienda hacia afuera por
una distancia que permita una trayectoria de salida sin obstrucciones
apropiada para el helicoptero para el que esté prevista la
heliplataforma; y

2)  Por debajo del nivel de la heliplataforma. Dentro del arco (minimo) de
210°, la superficie se extendera, mas, hacia abajo del borde de la
FATO por debajo de la elevacién de la heliplataforma hasta el nivel del
agua en un arco no menor de 180° que pase por el centro de la FATO
y hacia afuera por una distancia que permita franquear en forma
segura los obstaculos debajo de la heliplataforma en caso de falla de
motor del tipo de helicéptero para el que esté prevista la
heliplataforma.

3) En los dos sectores despejados de obstaculos antes mencionados,
para helicopteros que operen en las Clases de performance 1 o 2, la
extension horizontal de estas distancias desde la heliplataforma sera
compatible con la capacidad de operacién con un motor inactivo del
tipo de helicoptero que ha de utilizarse.

Sector/Superficie con obstaculos sujetos a restricciones. Cuando
necesariamente haya obstaculos en la estructura, la heliplataforma debe
tener un sector con obstéculos sujetos a restricciones (LOS).

Superficie compleja cuyo origen es el punto de referencia del sector
despejado de obstaculos y que se extiende por el arco no cubierto por el
sector despejado de obstaculos, dentro de la cual se prescribira la altura de
los obstéculos sobre el nivel de la TLOF.

Un sector con obstaculos sujetos a restricciones no subtendera un arco
mayor de 150°. Sus dimensiones y ubicacion deben ser las indicadas en la
Figura A-4-10 para una FATO de 1D con una TLOF coincidente, y en la
Figura A-4-11 para una TLOF de 0.83 D
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Los requisitos para las superficies limitadoras de obstaculos se especifican
basandose en el uso previsto de la FATO, o sea, la maniobra de
aproximacion hasta el vuelo estacionario o aterrizaje, o la maniobra de
despegue y tipo de aproximacion, y se preve aplicarlos cuando la FATO se
utilice en tales operaciones. Cuando las operaciones se llevan a cabo hacia
o desde ambas direcciones de una FATO, la funcién de ciertas superficies
puede verse anulada debido a los requisitos mas estrictos de otra superficie
mas baja.

Helipuertos a Bordo de Buques

a)

b)

d)

f)

9)

Helipuertos construidos exprofeso - Emplazamiento en la proa o en la popa.
Cuando se emplacen areas de operacion de helicopteros en la proa o en la
popa de un buque se deben aplicar los criterios para heliplataformas.

Helipuertos construidos exprofeso y no exprofeso - Emplazamiento en el
centro del buque. A proa y a popa de la TLOF minima de 1 D debe haber
dos sectores emplazados simétricamente, cubriendo cada uno de ellos un
arco de 150°, con sus apices en la periferia de la TLOF.

Para proporcionar mayor proteccién con respecto a los obstaculos antes y
después de la TLOF, las superficies elevadas con pendientes de una unidad
en sentido vertical y cinco unidades en sentido horizontal se deben extender
desde la longitud total de los bordes de los dos sectores de 150°.Estas
superficies se extenderan una distancia horizontal por lo menos igual a 1 D
del helicéptero mas grande para el cual esté prevista la TLOF y, ningun
obstaculo debe penetrarlas (véase la Figura A-4-12).

Helipuertos no construidos exprofeso - Emplazamiento en el costado del
buque. Desde los puntos medios hacia proa y hacia popa del circulo D en
dos segmentos fuera del circulo se deben extender areas con obstaculos
sujetos a restricciones hasta la barandilla del buque de proa a popa de 1,5
veces el diametro de la TLOF, emplazada simétricamente con respecto al
bisector de babor a estribor del circulo D. Dentro de estas areas no deben
haber objetos que sobresalgan una altura maxima de 2,5 cm por encima del
nivel de la TLOF, Figura A-4-13, excepto si estos objetos no representan un
peligro para los helicopteros.

Se debe proveer una superficie horizontal con obstaculos sujetos a
restricciones por lo menos de 0,25 D mas alla del didmetro del circulo D, que
rodea a los bordes interiores de la TLOF hasta los puntos medios hacia proa
y hacia popa del circulo D. El sector con obstaculos sujetos a restricciones
debe continuar hasta la barandilla del bugue hasta una distancia hacia proa
y hacia popa de 2,0 veces el didmetro de la TLOF, emplazada
simétricamente con respecto al bisector de babor a estribor del circulo D.
Dentro de este sector no debe haber objetos que sobresalgan por encima
de una altura méxima de 25 cm del nivel de la TLOF.

Areas de carga y descarga con malacate. Las areas designadas para carga
y descarga con malacate a bordo de buques deben constar de una zona
despejada circular de 5 m de diametro, y una zona de maniobra concéntrica
de 2 D de diametro que se extienda desde el perimetro de la zona despejada
(Ver Figura A-4-14).

La zona de maniobras debe constar de dos areas:

1) la zona interna de maniobras, que se extiende desde el perimetro de
la zona despejada y de un circulo de diametro no menor de 1,5 D; y
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2) la zona externa de maniobras, que se extiende desde el perimetro de
la zona interna de maniobras y de un circulo de diametro no menor de
2D.
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Tabla A4-1 Dimensiones de Superficies Limitadoras de Obstaculos - Plano de Zona de Proteccion de Helipuertos
Tipo de Operacion: VFR y IFR No Precision

7] \‘ h L
, VIUAL [FRNO PRECISION
SUPERFICIES E
DIMENSIONES Categorias de Disedio de Pendiente!”
AY BY (.“' TODAS
APROXIMACION
s Ancho de la area de Ancho de la drea de Ancho de la drea de Ancho de la drea de
Ancho del borde mterior . . . . . . . .
seguridad operacional segundad operacional segunidad operacional seguridad operacional

Ubicacion del barde mterior

Primera seccidn

Apertura para cada lado operacian diuma (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacion diuma (m)
Ancho del borde exterior operacion nocurma
(m)

Pendicnte (%)

Altura por encima de [a FATO (m)

Segunda seccion

Apertura para cada lado aperacicn diuma (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde extertor operacion diuma (m)

Ancho del borde extertor operacion noctuma
(m)

Pendiente (%)

Alturz por encima de fa FATO (m)

Longitud total (m)

ASCENSO ENEL DESPEGUE

Ancho de] borde mteraor

Marginala la drea de
seguridad operacional

1R

43
152

3386

Ancho de la area de
segunidad operacional

Marginal a la drea de Margmal a la area de

seguridad operacional seguridad operacional
10 10
15 15
15 1220
Vanable i
Variable 10R
8 125
19,60 152
10
5
830
TR
I0R
6
152
1075 1220
Ancho de la arca de Ancho de la area de
seguridad operacional seguridad operacional

109

Marginal a la drea de
seguridad operacional

13
$25

2500
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Ubicacion del borde intenior

Marginal a [ drea de
seguridad operacional o
CWY, conforme el caso

Marginal a la drea de
seguridad operacional o
CWY, conforme ¢l caso

Marginal a la area de
segundad operacional o
CWY, conforme el caso

DAN 14 155

Marginal a la drea de
seguridad operacional o
CWY, conforme ¢l caso

Primera seecidn

Apertura para cada lado operacion diumna (%) 10 10 10 Rl
Apertura para cada lado operacion nocturna (%) 15 15 15 30
Longitud (m) 3386 45 1220 2850
Ancho del borde exterior operacion diurna (m) TR Vanable TR 1800
f.nl;.)chu del borde exterior operacion nocturna R Variable R 1800
Pendiente (%) 43 § 125 35
Altura por encima de la FATO (m) 152 19,60 132 99.75
Segunda seceion

Apertura para cada lado operacion diuma (%) 10 Paralela
Apertura para cada lado operacion nocturna (%) 15 Paralela
Longitud (m) 830 1510
Ancho del borde exterior operacion diurna (m) R 1800
Ancho del borde exterior operacion noctuma 0R 1300
(m)

Pendiente (%) 16 35
Altura por encima de la FATO (m) 152 152
Tercera seceidn

Apertura para cada lado operacion diumna (%) Paralela
Apertura para cada lado operacion nocturna (%) Paralela
Longitud (m) 7640
Ancho del borde exterior operacion diurna (m) 1800
Ancho del borde exterior operacion nocturna 1800
(m)

Pendiente (%) 2
Altura por encima de la FATO (m) 305
Longitud total (m) 3386 1075 1220 12000
TRANSICION®

Pendiente (%) 50 50 5l 0
Altura (m) 4 45 45 45

(1) Las categorias pueden no limitarse a una clase de desempeiio especifica y pueden ser aplicables a mas de una clase de desempeiio y representan angulos minimos de

diseiio de pendiente y no pendientes operacionales.

(2) Corresponde a los helicopteras clase de desempenio 1.
(3) Corresponde a los helicopteras clase de desempenio 3.
(4) Corresponde a los helicopteros clase de desemperio 2.

(3) Aplicuble suf para f

I . foo
] {0y cun prod

de uprosimucion Pin§ y superficie de (rumo visual (V55).
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Tipo de Operacion: VFR

SUPERFICIES"

VISUAL

Dimensiones

APROXIMACION/ASCENSO EN EL DESPEGUE
Cambio de direccion (grados)

Radio de curva en la linca central (m)
Longitud hasta la puerta interior (m)¥

Ancho del borde interior operacion diurna (m)

Ancho del borde interior operacion nocturna (m)

Ancho del borde exterior operacion diurna (m)

Ancho del borde exterior operacion nocturna (m)

Como Requerido (Maximo 120°)
Minimo de 270

305<h
3704

Ancho del borde interior mas 20% de la longitud hasta el borde interior

Ancho del borde interior mas 30% de la longitud hasta el borde interior

Ancho del borde interior mas 20% de la longitud hasta el bordeinterior hasta
¢l ancho minimo de 7R

Ancho del borde interior mas 30% de la longitud hasta el bordeinterior hasta
¢l ancho minimo de 10R

Elevacion del borde interior (m)* Variable
Elevacion del borde exterior (m)*® Variable
Pendiente (%) Variable
Apertura para cada lado operacion diumna (%) 10
Apertura para cada lado operacion nocturna (%) 15

(1) Podra ser establecida mas de una curva dentro de la longitud total de la superficie de aproximacion/ascenso en el despegue. En este caso, se
aplica lo mismo criterio a las curvas posteriores, excepto cuando el ancho de las puertas inferiar y exterior sean normalmente iguales a el ancho
maximo de la drea.

(2) La distancia minima requerida anies de iniciar un virgje despues del despegue o de completar un viraje duranic la aproximacion establecida
desde ¢l extremo de la area de seguridad operacional o de la zona libre de obstaculos (CIVY) para helipuertos clase | {categoria A) e desde ¢l
final de la FATO para helipuertos clase 2 (categorias C) y clase 3 (categoria B).

(3) Clase ! (Categoria 4).
(4) Clase 2 (Categorta C) y Clase 3 (Categoria B).

(3

(6) Establecido de acuerdo con los valores e pendiente definidos en la Tabla A-4-I para el tipo de operacion visual.

Establecida en funcian de la longitud del borde interno y de la pendiente aplicable.
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Tabla A<4-3 Dimensiones de Superficies Limitadoras de Obstaculos - Plano de Zona de Proteccion de Helipuertos
Tipo de Operacion: IFR Precision

IFR PRECISION
—— ¥ APROXIMACION ° APROXIMACION
DIMENSIONES Altura por encima dela FATO
90m {0m 45m Jim Y (i 45m Jim

APROXIMACION
Ancho minimo del borde mterior (m) ! § ! g . ! ! g
Ubicacion mimma del borde interior (m) 0 fl 0 i 0 o0 60 0
Primera secciin
;:P;Eg [p:j; cada lado hssta una ltra por encima de % % % % % % % 5
Distancrs hasta una altura por eneama de ls FATO (m) |45 1163 in 58 810 580 435 0
Longitud (m) 3000 3000 3000 3000 1500 1500 1500 1500
Ancho del borde exterior (m) 962 71 56 0 3l 0 I[N 235
Pendiente (%) 13 13 25 25 § 5 § §
Altura por encima de la FATO (m) 7 7 T T 7 7 T T
Seaunda secciin
Apertura pars cada lado (%) 1§ 1§ 5 1§ I3 I3 15 15
Distancia hasta L seccion harizontal (m) 9 3163 {24 i 4230 i 47 5
Longfud (m) 500 50 I500 2500 1230 1230 12350 1250
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Ancho del borde exterior (m)
Pendiente (%)

Altura por encima de la FATO (m)
Seceion horizontal

Apertura para cada lado (%)
Distancia hasta el borde exterior (m)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior (m)
Longitud total (m)

ASCENSO EN EL DESPEGUE
Ancho del borde interior (m)

Ubicacidn del borde interior {m)

Primera seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacion diuma (m)
Ancho del borde extenor operacion nocturna (m)
Pendiente (%)

Altura por encima de la FATO (m)

Segunda seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacion diurna (m)
Ancho del borde exterior operacion noctuma (m)
Pendiente (%)

Altura por encima de la FATO (m)

Tercera seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)

Longitud (m)

Ancho del borde exterior operaciin diuma (m)
Ancho del borde exterior operacion nocturma (m)
Penduente (%)

Alura por encima de la FATO (m)

TRANSICION
Penduente (%)
Alfura (m)

DAN 14 155

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
3 3 3 3 [ [ b b
73 7 7 75 73 73 7 7
Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
5462 3074 4382 4686 3380 3187 3090 2993
4500 4500 4500 4500 5750 5730 5730 5750
1800 1300 1800 1800 1800 1300 1300 1800
10000 10000 10000 10000 8300 £300 £300 8300
90 9 90 90 ) ) 90 9 90

Marginalala Margmalala  Marginalala Margmalala Marginalala Marginalala  Marginalala  Marginalala Marginal ala

drea de firea de drea de drea de drea de drea de drea de drea de drea de
seguridad  seguridad  sepundad  segundad segundad  segundad  sepundad  segundad  segundad
operacional 0 operacional o operacional o operacional o operacional o operacional o operacional o operacional o operacional o
CWY, CWY, CWY, CWY, CWY, CWY, CWY, CWY, CWY,
conformeel  conformeel  conformeel  conformeel  conformeel  conformeel  conformeel  conformeel  conforme el
caso caso caso caso Cas0 Cas0 caso caso cis
kil kil Kl Kl i i kil kil Kl
kil kil Kl Kl i i kil kil Kl
2850 2850 2850 2850 2850 2850 2850 2850 2850
1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
i3 13 i3 i3 i3 i3 13 13 13
99.75 99.75 9975 9975 99,75 99.75 99.75 99.75 9975
Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510
1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
i3 i3 i3 i3 i3 i3 i3 i3 i3
152 152 152 152 152 152 152 152 152
Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Parilela Paralela Paralela Paralela
Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela

7640 7640 Thd0 Th40 Tod0 640 T840 7640 Todl

1800 1800 1800 1800 1800 1800 800 1800 1800
1800 1800 1800 1800 1500 1800 800 1800 1800
2 1 2 1 2 1 2 2 2
303 305 303 303 303 303 305 303 303

1430 1430 14.30 1430 1430 1430 14.30 1430 1430
4 4 4 4 4 4 4 4 4
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SUPERFICIES DE APROXIMACION ¥ ASCENSO EN EL DESPEGUE
VFR ( CATEGORIAS A* e B)
{ FATO CUADRADA O RECTANGULAR)

PUNTD DOMDE L& DIVERGENCLA LATERAL
EMNCUENTRA EL ANCHD DE TR OU 10R

APRONIBACION ¥ ASCENSD EM EL DESPEGUE OONNCIDENTES

AREA DE SECURIDAD
FATD  QPERACICMAL

2% =DIVERGENCIA LATERAL DE 10% [DILURND| DU 15% (MOCTURND)

SECCION UNICA

ElN ESCALA

" PARA HELIPUERTOS CLASE DE DESEMPERD 1, LA DRIGEM DEL PLANG INCLIMADSD PUEDE LOCALIZAR-55 DIRECTAMENTE EN EL LIMITE DE
LA FATO

FERCIERTE
A 2% 13T
13, 5% = [ 14)

APRONIBACION ¥ ASCENSD EM EL DESPEGUE OONNCIDENTES
SOLAMENTE LG, SECCION

152 00 (085 1)

ARESR DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

B ]

SN ESCALA

Da51: ALTURA REDDNDEADA
TR - 7 VECES EL DIAME TRO DEL ROTOR PARA EL PERIODO DILRNG
10R - 10 WVECES EL DIAME TRO DEL ROTOR, PARL EL PERIODO NOCTURND
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE
VFR { CATEGORIA C)
{ FATO CUADRADA O RECTANGULAR)

PUMTO DONDE LA DIVERGENCIA LATERAL
ENCUENTRA EL ANCHO DE TR OU 108

AFRINMACION ¥ ABCENED EM EL DESFEGLUE COINCIDENTEE

AREA DE SEGURIDAD
FaTo OPERACIOMAL

X% =DIVERGEMNCLA LATERAL DE 10% ([DIURMD) OU 15% (MOCTURND)

E30,00

24500
L L] L]
1* EECCION 2* SECCKON
SINESCALA
PENDENTE
i = -5
L R e
'E.‘*":r
APRONBACKIN ¥ ASCENSD BN EL DESPEGUE COINCIDENTES o
w5 =
il [
‘?ﬁ g
B
]
AREA DE SEGURIDAD ﬁu;pﬂ“\
OFERACIONAL gt

SINESCALA

DEET: ALTURA REDOMDEADA
TR - 7 VECES EL MAMETRO DEL ROTOR PARA EL PERIDDD DILRMO
10 - 10 YECEE EL DIAMETRO DEL ROTOR, PARA EL PERICDO MOCTURMO

Figura A-4-2
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SUPERFICIE DE APROXIMACION

IFR NO PRECISION { TODAS LAS CATEGORIAS)
{ FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)

APRONIMACION

AREA DE EEGURIDAD
FaTo DPERACIORMAL

! SECCIOM UNICE

EiN ESCALA

FERDERTE
3.0 = (N

APRMACION
SECCION UNICA

3%

33
wﬂﬂ

AREA DE SEGURIDAD
CPERACITNAL

L

SN EEBCALA

Figura A-4-3
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SUPERFICIE DE APROXIMACION

IFR PRECISION| TODAS LAS CATEGORIAS)
[ FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)

AREA DE SEGURIDWMD DFERACHDMEL

LONGITUD TOTAL 3° = 10000,00
LONGITUD TOTAL & = E500, 00

FLANTA
=IM ESCALR

FPENDNENTE:
25% = | T4
T = [1:337)
w1
% = 19800

AREA
SEGURIDAD OPERALCICAL

FaTd

e e =
1* SECCION F* SECCION EECCION HORIZONTAL

APROXIMACION 3°

EIM ESCALR

HORIZOMTAL
AREA DE
5EGIJRN\II;A OPERAICTORAL
FATO
;

1* SECCIOM ¥ ESECCIOM EECCIOM HORIZOMTAL !
APROXIMACION 6°

EIM ESCALR

Figura A-4-4
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SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL DESPEGUE

IFR { TODAS LAS CATEGORIAS)
[ FATO CUADRADA QU RECTAMGULAR)

ASCENED EN EL DESFECGUE 3 EECTIONES

AREA DE EEGURIDAIN
OFERACIONAL

1 SECCION 1 7 SECCION ! I* BECCION

SIN ESCALA

AREA DE EEGLRIDAID
OPFERACIONAL

e

{ ") Este pendianle es supedior & la subida con un mabor inoperalivo y peso mdxmo al SIM ESCALA
despeague de muchos helicdptercss actualmenbs en servick.

Figura A-4-5
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE
VFR ( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CIRCULAR)

SUPERFICIES DE APROXIMACION Y

AREA DE ASCENSO EN EL DESPEGUE
SEGURIDAD

OPERACIONAL

SIN ESCALA

AREA DE

APROXIMACION
FINAL Y DE

DESPEGUE (FATO)

SUPERFICIES DE APROXIMACION Y
ASCENSO EN EL DESPEGUE

//4 CORTE AA

SIN ESCALA

Figura A-4-6
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE EN

LINEA RETA Y EN CURVA
VFR ( TODAS LAS CATEGORIAS)
{ FATO CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR)

Superice 48 aprosmason’
Escensa on ol despegue T

Superfics g8 aprosmackin’
ascensa en el despsgus

g Aras e segpidsd
aperacKanal

Aru: oe su-;l.n:l:nl FATO

Mata 2— El angula erire los ejes de s supsrdices da

Nota 1.— E1 aa con sombreada Mis 05GUTD e 350050 €0 1 CESpRgUETIXCXIAGEN S MUESEa
las mzmas ca risticas que el drea da can fineg de duaracitn salameante.
siguridad aperacional ’

Mata 2 — El desplazamiena de la supsrficl de ascenso
&0l despequelaproximaciin S ha girade arededor
del ceniro de la FATO.

Leegitud minima
1075 m

Mala 1.— Puede establecarse cuslquier combinacien de panes en canva y recilines wilizanda la frmuls siguiente
S+Rz5TSmyRZ 2T m donde 5 = 345 m, donde 5 esla longited de la parie recilinea
¥ R a3 ol rachio da virspe. Obsérmss que cusiguier combiracen 2 575 m fumsionan.

Mota 2— La longitud misima el e de L8 pare cuva i mcalinea a5 1 075 m, pars puste sar mayer dependiendo
de |2 panchanis utiizads. Para mayores lengitudes vease [a Tabila 4-1,

Mota 3 — La perfgimance de deslegue del helicipiens se reduce 8n una curda y, como tal, debaria considerarse
wrey pars ecilings a knlargo de la superficie de ascenso an ol despegue anles del comienza de la curva
Eira permilic Sosleracones

Figura A-4-7
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SUPERFICIE DE TRANSICION
TODOS LOS TIPOS DE OPERACION ¥ CATEGDORIAS
[ FATO CUADRADA OU HECT.AHE-ULAH]
B
AREs OE SBEGURIDAD CFERACIOMAL
FATD &
A I I A
rmgé’fm - APROXKPALCKON
2 ESCALA
B
D = DESHIVEL POR EMNCRA DE LA ELEVACION DEL HELIPUERTO
TRANSICION 0= 4200
CORTE AA
SiH ESCALA
Pl B D A TR 18
Foden fa Tl v ey S sy P L Sl O T . O TR
Fodes fa T A D PR O e
e AT R RSO e TR
—
O = 43,00
CORTE BB
K ESCALA
Figura A-4-8
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Sactor de 210°

Pueden utilizarse obras posicionas
an la parfaria, junto con el giro
indicade de £15° de fodo el sector

15 para cumplic con los requisitos ﬂnsgﬂkﬁua
ke DO i cones
PLANTA wg‘e'ﬁf' i
= Bl
1 1T
- - Red o lableta
/ de protacoian
Q ——————
A

7TITTIN

=
X\ Pandiante descendente (3 & 51
Hﬂ"""'\-\._ HNivel del agua /
“Sactor de 2107 /

“Sector de 19&"“”’-#

Dentro del sactor de 210° no
debe haber ningln chjsto por
encima de esla linea

/

FERFIL

draa da aterrizaje

.

I | Redotableta

I | de proteccién
|

Area &n la qua
M debe haber ningin

Mo debs haber ningln | B8 parmits |n i : ;
absticulo i ,,r_,.ﬂ:.f [ esiructura de la . obstéculs filg entre
plataforma en 1 eetas lineas dentro
del seclor de 180"

el sectar de 180°

estas lineas dentro
dal ssctor de 180°

Mivel del agua

Nivel del agua

Figura A-4-9 - Sector despejado de obstaculos de una heliplataforma

122 ED 2/ OCT 2022



DAN 14 155

SECTORDESPEJADD -7
DE OBSTACULOS 212'; -

FATOTLOF *
DE1XD ! !

S
SECTORDESPEIADD ™ - _
OE QBSTACULOS 210° T

FATOITLOF = Buperficie resistente a cargas dinamicas (OLE)
083D

r
h

062D

F Y

=
v v

OLB

OBSTACULO

TSUJETOA

RESTRICCIONES
180°

Figura A-4-10 - Sectores y superficies limitadores de obstaculos en heliplataformas para una

FATO y una TLOF coincidente de 1 D y mayor
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-——— -
- -

SECTOR DESPEJADO i
DE OBSTACULOS 210° -~

+15°

v

~ . OBSTACULO
~ SUJETOA
RESTRICCIONES
150°

SECTORDESPEJADO ~ ~ -

-

DE OBSTACULOS 210° N -

i i

TLOF = Superficie resistente a cargas dinamicas (DLB)
FATO (fuera de la TLOF de 0,83 D) = No resistente a cargas (NLB) para helicopteros

083D
062D

A
=
=
P
o
L=}

0,085 [f ¢ _:{ 5 N

\ a 0830 «—>

NLB : NLB < »
OLB 012D 10D

Nota: La altura de 5 cm del 4rea sombreada no es a escala.

Figura A-4-11 - Sectores y superficies limitadores de obstaculos en heliplataformas para una
TLOF de 0,83 D y mayor
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Sector con
obstaculos sujetos
& restriccones

Sector con
obstaculos sujetos
a restricciones

Sector despejado de obstaculos

~ Puntosde
referencia

150°

Vista en planta

D = Dimension total maxima del helicoptero

F\*‘—"/ j

|
i—.H
|

u—h FATO/TLOF

Seccion A-A

Figura A-4-12 - Emplazamiento en medio del buque — Superficies limitadoras de obstaculos

en helipuertos a bordo de buques
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Sector con obstaculos
sujetos a restricciones de
altura maxima de 25 cm

|
|
|
|
|
|
|
FATO [ TLOF :
|
D
“
| |
\ M- /
\ 58 / 05D
L0A \ AR / LOA
Max. @ E MaX.
altura 25 cm ~ e : e altura 25 cm
« 15D »>

LOA ampliada a un costado del buque

v

r Y

2D
Sector con obstaculos sujetos a restricciones ampliado &n un costado dal bugue

D = Dimension total maxima del helicoptero

LOA = Area con abstaculos sujetos a restricciones

Figura A-4-13 - Sectores y superficies limitadoras de obstaculos en helipuertos no
construidos ex profeso en un costado del buque
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\ Se marcara
MALACATE SOLAMENTE

en blanco de farma
que el piloto
de helicoptero
o vea facimente
: /
)
)
: [ I
; ZONA
. (51 metros minina) '
I . Circulo piftado de color due resalte ' !
R L e
i W 1 I ' i
-« ZONA DE MANIOBRAS -
1 " (] ]
(2D de didmetro)
n 02 Gm"gmﬁ o IL'EE ek B s
£ Mefros .
] a:l'n: ura p al & color ama
= i
ey Shobehucsiones SNOMSIUGCNS | e
! de mésde Imabos mf'". e mas de 3 metos |
! e abura e de altura |

Figura A-4-14 - Area de carga y descarga con malacate a bordo de un buque
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CAPITULO 3
PLANO DE ZONA DE PROTECCION DE AYUDAS A LA NAVEGACION AEREA
1) Generalidades

a) Los criterios para disefio del plano de zona de proteccién de ayudas a la
navegacion aérea aplicable a los helipuertos son los mismos aplicables a los
aerédromos y estan establecidos en el Capitulo 3 del Apéndice 4 — DAN 14
154, excepto para los sistemas visuales Indicadores de pendiente de
aproximacion — PAPI, HAPI y APAPI.

2)  Superficies Limitadoras de Obstaculos

a) Sistemas Visuales Indicadores de Pendiente de Aproximacion - PAPI, HAPI
y APAPI. La superficie de proteccion de los sistemas visuales indicadores de
pendiente de aproximacion (VASIS, PAPI y APAPI) estd compuesta de una
seccion en pendiente, cuyos parametros y dimensiones se indican en la
Figura A-4-15 y en Tabla A-4-4:

1) La seccién en pendiente tiene:

i. un borde interno, horizontal y perpendicular a la extension del eje
de la FATO con elevacion igual del area de seguridad
operacional, con determinado ancho y ubicada en el borde
interior de la superficie de aproximacion;

ii. dos bordes laterales originados en los extremos del borde interno
divergentes uniformemente a una determinada razon en relacién
a extension del eje de la FATO; y

iii.  un borde externo, horizontal y perpendicular a la extension del
eje de la FATO, ubicada en una determinada distancia del borde
interno

Tabla A-4-4 - Dimensiones de las Superficies Limitadoras de Obstaculos PAPI/HAPI/APAPI

SUPERFICIE DE PROTECCION
VASISPAPIAPAPI

TODAS LAS FATO

Ancho del borde interior (m) Ancho de la drea de seguridad operacional
Distancia desde el extremo de la Mini 3

FATO (m) inimo 3m

Divergencia (%) 110

Longatud {m) 2500

Pendiente PAPI (%s) A — (.59

Pendiente HAPI (o) A—1.13%

Pendiente APAPI (%) A—1.57%
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..

iLas dimensianas & indican en la Tabla 5-1)

Borde interior de la superficie
de aproximacion

Origen (pen®

. L‘\ Borde interior de la superficie de aproximacion
Borde a favor del viento

Seccion A-A

Figura A-4-15 - Superficie limitadora de obstaculos para sistemas visuales indicadores de
pendiente de aproximacion
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CAPITULO 4
EFECTO ADVERSO Y ESTUDIO AERONAUTICO

Efecto Adverso

a)

b)

El objetivo del analisis de los efectos adversos es evaluar si un determinado
objeto proyectado en el espacio aéreo, natural o artificial, fijo o mévil, de
caracter permanente o temporal, afecta la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas.

Para efectos de este capitulo, un objeto existente es todo objeto natural o
artificial cuya existencia es anterior a la construccion del helipuerto o a
alguna modificacibn de sus caracteristicas fisicas u operacionales que
venga afectar los Planos de Zona de Proteccion del helipuerto.

Helipuertos de superficie y elevados. Operaciones Aéreas en Contingencia.

a)

b)

d)

El efecto adverso en las operaciones aéreas en contingencia se determina
por la interferencia de un objeto en los limites verticales de las superficies
de aproximacion, ascenso en el despegue y transicion.

1) Un objeto debe ser eliminado si provocar un efecto adverso en las
superficies de aproximacion, ascenso en el despegue o transicion,
excepto cuando se verifica que este objeto esta apantallado por otro
objeto natural. El plano de apantallamiento esta establecido en el
Capitulo 4 del Apéndice 3 — DAN 14 153.

2) Las torres de control del aerédromo y las ayudas a la navegacion
aérea podran ser implantadas en la superficie de transicion, aunque
excedan sus limites verticales.

Las demas situaciones en que un objeto existente puede causar efectos
adversos en la seguridad o regularidad de las operaciones aéreas en un
helipuerto de superficie o elevado, las posibles excepciones y las situaciones
en las que se puedan conducir un estudio aeronautico se establecen en el
Capitulo 4 del Apéndice 4 — DAN 14 154, conforme el caso.

Las demas situaciones en que un nuevo objeto o extension de objeto puede
causar efectos adversos en la seguridad o regularidad de las operaciones
aéreas en un helipuerto de superficie o elevado, las posibles excepciones y
las situaciones en las que se puedan conducir un estudio aerondutico se
establecen en el Capitulo 2 del Apéndice 3 DAN 14 153, conforme el caso.

Heliplataformas. El efecto adverso se determina por:

1) Objetos fijos dentro del sector despejado de obstaculos que
sobresalgan de la superficie despejada de obstaculos; y

2)  Objetos emplazados en las inmediaciones de la heliplataforma por
debajo de su nivel.

i. En las inmediaciones de la heliplataforma los Administradores de
helipuerto deben proporcionar para los helicopteros proteccion
contra obstaculos por debajo del nivel de la heliplataforma. Esta
proteccion se debe extender por un arco por lo menos de 180° con
origen en el centro de la FATO/TLOF y con una pendiente
descendente que tenga una relacién de una unidad en sentido
horizontal a cinco unidades en sentido vertical a partir de los
bordes de la FATO/TLOF dentro del sector de 180°.Esta
pendiente descendente puede reducirse a una relacion de una
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unidad en sentido horizontal a tres dentro del sector de 180° para
helicépteros multimotores que operen en las Clases de
performance 1 o 2.

ii. Cuando en una heliplataforma no pueda disponerse de la
proteccion contra obstaculos por debajo del nivel de la
heliplataforma en los 180° establecidos en el punto c), la Autoridad
Aeronautica determinara los limites de la proteccion disponible y
requerird al operador/explotador aéreo asignado, con la aeronave
critica que se haya establecido, la realizacion de un estudio
aerondutico para determinar la aceptabilidad de los niveles de
riesgo que ésta condicién generay las limitaciones de empleo que
se establezcan.

iii. Cuando es necesario ubicar, a nivel de la superficie del mar, uno
0 Mas bugues de apoyo mar adentro (p. €j., un buque de reserva)
esenciales para la operacion de una instalacion mar adentro fija o
flotante, pero emplazados proximos de la instalaciéon mar adentro
fija o flotante, todo buque de apoyo mar adentro deberia ubicarse
de modo que no comprometa la seguridad de las operaciones de
helicéptero durante despegues de salida o aproximaciones al
aterrizaje.

Helipuertos a bordo de buques terminados el 1 de enero de 2012 o
después. El efecto adverso se determina por objetos que tengan que estar
emplazados dentro de la TLOF (ayudas esenciales para la operacion segura
de los helicépteros, como redes o luces) con altura mayor de 2,5 cm. Tales
objetos so6lo deben estar presentes si no representan un peligro para los
helicépteros.

1) Como ejemplos de posibles peligros figuran las redes para los
helicopteros equipados con patines o los accesorios sobresalientes de la
plataforma que puedan inducir pérdida de estabilidad dinamica.

Helipuertos construidos exprofeso y no exprofeso - Emplazamiento en
el centro del bugue. El efecto adverso se determina por:

2)  Objetos que tengan que estar emplazados dentro de la TLOF (ayudas
esenciales para la operaciéon segura de los helicépteros, como redes
0 luces) con altura mayor de 2,5 cm. Tales objetos sélo deben estar
presentes si no representan un peligro para los helicopteros. Como
ejemplos de posibles peligros figuran las redes para los helicépteros
equipados con patines o los accesorios sobresalientes de la
plataforma que puedan inducir pérdida de estabilidad dinamica.

3) Dentro del area comprendida por los dos sectores emplazados
simétricamente, objetos que se eleven por encima del nivel de la
TLOF, excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento del
helicéptero en condiciones de seguridad y esto Unicamente hasta una
altura méaxima de 25 cm.

Helipuertos no construidos exprofeso - Emplazamiento en el costado
del buque. El efecto adverso se determina por:

1)  Objetos que tengan que estar emplazados dentro de la TLOF (ayudas
esenciales para la operacion segura de los helicdpteros, como redes
o luces) con altura mayor de 2,5 cm. Tales objetos s6lo deben estar
presentes si no representan un peligro para los helicépteros; y
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[ Como ejemplos de posibles peligros figuran las redes para los
helicopteros equipados con patines o los accesorios
sobresalientes de la plataforma que puedan inducir pérdida de
estabilidad dinamica.

2) Objetos emplazados dentro de las areas que se describen en el
Capitulo 2 requisitos (4) (B) y (4) (C) y que supere la altura de la TLOF.
En este caso deben ser notificados al explotador del helicoptero
mediante un plano de &rea de aterrizaje de helicoptero del buque.

i Para fines de notificacién puede ser necesario considerar objetos
inamovibles mas alla del limite de la superficie prescrita en el
Capitulo 2 requisito (4) (C), particularmente si dichos objetos
tienen alturas considerablemente superiores a 25 cm y estan en
estrecha proximidad del limite de la SLO.

Areas de cargay descarga con malacate. El efecto adverso se determina
por:

1) Dentro de la zona despejada de un area designada de carga y
descarga con malacate, objetos emplazados que sobresalgan del nivel
de la superficie;

2) Dentro de la zona interna de maniobras de un area designada de carga
y descarga con malacate, objetos emplazados con altura superiores a
3m.

3) Dentro de la zona externa de maniobras de un &rea designada de
carga y descarga con malacate, objetos emplazados con altura
superiores a 6 m.

Estudio Aeronautico

a)

b)

d)

El estudio aeronautico debe evaluar el efecto adverso causado por un objeto
existente, o un grupo de objetos existentes, y determinar las medidas de
mitigacion con base en parametros preestablecidos.

La proliferacion de los objetos que afectan adversamente la seguridad y
regularidad de las operaciones aéreas, aunque un estudio aeronautico
determine el perjuicio operacional como aceptable, puede limitar la cantidad
de movimientos aéreos, poner en riesgo el funcionamiento de determinados
tipos de helicépteros, dificultar el proceso de certificaciébn de helipuertos y
reducir la cantidad de pasajeros o de carga que puede ser transportada.

El objetivo del estudio aeronautico a que se refiere este capitulo es clasificar
el perjuicio operacional resultante de la existencia de un objeto proyectado
en el espacio aéreo, natural o artificial, fijo o moévil, de caracter permanente
o temporal, que cause efectos adversos en la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas.

Cuando un objeto existente cause un efecto adverso a la seguridad o
regularidad de las operaciones aéreas, segun lo dispuesto en Efecto
Adverso de este capitulo, se llevara a cabo un estudio aeronautico para
identificar las medidas mitigadoras necesarias para mantener la seguridad y
regularidad de las operaciones aéreas, asi como clasificar el perjuicio
operacional en aceptable o inaceptable, conforme los requisitos
establecidos en el Capitulo 5 del Apéndice 4 — DAN 14 154.
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Cuando un nuevo objeto o extensién de objeto cause un efecto adverso a la
seguridad o regularidad de las operaciones aéreas, segun lo dispuesto en
Efecto Adverso de este capitulo, se llevara a cabo un estudio aeronautico
para identificar las medidas mitigadoras necesarias para mantener la
seguridad y regularidad de las operaciones aéreas, asi como clasificar el
perjuicio operacional en aceptable o inaceptable, conforme los requisitos
establecidos en el Capitulo 3 del Apéndice 3 — DAN 14 153.
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APENDICE 5

AYUDAS VISUALES

Tabla A-5-2. Dimensiones del Indicador de Viento

DAN 14 155

Dimensiones Helipuertos de Superficie Helipuertos elevados
Longitud 2,4m 1.2m
Diametro (extremo mayor) 0,6 m 0,3m
Diametro (extremo menor) 0,3m 0,15m

Vista Perfil

Vista Superior

lluminacion electrica
- -

Mecanismo de rotacion

Armazon metalico

Min. 6,0 m. recomendado

Cupla frangible
| de terreno

Base de hormigén

Sefialamiento circular
(Colpr Blanco)

Indicqdor de la direccion del viento

Figura A-5-1. Indicador de la direccion del viento
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| l I |

t Nota: Las sefiales de punto

; de visada y de identificacion
= Linea punteada blanca de helipuerto estaran alineadas |
longitud 1,5 m segun la direccion de trayectoria
anchura 30 cm

de vuelo preferida i}

- Separacion 1,5-2,0 m
<

Sefial
de punto—>

de visada Senal de

identificacion L
de helipuerto

Senal de perimetro de la FATO

| I l

Nota: Las senales de punto de visada de identificacion de helipuerto y del perimetro de la FATO
son blancas y pueden contornearse con un borde negro de 10 cm para mejorar el contraste.

Figura A-5-2. Sefales combinadas de identificacion de helipuerto, punto de visada y
sefales del perimetro de la FATO

}

S
= ~r
- -

Figura A-5-3. Sefial de designacion de la FATO y sefial de identificacion de helipuerto para
FATO de tipo pista de aterrizaje
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Color rojo
para helipuerto
de hospital

<—3m—>‘

3m

Cruz blanca
de fondo para
helipuerto

de hospital

« 3m—>|_+

0,4 m—>»

1,8 m

Color blanco para
todos los helipuertos
exceplo helipuertos
de hospital

Figura A-5-4. Sefial de identificacién de helipuerto de hospital y de identificacion de helipuerto
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55 .50 | 45

60

20, 35 2025

|-—95——1 |-—115—|2

o

1

VT — s

Nota.— Todas las unidades son en centimetros.

Figura A-5-5. Forma y proporciones de los nimeros y letras

Figura A-5-6. Baliza de borde de FATO de tipo pista de aterrizaje
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Figura A-5-7. Sefial de punto de visada

Sefalamiento diurno Heliplataformas

Sefial de Punto de Seiial de valor "D"
Contacto Altura 0,90 m

y Estacionamiento
Ancho 1 m

Senal de Superficie
Verde Oscuro - Alta friccion

Seiial Sector
despejado de
Obstaculos
Ancho 0,10 m

' : Seiial dePerimetro
T / 0,30 m

LRSS

Sefal de Nombre
Altura 1,2 m

Sefial de masa maxima

Altura 0,90 m Seiial de Identificacién

Altura 4 m.

Figura A-5-8. Sefialamiento de heliplataforma
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Sector de Obstaculos

Negro

Blanco

ym L 30 cm¢ 750 & X ’
; 1 e
lg >
30 cm 210° origen del sector m Z ] Tm
Origen del sector
libre de obstaculos

= = Sefial de area de toma de
% % contacto y de elevacion inicial

=
Valor ‘D’

Sefial de area de toma de
contacto y de elevacioén inicial

22

Figura A-5-9. Sefal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma

Figura A-5-10. Sefal de sector de aterrizaje prohibido en la heliplataforma
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Figura A-5-11. Sefiales de puestos de estacionamiento de helicopteros
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Detalles de la flecha

l’ET I Anchura 0,50 m
11,5 m
l «30m—»
(minimo)

El trazo entre las puntas de flecha puede
ser mas largo.

Las puntas de flecha tienen dimensiones
constantes.

Los ejemplos muestran superficies de
ascenso en el despegue/aproximacion
multiples y Gnicas

Las flechas pueden posicionarse dentro

Luces -3 o mas de las TLOF, las FATO o el area de
| |separadas de 1,5ma3,0m sequridad operacional

Las luces pueden alinearse fuera
de la flecha

Area de seguridad
operacional

Figura A-5-12. Sefiales y luces de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

Duracion del destello
0,5 — 2,0
milisegundos

Intensidad
Fy

0,8 s 0,8 s
- B
1,2 s
-

Tiempo
.__FJ

Figura A-5-13. Caracteristicas de los detalles de un faro de helipuerto
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Elevacion Elevacion Elevacion
15 25 cd 15* 250 ca*
10° 250 cd*
g 250 cd g° 2500 cd*
7 750 cd*
5 350 od 6 3500 cd*
4 1700 cd* 5 350 cd 5 3500 ca* Elevacitn
2112° 2500 cd*
112° 2500 cd* Ze 250 cd g 2500 cd* % 55 cdim’
o 1700 cd* o 25¢d 0* 250 cd*
180° Azimut +180° 180* Azimut +180° 180 Azimut +180°
(luz blanca) (luz blanca) (luz blanca)
* Intensidad efectiva * Intensidad efectiva 80° 55 cdim’
llustracion 1 — Faro de helipuerto llustracién 2 — Luz de aproximacion  llustracion 3 — Luz de aproximacién de destello
de brillo continuo 40 50 cdim?
9000 o 0 45 cdim’
i Elevacion Elevaion (E) 20° 30 cdim?
3750 cd Elevacion
1875 od / o . o . ;
375 od 30° 10 cd 20° <E <90 dod 10 15 cdim’
L Adenut 25° 50 cd 13° <E<20° 8cd 0o 5 cim’
1[1.- ® N .
- -180 Azimut +180
Verde . Q l . |
Roja 20 100 cd 10°<E <13 15 (luz verde)
10° 5%« E < 10* 30 cd llustracién 7 — Tableros
luminiscentes de area de toma
375 ¢cd » s - de contacto y de elevacion inicial
1875 ¢cd 3 100 cd —— )
3750 cd - -180 Azimut +180°
0 10cd (luz verde o blanca)
6375¢cd -180° Azimut +180°
9000 cd Nota.—Pusdenrequad dici

llustracion 4 — Sistema HAPI

[ que req identificacion mediante las

lucesa levacion de de 2%,

llustracion 5 — Luces de area de
aproximacion final y de despegue
y luces de punto de visada

llustracién 6 — Luces de perimetro de area de toma
de contacto y de elevacion inicial y sisiema de luces de guia
de alineacion de la trayectoria de vuelo

Figura A-5-14. Diagramas de isocandela

FATO

30m

<¥>

Figura A-5-15. Sistema de luces de aproximacion
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FATO — - — — —

FATO

Ejemplo A Ejemplo B

Figura A-5-16. Divergencia del sector “derrota correcta”

Tabla A-5-2. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obstaculos

SUPERFICIE Y DIMENSIONES FATO
Longitud de borde interior Ancho dilp%rr?iiigﬁjegundad
Distancia desde el extremo de la 3 m. como minimo
FATO
. . 10 %
Divergencia
Longitud total 2500 m
PAPI Aa —0,57°
Pendiente HAPI AP _ o 650
APAPI Aa —0,9°
a. Con arreglo a lo indicado en el DAN 14 154, Apéndice 6, Figura 1-9-3.
b. Angulo formado por el limite superior de la sefial “por debajo de la
pendiente”.
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Divergencia

T i

— FATO

Borde interior de la superficie
de aproximacion

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Origen :

Superficie de proteccion contra obstaculos >;

(Las dimensiones se indican en la Tabla 5-1)

BN il

Borde a favor del viento

\ Borde interior de la superficie de aproximacion

Seccion A-A

A
I
]

de pendiente de aproximacion

Figura A-5-17. Superficie de proteccion contra obstaculos para sistemas visuales indicadores

Sector Formato de sefial
Por encima de Verde de
la pendiente destellos
En la pendiente Verde
Ligeramente por debajo Roja
de la pendiente
Por debajo de Roja de
la pendiente destellos
Ilustracion A

llustracion B

Figura A-5-18. Formato de la sefial HAPI
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2 st SOp P iR e N
= =

Atea dea toma do contatioy de. euvscion inicial
Sefal de perimetro: linea blanca de 30 « cm de anchura

l.UCﬁS dé perimselrd: 1luces de color verde
5 _satuadas a zmervalas da Sm :

&rea do aproximaclén finaly de ds:,egue‘ 8
7 Senalde perimetro: fajas de Umxim- SEEs
- stiuadas a intervalos de 50 m (mdx.)
: Luces e perimetro: de colds blance,
s x:tuacfas a imemalos de 50 m (mﬁx)

Figura A-5-19. Sefiales y Iuces en hellpuertos de superf|C|e

LUCES DETLOF

SENAL DE TLOF

SENAL DE TOMA DE CONTACTO

Figura A-5-20. Sefales y luces — TLOF
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do elewvacion Inicial Sefial de masa méxma permisible

Sefial da nombre del helipusrto linea blanca de 30 cm de anchura

e

Luces de perimatra del 4rea

m; i) - de toma de contacto y
“m@m Nota.~ Cuando exista posibilida ds elevacion incial
y de elevacion inicial de confusion, deberla subrayarse Lices
D Is seal de masa méxime tal como “m“""m"”m
wy&w se indica en la figura, aintenvalos do

2 .

Figura A-5-21. Sefiales y luces — Helipuertos Elevados
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APENDICE 6
SERVICIOS, EQUIPO E INSTALACIONES DE HELIPUERTO

Nivel de proteccion que ha de proporcionarse

a)

b)

El nivel de proteccién que ha de proporcionarse para fines de salvamento y
extincion de incendios se debe basar en la longitud total del helicéptero mas
largo que normalmente utilice el helipuerto y de conformidad con la categoria
de los servicios de extincion de incendios del helipuerto segun la Tabla A- 6-1

Para los helicopteros que excedan una o ambas dimensiones correspondientes
a un helipuerto de categoria H3, debe ser necesario volver a calcular el nivel de
proteccion mediante areas criticas practicas hipotéticas basadas en la longitud
y anchura reales del fuselaje del helicéptero mas un factor de anchura adicional
(W1) de 6 m.

El area critica practica se debe considerar sobre la base de un tipo de
helicoptero especifico utilizando la férmula de la seccion 155.705 c¢) 2) de esta
Norma.

Agentes extintores

a)

b)

Una espuma para tener una eficacia de nivel B o C aceptable, debe reunir
propiedades fisicas exigidas y criterios de eficacia de extincién de incendios.

La duracion minima de la descarga que figura en la Tabla A-6-2 es de dos
minutos. Sin embargo, si los servicios de extincién de incendios especializados
de apoyo estan lejos del helipuerto, podria ser necesario considerar la
posibilidad de aumentar la duracion de la descarga de dos a tres minutos

La duracion minima de la descarga que figura en la Tabla A-6-3 es de (5) cinco
minutos.

Tabla A-6-1. Categoria de helipuerto para fines de extincién de incendios

Categoria Longitud total del helicoptero®

a.

H1 hasta 15 m exclusive
H2 a partir de 15 m hasta 24 m exclusive
H3 a partir de 24 m hasta 35 m exclusive

Longitud del helicoptero comprendidos el botalon de cola y los rotores.
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Tabla A-6-2. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores para helipuertos de

superficie
Espuma de eficacia
demvel B Agentes complementarios
Régimen de descarga Productos Hidrocarburos
Agua de Ia solucion espuma qUinicos en halogenados CO,
Categoria (L) (L/min) polvo (kg) (ke) (ke)
0 0

(n (2) 3) 4 (5) (6)
Hl 500 250 23 23 45
H2 1 000 500 45 45 90
H3 1 600 800 90 90 180

Tabla A-6-3. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores para helipuertos elevados,
heliplataformas y helipuertos a bordo de buques

Espuma de eficacia

denvel B Agentes complementarios
Régimen de descarga Productos Hidrocarburos
Agua de la solucion espuma quinucos en halogenados CO;
Categoria (L) (L/min) polvo (kg) (ke) (kg)
0 0

(1 (2) (3) (4) (5) (6)

HI 2500 250 45 45 90

H2 5000 500 45 45 90

H3 § 000 800 45 45 9
6.3 Tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta es el que transcurre entre la llamada inicial al servicio de
salvamento y extincion de incendios y el momento en que los primeros vehiculos del
servicio estan en situacion de aplicar la espuma a un régimen por lo menos igual al
50% del régimen de descarga especificado en la Tabla A-6-2.
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Tabla A-6-4. Equipo de Salvamento
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Categoria RFF del helipuerto
Equipo

H1y H2 H3
Llave de tuerca regulable 1 1
Hacha de Salvamento, del tipo que no 1 1
quede encajada o de aeronave
Herramienta para cortar pernos, 60 cm 1 1
Palanca de pie de cabra, 105 cm 1 1
Gancho, de retencién o socorro 1 1
Sierra para metales, para trabajos fuertes, 1 1
con 6 hojas de repuesto
Manta resistente al fuego 1 1
Escalera de mano de longitud apropiada 1
para los helicépteros utilizados
Cuerda salvavidas de 5 cm de espesor y
15 m por lo menos, o la longitud necesaria 1 1
para alcanzar el nivel del agua
Alicate lateral 1 1
Juego de destornilladores 1 1
Cuchillo para cables, con funda 1 1
Guantes resistentes al fuego 2 pares 3 pares
Herramienta mecanica cortante 1

Medios de evacuacion

Para facilitar la evacuacién y permitir el acceso del personal de salvamento y extincién
de incendios se deben proporcionar medios alternativos de evacuacion. Las
dimensiones de las rutas de acceso/salida de emergencia podrian exigir que se
considere el nUmero de pasajeros y el volumen de operaciones especiales, como los
servicios de emergencia médica por helicoptero (HEMS) que requieren el transporte

de pasajeros en camilla o camilla rodante.
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APENDICE 7
OPERACION DE HELIPUERTOS

a) Heliplataformas
1. COMBUSTIBLES

1)

2)

3)

4)

El operador de una heliplataforma en alta mar que posea un sistema
de abastecimiento de combustible de acuerdo con la aplicacion
particular para la que fue disefiado, debe asegurar el buen
funcionamiento y el estado de los elementos de todos los sistemas de
abastecimiento de combustible en alta mar que por lo menos deben
incluir:

i. tanques de transito;

ii. instalaciones de almacenamiento estatico;

iii. siestd instalado, un tanque de recogida de la muestra (véase la
nota);

iv. sistema de bombeo;
v. sistema de entrega

El operador de una heliplataforma en alta mar que posea un sistema
de abastecimiento de combustible debe efectuar el suministro de
combustible Unicamente por personal especializado, el cual estara
debidamente capacitado en el equipo y disponer de un procedimiento
aceptable para la DGAC.

El operador debe disponer de asegurarse que el personal de vuelo y/o
de tierra asignado por el concesionario, permisionario u operador
aéreo, asi como el personal del prestador del servicio de suministro
de combustible debe permanecer alerta para actuar ante cualquier
situacion de emergencia que se pudiera presentar durante el
suministro de combustible, manteniendo en todo momento la
comunicacion y el equipo extintor necesario pronto para actuar.

El operador debe verificar durante el suministro de combustible
gueden no se obstruya el acceso a la aeronave de los equipos de
salvamento y extincion de incendios; ni se obstruyan las salidas de
emergencia de la aeronave ni las rutas de escape para efectuar una
evacuacion segura en caso de que se declare un incendio a bordo.

b) Helipuertos de superficie

1)

2)

El operador de un helipuerto de superficie se asegurara que el
prestador del servicio de suministro de combustible, asi como todo
concesionario, permisionario u operador aéreo, debe tomar las
medidas de seguridad que se indican en esta Norma para el suministro
de combustible a las aeronaves.

Se prohibe el suministro de combustible a las aeronaves en los
siguientes casos:

i. enhangares o lugares cerrados.

ii. cuando haya tormentas eléctricas sobre el aerédromo o en la
proximidad inmediata.

iii. cuando la aeronave tenga un motor operando, a menos que se
cuente con un procedimiento reconocido por la DGAC.
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iv. cuando exista algun agente contaminante en el combustible que

no sea eliminado, mediante drenados.

V. cuando exista o se origine un derrame de combustible en

plataforma que represente un riesgo para prestar el servicio en
otra éarea del aerédromo, determinado por la autoridad
aeronautica.

vi. durante el ascenso y/o descenso de pasajeros o con pasajeros en

transito, a menos que se tenga un procedimiento reconocido de
acuerdo con lo indicado en esta Norma y aprobado por la DGAC.

vii. fuera de los Helipuertos o Heliplataformas, autorizados por la

DGAC o en aquellas situaciones en que participen en la atencion
de emergencias por desastres naturales, de manera coordinada
con la autoridad aeronautica.

El suministro de combustible se debe efectuar exclusivamente en el
lugar aceptable por la autoridad aerondautica,

El operador debe efectuar el suministro de combustible Unicamente
por personal especializado del prestador del servicio de suministro de
combustible, el cual estar4 debidamente capacitado en el equipo
utilizado y en los procedimientos de operacibn normal y de
emergencia.

El operador debe disponer de asegurarse que el personal de vuelo y/o
de tierra asignado por el concesionario, permisionario u operador
aéreo, asi como el personal del prestador del servicio de suministro
de combustible debe permanecer alerta para actuar ante cualquier
situacion de emergencia que se pudiera presentar durante el
suministro de combustible, manteniendo en todo momento la
comunicacion y el equipo extintor necesario.

El operador debe verificar que los vehiculos de suministro de
combustible queden situados de modo que:

i. no obstruyan el acceso a la aeronave de los vehiculos de
salvamento y extincién de incendios;

ii. se mantenga una via libre de obstaculos que permita a los
vehiculos de suministro de combustible alejarse rapidamente de
la aeronave en caso de emergencia, y;

iii.  no obstruyan las salidas de emergencia de la aeronave ni las rutas

de escape de los vehiculos de apoyo terrestre para efectuar una
evacuacion segura en caso de que se declare un incendio a bordo.

El operador se asegurara de que durante la recarga de combustible se
prohibe la presencia de fuego o de dispositivos capaces de producirlo
en la plataforma o en otros lugares situados a menos de 30 m de
donde se esté llevando a cabo cualquier operacién de suministro de
combustible.

OPERACIONES DE CARGA CON MALACATE

a)

El operador en cualquier instalacion de superficie, buque o
heliplataforma, atendida o desatendida, fijo o movil para que los
helicopteros efectlien el transporte de carga debe proporcionar una
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zona adecuada para la operacion de helicépteros con malacate.

Cuando se requieran operaciones de carga con malacate, el
operador del helipuerto se debe asegurar que se cumplan los
procedimientos acordados entre el operador de helicopteros y la DGAC
descritos en el Manual de Operaciones del operador.

El operador del helipuerto se debe asegurar que los requisitos para
las operaciones del malacate se deben acordar con el operador
especifico del helicoptero con la debida antelacion y conforme al disefio
del area para el procedimiento de carga con malacate,

OPERACIONES EN HELIPLATAFORMAS Y HELIPUERTOS A BORDO DE
BUQUES.

a)

Durante las operaciones en las heliplataformas, y helipuertos a bordo
de buques, el operador debe:

1) Asegurarse que las gruas cesen de operar y deben estibarse
durante las operaciones de los helicopteros y si se utilizan no
deben interferir con las operaciones hacia las heliplataformas o
hacia otras instalaciones o embarcaciones.

2) Asegurarse que cuando se amarra una plataforma
semisumergida a lo largo de otra instalacion, todas las
aproximaciones a la heliplataforma contintian disponibles y libres
de obstaculos y no deben interrumpirse las operaciones en la
heliplataforma.

3) En donde estén instaladas turbinas de gas cuyos gases de
escape puedan influir en las operaciones de los helicopteros,
proporcionar durante las operaciones de helicépteros alguna
indicacion de las columnas de escape y debe realizar un
estudio de las temperaturas ambientales cuando el viento sople
directamente desde los conductos de escape de la turbina hacia
la heliplataforma.

4)  Notificar al explotador aéreo el hecho de que la temperatura
ambiental aumente en mas de 2° a 3° C. e instalar instrumentos
sensores del calor permanentes que orienten a los pilotos de los
helicopteros acerca de! perfil de las temperaturas cuando se
realicen operaciones en la instalacion.

5)  Tener en cuenta que para la operacion la turbulencia proveniente
de escapes de turbina puede constituir para los helicopteros
pequefios un peligro tan grande como el del correspondiente
aumento de la temperatura

6) Dado que los buques tienen la capacidad de maniobrar y
aprovechar su movilidad para que la direccién del viento sea
favorable en relacién con el emplazamiento de la FATO, debe
notificarse a la DGAC si el barco esta normalmente fijo con
anclas durante las operaciones de los helicopteros, amarrado a
un solo punto, o capaz de maniobrar total o parcialmente, y para
la operacion en la heliplataforma, la velocidad minima efectiva
del viento y de los componentes transversales del viento que
sean aceptables.
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establecerse los limites de operacién de movimiento con el fin de
evitar las condiciones inseguras en las instalaciones flotantes y
buques de experimentan movimientos dinamicos debido a las
olas del mar, los limites permisibles de estos movimientos
deben registrarse en el manual de operaciones del
explotador del helicoptero debido a que son un peligro potencial
para el helicéptero (generados directamente por el movimiento
del buque (tirén, sobretensiones y balanceo) e indirectamente
debido a la inclinacién de la plataforma para helicopteros
(componente de la gravedad debido a lanzar o rodar en angulo).

La fijacibn de estos limites de operacion debe incluir la
consideracion de dos aspectos:

i. Limites de movimiento para ejecutar un aterrizaje seguro, y

. Limites de seguridad para permanecer en cubierta durante
el tiempo necesario para efectuar el descenso y ascenso
de pasajeros y de transferencia de carga
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