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sANTIAGO, 11 JUN. 2010

Con esta fecha se ha dictado lo siguiente:

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL. :

VISTOS:

a) La facultad que me otorga la Ley 16.752, Art 3°, letra (Q);
b) Anexo 6 Parte | OACI “ Operacion de Aeronaves”;

b) DAR 06 Reglamento “Operacion de Aeronaves™

c) La Resolucion E-1140 del 13 mayo 2008

d) Lo propuesto por la Seccion Normas de la D.S.0

CONSIDERANDO:
La necesidad de armonizar la normativa DGAC con los Anexos al Convenhio de
Aviacion Civil Internacional (OACH)

RESUELVO:

APRUEBASE a partir de esta fecha, la enm 2 a la edicién 2 de la DAN 08 09
“Equipamiento Minimo con que deberan contar las aeronaves civiles que operen en el
espacio aereo chileno” que modifica la seccidén 2.1.5, pagina 6.

Anétese y comuniquese.- (FDO) JOSE HUEPE PEREZ, GENERAL DE BRIGADA
AEREA (A), DIRECTOR GENERAL.

Lo que se transcribe para su conocimiento:

DISTRIBUCION:
D.S5.0- SDA
D.S.0-S8DO
D.S.0-SDTP
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
SUBDIRECCION DE AERONAVEGABILIDAD DAN 08 09

NORMA AERONAUTICA

EQUIPAMIENTO MINIMO CON QUE DEBERAN CONTAR
LAS AERONAVES CIVILES QUE OPEREN EN EL ESPACIO AEREO CHILENO

(RES N°02344 de fecha 03 Octubre 2005)

l.- PROPOSITO

Establecer requisitos generales y especificos respecto al equipamiento minimo en
instrumentos de vuelo, sistemas de comunicaciones y sistema de navegacion que deben
poseer las aeronaves civiles que operen en Chile, conforme a su categoria y utilizacién y, de
acuerdo al tipo de operacion que se proponga realizar.

.- ANTECEDENTES

a) Laley16.752 Organica de la DGAC.

b) Reglamento de Operacién de Aeronaves DAR 06

c) Anexo 6 al Convenio sobre Aviacion Civil;

d) Las Regulaciones Federales para la Aviacion de los Estados Unidos en sus Partes 1 al 139
aplicables, del Titulo 14

.- MATERIA

Los requisitos exigidos por esta normativa corresponden al equipamiento minimo,
relacionado con instrumentos de vuelo, sistemas de comunicaciones y sistemas de
navegacion que deben poseer las aeronaves civiles, excepto las clasificadas como vehiculos
ultralivianos, que operen en el espacio aéreo chileno, segln el tipo de operacion que desee
realizar, dependiendo de su categoria y utilizacion.
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11

1.2

1.3

14

1.5

CAPITULO 1

GENERALIDADES

Las aeronaves que por manual de vuelo deban ser operadas con piloto y copiloto deberéan
poseer doble instrumental, de acuerdo al manual aprobado por la autoridad aeronautica.

Todo elemento o sistema considerado equipamiento minimo para una determinada operacion
deberd estar en condicién operativa para poder realizarla; esto es, debera cumplir con el
propésito para el cual fue disefiado y operar dentro de los limites o tolerancias de disefio.

Aquellas aeronaves gque poseen equipamiento que excede el minimo exigido por esta normay

gue se encuentren en condicion inoperativo, deben ser:

a) Reparado, o

b) Desmontado de la aeronave, o

c¢) Indicarse en el panel de instrumentos y lista de itemes pendientes su condicion
"INOPERATIVO”.

La responsabilidad de operar una aeronave que no cumpla con los requisitos de
equipamiento minimo exigidos en esta Norma recaera, como Gltima instancia, en el piloto al
mando de la aeronave.

Los instrumentos de vuelo requeridos como equipo bésico, deberdn poseer una aprobacion

para ser utilizados en aviacion, la que puede ser bajo un TSO, PMA o estar incluidos en el
Certificado Tipo de la aeronave.
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CAPITULO 2

EQUIPAMIENTO

2.1 PARA TODAS LAS AERONAVES
211 Instrumentos y equipos basicos.

a) Globos libres tripulados.
1.- Baroaltimetro de precision.
2.- Indicador de velocidad vertical.
3.- Indicador de temperatura de envolvente.
4.- Indicador de cantidad de combustible.

b) Aeronaves que operen bajo reglas de vuelo VFR.
1.- Compas magnético.
2.- Baroaltimetro de precision.
3.- Indicador de velocidad.
4.- Reloj

c) Aeronaves que operen vuelos nocturnos bajo reglas de vuelo VFR
1.- Los instrumentos y equipos basicos especificados para volar bajo reglas de vuelo
VFR.
2.- Indicador giroscopico de razon de viraje o equivalente
3.- Indicador de deslizamiento y derrape.
4.- Luces de posician.
5.- Luz anticolision.
6.- Luz de aterrizaje.
7.- Luces de instrumentos.
8. Linterna para cada miembro de la tripulacién.
9. Luces en compartimiento de pasajeros

d) Aeronaves que operen bajo reglas de vuelo IFR.
1.- Los instrumentos y equipos basicos especificados para volar bajo reglas de vuelo
VFR.

2.- Indicador giroscopico de direccion (girodireccional, sistema de compas o
equivalente).

3.- Indicador giroscépico de cabeceo y alabeo (horizonte artificial, indicador de actitud
0 equivalente).

4.- Indicador giroscépico de razon de viraje o0 equivalente, excepto las siguientes
aeronaves:
i)  Aviones que posean un tercer instrumento de actitud que opere en los + 360°
de cabeceo y alabeo.
ii) Helicopteros que posean un tercer instrumento de actitud que opere en + 80°
de cabeceo y £ 120° de alabeo.
5.- Indicador de deslizamiento y derrape.
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6.- Reloj con indicacién de hora, minutos y segundos.
7.- Indicador de velocidad vertical.
8.- Indicador de temperatura exterior.

9.- Sistema que indique la adecuada alimentacion de los instrumentos giroscépicos de
vuelo, sean éstos eléctricos, a succion o a presion.

10.- Luces de posicion.
11.- Luz anticolision.
12.- Luz de aterrizaje.
13.- Luces de instrumentos.
14.- Sistema pitot calefaccionado.
15.- Una fuente alterna de presion estatica.
16.- Luces en compartimiento de pasajeros
2.1.2 Sistemas de Comunicaciones

a) Toda aeronave gue opere bajo reglas de vuelo VFR, deberd contar con un sistema de

comunicaciones VHF que permita comunicacion en ambos sentidos y en el modo y

frecuencias asignadas al espacio aéreo en que esta operando.

b) Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR, debera contar con dos sistemas fijos
de comunicaciones, pudiendo ser 2 VHF 6 1 VHF y 1 HF.

¢) Todo sistema de comunicaciones instalado a bordo, para cumplir con las exigencias
anteriores debera permitir comunicacion en ambos sentidos, en los modos y frecuencias
aeronauticas asignadas al espacio aéreo de operacion de la aeronave. Cuando los
requisitos exijan mas de un sistema de comunicaciones, la aeronave debera contar como
minimo con dos micréfonos (uno en uso y otro de repuesto) y, con dos parlantes
independientes o un parlante y un par de fonos. Ademas, la instalacidn de cada sistema
deberé ser independiente, de modo que la falla de una unidad o elemento cualquiera no
afecte el funcionamiento del otro.

2.1.3 Sistemas de Emergencia.

a) Toda aeronave deberd estar equipada con un Transmisor Localizador de Emergencia
ELT, del tipo automatico aprobado, que sea capaz de transmitir en 121.5 MHz y/o 406
MHz, que tenga su switch inercial en condicion operativa y con su bateria vigente. En
nuevas instalaciones, no podrén utilizarse equipos ELT que posean TSO C91.

b) Podran quedar exentas del cumplimiento del uso obligatorio del ELT las siguientes

aeronaves:
1.- Aeréstatos, y
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2.14

2141

d)

f)

9)

h)

2.- Las que se encuentren dedicadas a las siguientes operaciones:
i) Instruccion en vuelo local.
ii)  Planeadores operando en vuelo local.
iii)  Fumigaciones y extincion de incendios.

Todo operador de aeronave que desee acogerse a una de las excepciones indicadas en el
punto b) 2.anterior, debera solicitarlo por escrito a la Subdireccion de
Aeronavegabilidad de la Direccién de Seguridad Operacional.

Planeadores, aeronaves monoplazas, las propulsadas por motores turborreactor vy
aquellas dedicadas a transporte aéreo comercial, deberan cumplir el punto a) anterior,
antes del 01 de Enero del 2007.

A partir del 01 de Enero del 2007, toda aeronave con un PMD superior a 5700 Kgs. que
realice transporte aéreo comercial, debera contar con un ELT del tipo automaético que
cumpla los requisitos TSO C-126 y que sea capaz de transmitir simultdneamente en 406
MHz y 121.5 MHz, que tenga su switch inercial en condicion operativa y su bateria
vigente.

Excepto lo indicado en el punto b) anterior, a partir del 01 de Enero del 2009 toda
aeronave deberda contar con un ELT del tipo automatico que cumpla los requisitos TSO
C-126 y que sea capaz de transmitir simultaneamente en 406 MHz y 121.5 MHz, que
tenga su switch inercial en condicion operativo y su bateria vigente.

Aquellos ELT que cumplan con el TSO C-126 deberan utilizar la codificacion asignada
por la Subdireccion de Aeronavegabilidad, la que serd valida mientras la aeronave
mantenga su matricula y se encuentre registrada en Chile.

No obstante lo indicado en el punto b) anterior, la Direccion General de Aerondutica
Civil recomienda el uso del equipo Transmisor Localizador de Emergencia en toda
aeronave de matricula chilena.

Equipo de Radio de Supervivencia.

1.- Toda aeronave que vuele sobre agua por mas de 30 minutos o a una distancia
superior a 100 millas nauticas de la costa debe contar con un transmisor localizador
de emergencia aprobado, que sea del tipo supervivencia, ELT (s), resistente al
agua, flote por si mismo, sea capaz de transmitir en la frecuencia de emergencia
121.5 Mhz y/o 406 Mhz, y que no dependa del sistema de alimentacién eléctrica de
la aeronave.

2.- El equipo requerido en el punto 1.- anterior, deberd cumplir con los requisitos del
TSO establecidos en los puntos a), ) y f) anteriores.

Sistemas de Control de Transito Aéreo.

Toda aeronave que posea la condicion para operar bajo reglas de vuelo IFR, que tenga peso
maximo de despegue igual o superior a 5.700 Kgs.o solicite primera certificacion de
aeronavegabilidad en Chile, deberd contar con un sistema ATC Transponder operativo, capaz
de responder en modo 3/A de 4096 cddigos y un sistema de reporte automatico de altitud de
presion, que le permita responder a interrogaciones en modo C, con el objeto de transmitir
informacién de altitud en incrementos de 100 pies consecuente con la altitud maxima de
operacion de la aeronave y que cumpla los requisitos de cualquier clase del Technical
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2.1.4.2

2.1.5

2.16

Standard Order TSO-C74b, TSO-C74c o TSO-C112.

Aquellas aeronaves no afectas al punto anterior y que no posean el sistema requerido en él o
aquellas exceptuadas en conformidad con la DAN 02 02, quedaran restringidas a operar
exclusivamente en espacio aéreo que no requiere uso de ATC Transponder, indicado en las
Publicaciones de Informacion Aeronautica (AIP).

Equipos de de Navegacion.

(@)

(b)

(€)

Todo operador que desee emplear una aeronave bajo reglas de vuelo
IFR, deberd contar con un equipo de navegacién que cumpla los
requisitos de los servicios de transito aéreo en las areas de operacion.

La aeronave deberd ir suficientemente provista de equipos de
navegacion para asegurar que, en caso de falla del equipo en cualquier
fase del vuelo, el equipo restante sea suficiente para que la aeronave
prosiga de acuerdo al plan de vuelo operacional.

Dispositivo o Sistema de Alerta de Altitud.

Toda aeronave turborreactor debera contar con un dispositivo o sistema
de alerta de altitud que sea capaz de:

1.- alertar al piloto al aproximarse a una altitud preseleccionada, ya
sea en ascenso o0 descenso, por medio de una sefal visual y/o
auditiva.

2.- seleccionar y operar hasta la altitud maxima de operacién de la
aeronave.

3.- aceptar correcciones de presion barométrica si el dispositivo o
sistema opera en base a presién barométrica.

4.- permitir preselecciones en incrementos compatibles con las

altitudes a las cuales la aeronave operara.

Otros Sistemas

a)

b)

Registrador de VVoz de Cabina de Pilotaje.

Toda aeronave que solicite primera certificacion en Chile y que sea multimotor
propulsada por turbina con una configuracion de 6 o mas asientos de pasajeros y para la
cual sean requeridos, por certificacion de tipo o0 manual de vuelo, 2 pilotos, debera estar
equipada con un registrador de voz de cabina de pilotaje (CVR) aprobado que:

1.- cumpla con lo estipulado en el parrafo 1457 letras (a), (b), (c), (d), (e), (f) y (9),

2.-

segun corresponda de los PART 23, 25, 27 0 29 de la FAA

opere continuamente desde el comienzo del uso de la lista de chequeo (antes de
encender motores con el proposito de volar), hasta el termino de la lista de chequeo
al finalizar el vuelo.

Registrador de Datos de Vuelo.

1.- Toda aeronave que solicite primera certificacion en Chile, que sea multimotor

turbina con un PMD superior a 5.700 Kgs., que haya sido fabricada antes del 11 de
Octubre de 1991 y que realice Transporte Aéreo Comercial, estard equipada con un
Registrador de Datos de Vuelo (FDR), que registre la hora, altitud, velocidad
relativa, aceleracion vertical y rumbo, dentro del rango, precision e intervalos de
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d)

f)

grabacion requeridos.

2.- Toda aeronave multimotor turbina que tenga un PMD superior a 5.700 Kgs. y que
haya sido fabricada el 11 Octubre de 1991 o fecha posterior y que realice
Transporte Aéreo Comercial, estara equipada con un Registrado Digital de Datos
de Vuelo (DFDR) tipo Il, que registre los pardmetros del 1 al 15 indicados en la
tabla D1 del adjunto D al Anexo 6, parte | de OACI, dentro del rango, precisién e
intervalos de grabacién requeridos.

3.- El sistema requerido en los puntos 1.- y 2.- anteriores debera ser capaz de operar
continuamente desde el instante en que la aeronave comienza la carrera de
despegue hasta que haya terminado la carrera de aterrizaje y debera conservar la
informacién registrada al menos las Gltimas 25 horas de su funcionamiento.

Todo registrador de datos de vuelo (FDR) y de voz de cabina de pilotaje (CVR) debera:
1.- Ser pintado de un color llamativo, anaranjado o amarillo,
2.- Llevar materiales reflectantes para facilitar su ubicacion, y

3.- Tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico, que permita su
ubicacion bajo el agua.

Sistema de Proteccion contra hielo.

Toda aeronave que desee operar en condiciones o con prondstico de formacién de hielo
deberd contar con un sistema de deshielo o antihielo operativo en cada hélice,
parabrisas, motor, ala, superficie de estabilizacion o control y en toda toma del sistema
estatico pitot.

Lista de Equipamiento Minimo (MEL).

1.- Toda aeronave que utilice motores turbina o con PMD sobre 5700 Kg., que realice
Transporte Aéreo Comercial y desee operar con equipos o sistemas inoperativos,
debera contar con una Lista de Equipamiento Minimo (MEL) establecida por el
operador y aprobada por la Subdireccion de Aeronavegabilidad de la DGAC.

2.- ElI MEL propuesto por el operador debera estar basado en la Gltima revision del
MMEL aplicable al modelo de la aeronave afectada y en la normativa referida a
equipamiento minimo requerido para operar un espacio aereo chileno.

3.- Todo equipo o sistema no considerado en el MEL aprobado, debe encontrarse
operativo al momento del despacho de la aeronave.

Equipos Electrdnicos Portatiles.

1.- Excepto lo indicado en el punto 2.- sefialado a continuacion, ninguna persona podra
operar, ni el piloto al mando de una aeronave podrd permitir la operaciéon de
equipos electrénicos portéatiles a bordo de las siguientes aeronaves:

i) Aquellas que se dediquen a Transporte Aéreo Comercial.
i) Aquellas que operen bajo reglas de vuelo por instrumentos (IFR).
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2.2

2.-

3.-

Lo indicado en el punto 1.- anterior, no es aplicable para:

i) Grabadoras portatiles de voz.

ii) Ayudas auditivas electronicas.

iii) Marcapasos.

iv) Afeitadoras eléctricas.

v) Cualquier otro equipo electronico portatil que el operador de la aeronave haya
determinado que no causa interferencia con los sistemas de navegacion y
comunicaciones propios de la aeronave.

En el caso de una aeronave dedicada a Transporte Aéreo Comercial, la
determinacion exigida en el punto 2. v) anterior, debera ser hecha por la empresa
que opere la aeronave en la cual va a ser usado el equipo especifico. En caso de
otras aeronaves, la determinacion podra ser hecha por el piloto al mando de la
aeronave.

g) Sistema Anticolision de a Bordo (ACAS/TCAS).

h)

1.-

Después del 01 de Enero 2006, toda aeronave que solicite su primera certificacion
en Chile, dedicada a Transporte Aéreo Comercial, con motor turbina, que tenga un
PMD superior a 5.700 Kgs, 0 que se autorice para transportar mas de 19 pasajeros,
deberéa estar equipada con un sistema anticolisién de a bordo del tipo ACAS Il o
TCAS Il aprobado, con capacidad de alerta y resolucion de conflicto y equipado
con un sistema ATC Transponder modo S.

Después del 01 de Julio del 2007, toda aeronave dedicada a Transporte Aéreo
Comercial, con motor turbina que tenga un PMD superior a 5700 Kgs., 0 que esté
autorizada para transportar mas de 19 pasajeros debera estar equipada con un
sistema anticolision de a bordo del tipo ACAS Il o TCAS Il aprobado, con
capacidad de alerta y resolucion de conflicto y equipado con un sistema ATC
Transponder modo S.

Para las aeronaves que deseen operar en espacio aéreo designado como RVSM
deberan considerar un sistema anticolisién compatible con dicho espacio aéreo.

La codificacion requerida para la operacion del ATC Transponder modo S, sera
asignada por la SDA, la que sera valida mientras la aeronave mantenga su
explotador, utilizacion y se encuentre matriculada en Chile.

Sistema de Alarma y Precaucion de Proximidad al Terreno (TAWS)

Despueés del 01.Enero.2009 toda aeronave que tenga motor turbina, con un PMD sobre
5700 Kgs. 0 que este autorizada para transportar 10 0 més pasajeros, deberé contar con
un Sistema de Alarma y Precaucion de Proximidad al Terreno que cumpla con el TSO
C151

Indicador de NUmero de Mach

Todas las aeronaves cuyas limitaciones de velocidad se indican en funcién del nimero
de Mach ir&n provistos del instrumento indicador respectivo

AERONAVES TURBORREACTOR Y AERONAVES CON P.M.D. IGUAL O
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221

2.2.2

2.3

231

SUPERIOR A 5.700 KGS.

Los requisitos adicionales establecidos a continuacion, ademas de los sefialados en el punto
2.1 son aplicables a aeronaves turborreactor y a aeronaves con peso maximo de despegue
igual o superior a 5.700 Kgs. En caso de que un instrumento o sistema sea requerido en
ambos puntos, no constituird duplicidad, sino que prevalecera lo establecido en este punto.

Instrumentos y Equipos basicos.

Para toda condicion de vuelo, Lo sefialado en el punto 3.1.1 b) 3.- “Que operen bajo reglas
de vuelo IFR”.

Sistema de Navegacidn de corto alcance

Toda aeronave debera contar con dos sistemas de navegacion apropiados para la ruta a volar,
de modo que le permitan recibir en forma independiente y satisfactoria sefiales de
radionavegacion durante toda la ruta. De los dos sistemas requeridos uno deberd
corresponder a un sistema VOR, mientras que el otro podra ser un sistema ADF o un
segundo sistema VOR.

REQUISITOS ADICIONALES SEGUN LA UTILIZACION DE LA AERONAVE.
Los requisitos establecidos a continuacion son aplicables sélo a algunas aeronaves, segln su
utilizacién, y son exigidos ademas de los sefialados en el punto 3.1. "Toda Aeronave” de esta

Norma. En caso de que un instrumento o sistema sea requerido en ambos puntos, no
constituird duplicidad, sino que prevalecera lo establecido en este punto.

Aeronaves dedicadas a trabajos aéreos de prospeccion pesquera.
a) Instrumentos y Equipos basicos para toda condicién de vuelo.

1.- Losefialadoenel 2.1.1d);.

2.- Baroaltimetro de precisién (lado copiloto).

3.- Indicador giroscépico de cabeceo y alabeo (horizonte artificial, indicador de actitud
0 equivalente) (lado copiloto).

b) Sistema de Comunicaciones.
1.- Comunicaciones.

2.- Toda aeronave dedicada a trabajos aéreos de prospeccion pesquera debera contar
como minimo con un sistema de comunicaciones VHF y con un sistema de
comunicaciones HF, que le permitan comunicacion en ambos sentidos y que operen
en los modos y frecuencias asignadas al espacio aéreo en que esta operando.

3.- La instalacion de cada sistema sera independiente, de modo que la falla de una
unidad o elemento cualquiera no afecte el funcionamiento del otro. Ademas, la
aeronave deberd contar como minimo con dos micréfonos (uno en uso y otro de
repuesto) y, con dos parlantes independientes o un parlante y un par de fonos.
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¢) Sistemas de Navegacion de largo alcance.

Toda aeronave que opere bajo las reglas de vuelo visual, sobre agua y a una distancia

mayor a 55 millas nauticas de la costa debera contar con un sistema suplementario de

navegacion aprobado, que permita al piloto establecer con precisién la posicion de la
aeronave durante toda la operacion. Si ésta se prolonga por mas de una hora, el sistema
aludido deberé ser doble.

d) Otros sistemas.

1.- Radar.

Toda aeronave deberd contar con un radar, que posea ademas de la deteccion

meteorolodgica la funcién mapa, con el objeto de permitir observar el contorno de la

costa de la zona en que esta operando.

2.- Radio Altimetro o Sistema de Alerta de Altitud.

i) Toda aeronave debera contar con un sistema de alerta de altitud o un radio
altimetro,

ii) En el caso del uso de un radio altimetro, el rango de indicacion (altura maxima
de indicacién) deberad ser el adecuado para los niveles en que la aeronave
operarad o mantendré durante la operacién de prospeccion pesquera.

2.3.2 Aeronaves a demanda o COMMUTER.
2.3.2.1 Instrumentos y Equipos basicos.
a) Paravolar bajo reglas de vuelo VFR

1. Losefaladoenel punto2.1.1b).

2.- En aeronaves turborreactor y en aeronaves con peso maximo de despegue igual o
superior a 5.700 Kgs., lo sefialado en el punto 2.1.1 d)

3.- En aeronaves turborreactor, ademas de dos indicadores giroscopicos de cabeceo y
alabeo (horizonte artificial, indicador de actitud o equivalente), un tercer indicador
que:

i) sea alimentado desde una fuente independiente del sistema de generacion
eléctrica.

ii) continde con una operacién confiable por un minimo de 30 minutos después
de una falla total del sistema de generacion eléctrica.

iii) opere independientemente de cualquier otro sistema indicador de actitud.

iv) esté operativo sin seleccion alguna, después de una falla total del sistema de
generacion eléctrica.

v) esté ubicado en el panel de instrumentos de modo que sea visible y utilizable
por piloto y copiloto desde sus puestos.

vi) esté iluminado apropiadamente durante todas las fases de operacion.

b) Para volar bajo reglas de vuelo IFR.

1-

2.-

3.-

Lo sefialado en el punto 3.1.1 b) 3.- “Que operen bajo reglas de vuelo IFR”

Un tubo pitot calefaccionado por cada indicador de velocidad.

Una fuente alterna de presion estatica para altimetros, indicadores de velocidad e
indicadores de velocidad vertical.
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c)

Sistemas de Comunicaciones.

1.-

2.-

3.-

Comunicaciones

i)
i)
i)

Toda aeronave debera contar con dos sistemas de comunicaciones fijos y que
operen en los modos y frecuencias apropiadas a la zona de operacion.

Los dos sistemas exigidos en el punto a.- anterior, podran ser 2 VHF 0 1 VHF
y 1 HF.

Todo sistema de comunicaciones instalado a bordo, para cumplir con las
exigencias anteriores, debera permitir comunicacion en ambos sentidos, en los
modos y frecuencias aeronauticas asignadas a la zona de operacion de la
aeronave. Cuando los requisitos exijan mas de un sistema de comunicaciones,
la aeronave deberd contar como minimo con dos micréfonos (uno en uso y
otro de repuesto) y, con dos parlantes independientes o un parlante y un par de
fonos. Ademas, la instalacion de cada sistema debera ser independiente, de
modo que la falla de una unidad o elemento cualquiera no afecte el
funcionamiento del otro.

Sistema de Difusion de Altavoces.

i)

Toda aeronave que posea una capacidad de asientos superior a 19 pasajeros,
excluyendo los de pilotos, deberda contar con un sistema de difusion de
altavoces que:

- sea capaz de operar independientemente del Sistema de
Intercomunicacién de la aeronave, excepto en lo relacionado a auricular
telefénico, fonos, microfonos, switches selectores y dispositivos de
indicacion.

- seaaccesible para uso inmediato desde cada puesto de piloto.

- sea accesible para uso, a lo menos, de un puesto normal de tripulacion de
cabina en el compartimiento de pasajeros y, que cada micr6fono de este
sistema que esté destinado para uso de tripulacion de cabina esté
localizado junto a un asiento cercano a cada salida de emergencia, a nivel
de piso, en el compartimiento de pasajeros y sea de rapido acceso para el
tripulante de cabina sentado.

- sea capaz de ser operado, en menos de 10 segundos, por un tripulante de
cabina en aquellos puestos desde el cual su uso es accesible en el
compartimiento de pasajeros.

- su transmision sea audible desde todos los asientos de pasajeros, bafios,
puestos de trabajo y asientos de tripulacion de cabina.

Sistema de Intercomunicacion.

Toda aeronave que posea una capacidad de asientos superior a 19 pasajeros,
excluyendo los de pilotos, debera contar con un sistema de intercomunicacion entre
los miembros de la tripulacion que:

i)

i)

sea capaz de operar independientemente del Sistema de Difusion de Altavoces,

excepto en lo relacionado a auricular telefonico, fonos, micr6fonos, switches

selectores y dispositivos de indicacion.

permita comunicacion en ambos sentidos entre el compartimiento de pilotos y:

- cada compartimiento de pasajeros, y

- cada galley ubicado en otro nivel que no corresponda al nivel principal de
pasajeros.

- seaaccesible para uso inmediato desde cada puesto de piloto.

- sea accesible para uso, a lo menos, desde un puesto normal de tripulacion
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d)

f)

9)

h)

de cabina en el compartimiento de pasajerosy,

- sea capaz de ser operado, en menos de 10 segundos, por un tripulante de
cabina en aquellos puestos desde el cual su uso es accesible en el
compartimiento de pasajeros.

Sistemas de Navegacion de Corto Alcance

1.- Toda aeronave gue opere bajo reglas de vuelo VFR debera contar con un sistema
de navegacion que le permita apoyar su navegacion visual, excepto las aeronaves
turborreactor y las aeronaves con peso maximo de despegue igual o superior a
5.700 Kgs. que deberan cumplir con el punto 2.- sefialado a continuacién.

2.- Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR debera contar con dos sistemas
de navegacion apropiados para la ruta a volar, de modo que le permitan recibir en
forma independiente y satisfactoria sefiales de radionavegacion durante toda la ruta.
De los dos sistemas requeridos, uno debera corresponder a un sistema VOR,
mientras que el otro podra ser un sistema ADF o un segundo sistema VOR.

Sistema Alertador de Proximidad del Terreno. (GPWS)

Toda aeronave turborreactor con capacidad superior a 10 asientos de pasajeros,
exceptuando los de pilotos, deberd contar con un sistema alertador de proximidad del
terreno o0 con un sistema que produzca una advertencia visual y auditiva de excesiva
velocidad de aproximacion al terreno y de toda desviacién por debajo de la trayectoria
de planeo durante una aproximacion ILS.

Sistema de Alarma y Precaucion de Proximidad al Terreno (TAWS)

1.- Después del 01.Enero.2009, toda aeronave con motor turbina, con una capacidad de
10 o més pasajeros, deberd contar con un Sistema de Alarma y Precaucion de
Proximidad al Terreno que cumpla con la clase A del TSO C151, ademas de un
indicador de advertencia y situacion de terreno.

2.- Este sistema reemplaza la exigencia del Sistema Alertador de Proximidad de
Terreno (GPWS) requerido por el punto d) anterior

Sistema de aterrizaje por instrumento (ILS).

Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR debera contar con un sistema
receptor de aterrizaje por instrumentos (ILS), el que debe considerar un receptor de
localizador de eje de pista (LOC), uno de trayectoria de planeo (GS) y uno de balizas
marcadoras (MB).

Otros sistemas.

1.- Registrador de VVoz de Cabina de Pilotaje.

Toda aeronave que solicite primera certificacion en Chile y que sea multimotor
propulsada por turbina con una configuracion de 6 o méas asientos de pasajeros y
para la cual sean requeridos, por certificacion de tipo o manual de vuelo, 2 pilotos,
debe estar equipada con un Registrador de voz de cabina de pilotaje aprobado.

i) cuya instalacion cumpla con lo estipulado en el parrafo1457 letras (a), (b), (c),

(d), (e), (f) y (9), segun corresponda de los PART 23, 25, 27 0 29 de la FAA.

i) que opere continuamente desde el comienzo del uso de la lista de chequeo
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2.3.3

2.34

2.-

(antes de encender motores con el propoésito de volar), hasta el término de la
lista de chequeo al finalizar el vuelo.

Radar Meteorolégico.

i) Toda aeronave con peso maximo de despegue igual o superior a 5.700 Kgs.,
categoria transporte que esté autorizado a operar bajo reglas de vuelo IFR,
deberé contar con un radar meteorolégico.

ii) Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR, cuando los reportes
meteoroldgicos, de la ruta a volar, indiquen posible tormenta eléctrica u otra
condicion meteorolégica potencialmente riesgosa que pueda ser detectada con
un radar meteoroldgico, deberé contar con un radar meteoroldgico.

Indicador de Calefaccion al Pitot.
Toda aeronave categoria transporte que posea un sistema calefactor de pitot,
deberéa contar con un sistema indicador de calefaccion al pitot.

Aeronaves con P.M.D. Inferior A 5.700 Kgs., dedicadas a trabajos aéreos (excepto
prospeccién pesquera).

Las aeronaves con peso maximo de despegue inferior a 5.700 Kgs. y dedicadas a trabajos
aéreos, excepto prospeccién pesquera, deberan cumplir las exigencias sefialadas en el punto

2.1.

Aeronaves con P.M.D. igual o superior a 5.700 Kgs., dedicadas a trabajos aéreos.

a) Instrumentos y Equipos basicos.

1-

10.-

11.-

Un compéas magnético.
Dos baroaltimetros de precision.
Dos indicadores de velocidad.

Dos indicadores giroscopicos de direccidn (girodireccional, sistema de compas o
equivalente)

Dos indicadores giroscopicos de cabeceo y alabeo (indicadores de actitud o
equivalente)

Dos indicadores de deslizamiento y derrape.

Dos indicadores giroscopicos de razon de viraje o equivalente, excepto aquellas
aeronaves que posean un tercer indicador de actitud que opere en los +360° de
cabeceo y alabeo.

Un reloj con indicacion de horas, minutos y segundos.

Dos indicadores de velocidad vertical

Un indicador de temperatura exterior.

Un sistema que indique la adecuada potencia eléctrica, presion y/o succion con la
cual estan siendo alimentados los instrumentos de vuelo.
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12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

Un tubo pitot calefaccionado para cada indicador de velocidad.

Una fuente alterna de presion estatica para los altimetros, indicadores de velocidad
e indicadores de velocidad vertical.

Luces de posicion.
Luz anticolision.
Luces de aterrizaje.

Luces de instrumentos.

Nota: Las aeronaves que por manual de vuelo no cumplan estas exigencias de

instrumentos 'y equipos basicos deberan presentar los antecedentes
correspondientes, a la Subdireccion de Aeronavegabilidad de la Direccién de
Seguridad Operacional, para su estudio y resolucion.

b) Sistemas de Comunicaciones

1.-

2.-

Toda aeronave debera contar con dos sistemas de comunicaciones fijos y que
operen en los modos y frecuencias apropiadas a la zona de operacion.

Los dos sistemas exigidos en el punto 1.- anterior, podran ser 2 VHF 6 1 VHF y 1
HF en toda aeronave.

Todo sistema de comunicaciones instalado a bordo, para cumplir con las exigencias
anteriores, debera permitir comunicacion en ambos sentidos, en los modos y
frecuencias aerondauticas asignadas a la zona de operacién de la aeronave. Cuando
los requisitos exijan mas de un sistema de comunicaciones, la aeronave debera
contar como minimo con dos micr6fonos (uno en uso y otro de repuesto) y, con dos
parlantes independientes o un parlante y un par de fonos. Ademas, la instalacién
de cada sistema debera ser independiente, de modo que la falla de una unidad o
elemento cualquiera no afecte el funcionamiento del otro.

c) Sistemas de Navegacion.

1-

Navegacion de Corto Alcance.

Toda aeronave que se desee operar, dentro de la cobertura de radioayudas terrestres
debera contar con dos sistemas de navegacion, aprobados, de modo que le permitan
recibir en forma independiente y satisfactoria las sefiales de radionavegacion. De
los sistemas requeridos, uno deberé corresponder a un sistema VOR, mientras que
el otro podra ser un sistema ADF o un segundo sistema VOR.

Navegacion de Largo Alcance.

i) Toda aeronave que se desee operar fuera de la cobertura de radioayudas
terrestres y cuya posicion no pueda ser confiablemente establecida por la
tripulacion de vuelo, y que no cuente entre su tripulacién con un navegante,
debera contar con un sistema de navegacion de largo alcance que le permitan
determinar con precision la posicion de la aeronave a cada piloto desde su
lugar de trabajo. Para periodos mayores a una hora deberéa contar con al menos
dos sistemas independientes de navegacion de largo alcance. (GPS, Inercial,
etc.)
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ii) Para operaciones en &reas oceanicas por mas de una hora, de los sistemas
requeridos anteriormente, al menos uno de ellos debe estar aprobado como
medio Unico de navegacion.

Sistema de aterrizaje por instrumento (ILS).

Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR debera contar con un sistema
receptor de aterrizaje por instrumentos (ILS), el que debe considerar un receptor de
localizador de eje de pista (LOC), uno de trayectoria de planeo (GS) y uno de
balizas marcadoras (MB).

d) Otros sistemas.

1.- Registrador de Voz de Cabina de Pilotaje.

i) Todo avién con peso maximo de despegue igual o superior a 5.700 Kgs.,
propulsado por turbina o, presurizado y con cuatro motores reciprocos que
sean requeridos por Certificado de tipo o manual de vuelo, 2 pilotos, debera
contar con un registrador de voz de cabina de pilotaje, que opere
continuamente desde el comienzo del uso de la lista de chequeo (antes de
encender motores con el propdsito de volar), hasta el término de la lista de
chequeo al finalizar el vuelo.

ii) Todo registrador de voz de cabina de pilotaje debera:

- ser pintado de color Ilamativo, anaranjado o amarillo.

- llevar materiales reflectantes para facilitar su ubicacion.

- tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico que permita su
ubicacion bajo el agua, a menos que el registrador de voz esté instalado
adyacente a un registrador de datos de vuelo y éste tenga adosado un
dispositivo similar.

2.- Indicador de Calefaccion al Pitot.
Toda aeronave de categoria transporte que posea un sistema calefactor de pitot,
deberéa contar con un sistema indicador de calefaccion al pitot.
2.35 Aeronaves dedicadas a transporte publico

a) Instrumentos y Equipos basicos.

1-

Un compéas magnético.
Dos baroaltimetros de precision.
Dos indicadores de velocidad con un sistema de calefaccion a los tubos pitot.

Dos indicadores giroscopicos de direccion (girodireccional, sistema de compés o
equivalente).

Dos indicadores giroscopicos de cabeceo y alabeo (indicadores de actitud o
equivalente).
Dos indicadores de deslizamiento y derrape.

Dos indicadores giroscopicos de razon de viraje o equivalente, excepto aquellas

aeronaves que posean un tercer indicador de actitud que opere en los 360° de
cabeceo y alabeo, conforme a lo sefialado en el punto 8.- siguiente.
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b)

8.- Un tercer indicador de actitud en aeronaves turborreactor con peso maximo de
despegue igual o superior a 5.700 Kgs., de modo que:

i)
i)
i)

iv)
v)

vi)

Sea alimentado desde una fuente independiente del sistema de generacion
eléctrica.

Continte con una operacién confiable por un minimo de 30 minutos después
de una falla total del sistema de generacion eléctrica.

Opere independientemente de cualquier otro sistema indicador de actitud.

Esté operativo sin seleccion alguna, después de una falla total del sistema de
generacion eléctrica.

Esté ubicado en el panel de instrumentos de modo que sea visible y utilizable
por piloto y copiloto desde sus puestos.

Esté iluminado apropiadamente durante todas las fases de operacién.

9.- Un reloj con indicacion de horas, minutos y segundos.

10.- Dos indicadores de velocidad vertical

11.- Un indicador de temperatura exterior.

12.- Un sistema que indique la adecuada potencia eléctrica, presién y/o succién con la
cual estan siendo alimentados los instrumentos de vuelo.

13.- Luces de posicion.

14.- Luz anticolision.

15.- Luces de aterrizaje.

16.- Luces de instrumentos.

17.- Linternas para cada una de los miembros de la tripulacion de cabina y vuelo.

Nota:

Las aeronaves que por manual de vuelo no cumplan estas exigencias de
instrumentos y equipos basicos deberan presentar los antecedentes
correspondientes, a la Subdireccién de Aeronavegabilidad de la Direccion de
Seguridad Operacional, para su estudio y resolucion

Sistema de Comunicaciones.

1.- Comunicaciones

i)
i)
i)

Todo avion deberd contar con dos sistemas de comunicaciones fijos y que
operen en los modos y frecuencias apropiadas a la zona de operacion.

Los dos sistemas exigidos en el punto a.- anterior, podrén ser 2 VHF o 1 VHF
y 1 HF en toda aeronave.

Todo sistema de comunicaciones instalado a bordo, para cumplir con las
exigencias anteriores, deberd permitir comunicacion en ambos sentidos, en los
modos y frecuencias aeronduticas asignadas a la zona de operacion de la
aeronave. Cuando los requisitos exijan mas de un sistema de comunicaciones,
la aeronave debera contar como minimo con dos micr6fonos (uno en uso y
otro de repuesto) y, con dos parlantes independientes o un parlante y un par de
fonos. Ademas, la instalacién de cada sistema deberd ser independiente, de
modo que la falla de una unidad o elemento cualquiera no afecte el
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d)

2.-

funcionamiento del otro.

Sistema de Difusion de Altavoces.
Toda aeronave que posea una capacidad de asientos superior a 19 pasajeros debera
contar con un sistema de difusién de altavoces que:

i)

i)
i)

v)

sea capaz de operar independientemente del Sistema de Intercomunicacion,
excepto en lo relacionado a auricular telefénico, fonos, micréfonos, switches
selectores y dispositivos de indicacién.

sea accesible para uso inmediato desde cada puesto de piloto.

sea accesible para uso, a lo menos, de un puesto normal de tripulacion de
cabina en el compartimiento de pasajeros y, que cada micréfono de este
sistema que esté destinado para uso de tripulacion de cabina esté localizado
junto a un asiento cercano a cada salida de emergencia, a nivel de piso, en el
compartimiento de pasajeros y sea de rapido acceso para el tripulante de
cabina sentado.

sea capaz de ser operado, en menos de 10 segundos, por un tripulante de
cabina en aquellos puestos desde el cual su uso es accesible en el
compartimiento de pasajeros.

su transmision sea audible desde todos los asientos de pasajeros, bafios,
puestos de trabajo y asientos de tripulacion de cabina.

Sistema de Intercomunicacion.

Todo avién gque posea una capacidad de asientos superior a 19 pasajeros, debera
contar con un sistema de intercomunicacion entre los miembros de la tripulacion,
gue les permita comunicacion en ambos sentidos entre el compartimiento de pilotos
y cada compartimiento de pasajeros, y ademas:

i)

i)

i)

iv)

sea capaz de operar independientemente del Sistema de Difusién de Altavoces,

excepto en lo relacionado al auricular telefénico, fonos, micréfonos, switches

selectores y dispositivos de indicacién.

permita comunicacion en ambos sentidos entre el compartimiento de pilotos y:

- cada compartimiento de pasajeros, y

- cada galley ubicado en otro nivel que no corresponda al nivel principal de
pasajeros.

sea accesible para uso inmediato desde cada puesto de piloto.

sea accesible para uso, a lo menos, desde un puesto normal de tripulacion de

cabina en el compartimiento de pasajeros y,

sea capaz de ser operado, en menos de 10 segundos, por un tripulante de

cabina en aquellos puestos desde el cual su uso es accesible en el

compartimiento de pasajeros.

Sistemas de Control de Transito Aéreo.

Sistema de Reporte Automatico de Altitud de Presion. Todo aeronave deberé contar con
un sistema de reporte automatico de altitud de presion, que le permita responder a
interrogaciones de modo C, con el objeto de transmitir informacion de altitud en
incrementos de 100 pies.

Sistemas de Navegacion.

1-

Navegacion de Corto Alcance.

i)

Todo avion que opere bajo reglas de vuelo VFR, excepto los indicados en el
punto ii) sefialado a continuacion, deberé contar con un sistema de navegacion
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f)

aprobado que le permita apoyar su navegacion visual.

ii) Los aviones turborreactor y los aviones con peso maximo de despegue igual o

superior a 5.700 Kgs. deberdn contar con dos sistemas de navegacion
aprobados, para la ruta a volar, de modo que le permitan recibir en forma
independiente y satisfactoria las sefiales de radionavegacion. De los dos
sistemas requeridos uno debera corresponder a un sistema VOR, mientras que
el otro podra ser un sistema ADF o un segundo sistema VOR.

i) Todo avion que opere bajo reglas de vuelo IFR debera contar con tres sistemas
de navegacion, aprobados, de modo que le permitan recibir en forma
independiente y satisfactoria las sefiales de radionavegacion. De los sistemas
requeridos, dos deberan corresponder a sistemas VOR, mientras que el tercero
podra ser un ADF.

Navegacion de Largo Alcance.

i)

Toda aeronave que se desee operar fuera de la cobertura de radioayudas
terrestres y cuya posicién no pueda ser confiablemente establecida por la
tripulacién, y que no cuente entre su tripulacién con un navegante, debera
contar con un sistema de navegacion de largo alcance que le permita
determinar con precision la posicién de la aeronave a cada piloto desde su
lugar de trabajo. Para periodos mayores a una hora deberé contar con al menos
dos sistemas independientes de navegacion de largo alcance. (GPS, Inercial,
etc.).

ii) Para operaciones en &reas oceanicas por mas de una hora, de los sistemas

requeridos anteriormente, al menos uno de ellos, debe estar aprobado como
medio Unico de navegacion.

Equipo Medidor de Distancia DME.

Todo avion debera contar con un equipo medidor de distancia DME.

Sistema de aterrizaje por instrumento (ILS).

Toda aeronave que opere bajo reglas de vuelo IFR deberé contar con un sistema
receptor de aterrizaje por instrumentos (ILS), el que debe considerar un receptor
de localizador de eje de pista (LOC), uno de trayectoria de planeo (GS) y uno de
balizas marcadoras (MB).

Sistema Alertador de Proximidad de Terreno (GPWS)

Toda aeronave con peso maximo de despegue igual o superior a 5.700 Kgs.
propulsado por turbina debera contar con un sistema alertador de proximidad del

terreno y de desviacion de la trayectoria de planeo que cumpla con el TSO-C92a
0 TSO-C92b.

Sistema de Alarma y Precaucion de Proximidad al Terreno (TAWS)

1-

Después del 01.Enero.2009 toda aeronave con motor turbina debera contar con un

E

Sistema de Alarma y Precaucién de Proximidad al Terreno que cumpla con la clase
A del TSO C151, ademas de un indicador de advertencia y situacion del terreno.

ste sistema reemplaza la exigencia de un Sistema Alertador de Proximidad de
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Terreno (GPWS), requerido en el punto €) anterior

g) Otros sistemas.

1.-

Registrador de VVoz de Cabina de Pilotaje.

i) Todo avion con peso maximo de despegue igual o superior a 5.700 kgs
propulsado por turbina o presurizado y con cuatro motores reciprocos debera
contar con un registrador de voz de cabina de pilotaje (CVR) que opere
continuamente desde el comienzo del uso de la lista de chequeo (antes de
encender motores con el propdsito de volar), hasta el término de la lista de
chequeo al finalizar el vuelo.

ii) Todo registrador de voz de cabina de pilotaje debera:

- ser pintado de color llamativo, anaranjado o amarillo.

- llevar materiales reflectantes para facilitar su ubicacion.

- tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico que permita su
ubicacion bajo el agua, a menos que el registrador de voz esté instalado
adyacente a un registrador de datos de vuelo y éste tenga adosado un
dispositivo similar.

(iii) El CVR debera poder conservar la informacion registrada durante por lo menos los
Gltimos 30 minutos de funcionamiento.

(iv) El CVR, instalado en los aviones que tengan una masa maxima certificada de
despegue superior a 5700 kg y para los cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de aeronavegabilidad después del 1 de Enero de 2003,
debera conservar la informacién registrada durante por lo menos las dos Gltimas
horas de su funcionamiento.

Registrador de Datos de Vuelo.

i) Las aeronaves categoria transporte que utilicen motores turbina, deben estar
equipadas con un registrador de datos de vuelo (FDR) que utilicen un método
digital de grabacion y almacenamiento de datos y que permitan su
recuperacion en forma expedita desde su almacenamiento.

ii) Los pardmetros a grabar seran los indicados en el PART 121.344 de la FAA,
dentro de los rangos de exactitud indicados en el Apéndice B del PART 121
de la FAA.

iii) El sistema requerido deberd ser capaz de operar continuamente desde el
instante en que el avion comienza la carrera de despegue hasta que haya
terminado la carrera de aterrizaje. Ademas, deberd poder conservar la
informacion registrada durante por lo menos las Ultimas 25 horas de su
funcionamiento.

iv) Todo registrador de vuelo deberd tener un dispositivo aprobado para facilitar
su ubicacion bajo el agua.

Indicador de Calefaccion al Pitot.
Toda aeronave de categoria transporte que posea un sistema calefactor de pitot,
debera contar con un sistema indicador de calefaccion al pitot.

Radar Meteoroldgico.
Todo avion de categoria Transporte, deberd contar con un radar meteorologico.
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5.- Sistema de Deteccion de Cizalladura del Viento (Wind shear)
Después del 01.Enero.2009, todo avién que posea motor turbina, debera contar con
un sistema de alerta de cizalladura del viento y guia de vuelo o un sistema de
deteccidn y evasion de cizalladura del viento

*hkkkkhkkhkkkk

V.- VIGENCIA

Esta Norma entrara en vigencia a partir de la fecha de su publicacion y reemplaza a la DAN
08 09 R1 de fecha 13 de Junio.2001.

*khkkkkhkhkkk

ENM. 1/ MAYO 2008
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