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NORMA AERONAUTICA (DAN)

DEFINE Y ESTABLECE LOS ESTANDARES QUE DEBEN
CUMPLIR LOS SIMULADORES DE VUELO DE HELICOPTEROS

(RESOLUCION EXENTA N° 01689 del 10 de Septiembre de 2001 )

l. PROPOSITO

1.1. Definir los equipos catalogados como Simuladores de Vuelo de Helicopteros,
que sean utilizados por Empresas o Instituciones para el entrenamiento de
personal de vuelo.

1.2. Establecer los requisitos especiales para la aprobacion de Simuladores de Vuelo
de Helicopteros como medio valido de entrenamiento de personal de vuelo y
definir las condiciones en que estos deben operar para los fines sefialados.

2. ANTECEDENTES

2.1. Las facultades legales contenidas en el articulo 3°, letras h), j) y q) de la Ley N°
16.752; Ley de la Direccidon General de Aeronautica Civil.

2.2. La necesidad de implementar un sistema para la autorizacion de los
Simuladores de Vuelo de Helicoptero, de forma tal que los Centros de
Entrenamiento debidamente acreditados, puedan incluir en sus planes de
instruccion el uso de estos equipos de simulacion.

3. MATERIA
3.1. Definiciones y Abreviaturas

Para los efectos de la presente Normativa, los términos y abreviaturas aqui
sefialadas, tendran los siguientes significados:

- Aprobacion del Simulador de Vuelo de Helicoptero: Es el grado de
utilizacion de un Simulador de Vuelo de Helicoptero, certificado en un nivel de
operacion especifico de acuerdo a lo establecido en el punto 3.1. de esta DAN y
que ademas satisfaga los requerimientos del Apéndice A de esta Norma.



- Clasificacion de los Simuladores de Vuelo de Helicopteros: para todos los
efectos de la presente Norma, los Simuladores de Vuelo de Helicoptero, se
clasificaran de la siguiente manera:

1) Nivel A: Reservado

2) Nivel B: Simuladores de Vuelo de Helicopteros, con un sistema visual de
75° en el campo de vision horizontal y 30° en el campo de vision
vertical en forma simultdnea para cada piloto. Movimiento en tres
ejes. Sonidos representativos de la operacion Normal por cada tipo
de helicoptero simulado.

3) Nivel C: Simuladores de Vuelo de Helicopteros, con representacion visual
colimada (o equivalente) de al menos 150° en el campo de vision
horizontal y 40° en el campo de vision vertical en forma
simultdnea para cada piloto. Movimiento en seis ejes. Sonidos
realistas y representativos de diferentes condiciones de vuelo tanto
internos como externos.

4) Nivel D: Simuladores de Vuelo de Helicopteros con representacion visual
colimada (o equivalente) de al menos 180° en el campo de vision
horizontal y 60° en el campo de vision vertical en forma
simultanea para cada piloto. Sonidos realistas en amplitud y
frecuencia, representativos de diferentes condiciones de vuelo
tanto internos como externos. Movimiento en seis ejes. Capacidad
de representar fielmente con respecto a la aeronave simulada, las
fuerzas de aceleracion resultantes de condiciones aerodinamicas
aplicadas en diferentes etapas de una simulacion de vuelo.

- Los estandares técnicos, caracteristicas y requerimientos especificos para cada
una de estas categorias, se indican en el Apéndice A adjunto a esta Norma.

- Datos de simulacién : Son los diferentes tipos de datos usados por el fabricante
del Simulador de Vuelo de Helicoptero para diseiar, fabricar y probar dicho
Simulador. Normalmente el fabricante del helicoptero suministrara los datos
propios y especificos de esta aeronave al fabricante del Simulador.

- DGAC: Direccion General de Aeronautica Civil de Chile.

- DSO: Direccion de Seguridad Operacional de la DGAC

- Evaluacion: Es la evaluacion cuidadosa de un Simulador de Vuelo de
Helicoptero, efectuada por la DGAC, a fin de establecer efectivamente si los

estandares requeridos para el nivel de calificacion solicitado, se cumplen.

- Explotador u Operador del Simulador de Vuelo de Helicoptero: Es la
persona natural o juridica, que solicita a la DGAC la aprobacion y calificacion



3.2.

3.2.1.

de un Simulador de Vuelo de Helicoptero y que ante la DGAC de Chile es el
responsable de su uso y mantenimiento continuado, para los fines que la
aprobacion de funcionamiento y nivel de calificacion requieran.

Guia de Tests Aprobados (GTA): Documento principal de referencia, usado
para comprobar si la performance y comportamiento de un Simulador de Vuelo
de Helicoptero concuerdan con la aeronave que representan dentro de ciertos
limites prescritos y con los niveles de exigencia expresados en la presente
Norma.

Guia Maestra de Tests Aprobados (GMTA): Documento resultante de la
evaluacion y aprobacion por la D.G.A.C de la GTA de un Simulador de Vuelo
de Helicoptero. Este documento sera usado como referencia para la realizacion
de evaluaciones recurrentes o especiales del Simulador de Vuelo de Helicoptero.
Seré por lo tanto el documento oficial, mediante el cual la DGAC, aprobara las
evaluaciones recurrentes y especiales que correspondan a Simuladores de vuelo
en particular, para el nivel al cual se solicita su aprobacion.

SDA : Subdireccion de Aeronavegabilidad de la DGAC
SDO : Subdireccion de Operaciones de la DGAC

Simulador de Vuelo de Helicoptero convertible : Es un Simulador de Vuelo
de Helicoptero en el cual tanto el hardware como su software pueden ser
cambiados o modificados, de tal manera que este Simulador pueda convertirse
en una réplica aceptable de un modelo diferente de helicoptero, pero usualmente
del mismo tipo o categoria. De este modo, una misma plataforma, cabina,
sistema de movimiento, sistema visual, computadoras y equipamientos
periféricos, de un Simulador de Vuelo de Helicoptero, pueden ser utilizados en
mas de una simulacion.

Simulador de Vuelo de Helicoptero: Es un equipo que proporciona una
representacion exacta (en escala 1:1), de la cabina de vuelo de un tipo, modelo o
serie especificos de helicoptero. Se incluyen en esta configuracion los sistemas
de equipamientos y programas computacionales necesarios para representar al
helicoptero, tanto en operaciones terrestres como en vuelo, un sistema visual con
la capacidad de proporcionar una vision realista y en tiempo real del entorno
externo de la cabina de vuelo, un sistema de control de fuerzas y de movimiento
que proporcione las sensaciones de un sistema de movimiento de al menos tres
grados (ejes) de libertad y que ademds cumpla al menos con los estandares
técnicos y de performance establecidos en esta Norma para un Simulador de
Vuelo de Helicoptero nivel B.

Aprobacion de un Simulador de Vuelo de Helicoptero.

Toda persona natural, Empresa o Institucion que desee operar un Simulador de
Vuelo de Helicoptero, con el propdsito de utilizarlo como medio de instruccion



3.2.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.4.

3.4.1.

de personal de vuelo dentro del marco de lo establecido por el DAR 01, debera
solicitar la aprobacion de éste a la D.G.A.C. previo a su puesta en marcha.

La DGAC después de evaluar, inspeccionar y comprobar el comportamiento del
Simulador de Vuelo de Helicoptero, respecto de la clasificacion solicitada por
el explotador, emitira un documento de aprobacidon que permitira la operacion
del equipo.

Requisitos que debe cumplir un Simulador de Vuelo de Helicoptero para
obtener una autorizacion de operacion.

Todo Simulador de Vuelo de Helicoptero que califique para ser usado en el
entrenamiento de personal de vuelo de acuerdo a lo dispuesto en el DAR 01,
“LICENCIAS AL PERSONAL AERONAUTICO”, en cualquiera de sus
categorias, debera cumplir con lo siguiente:

Ser aprobado por la D.G.A.C. en el nivel correspondiente seglin lo sefialado en
el punto 3.1. precedente.

Contar con instalaciones e infraestructura adecuadas de acuerdo al tipo de
trabajo para el cual sera destinado.

Contar con un plan de mantenimiento adecuado a la complejidad de los
sistemas involucrados en el equipamiento aprobado, para lo cual deberd
disponer de personal técnico calificado en cantidad y calidad suficiente para
asegurar la correcta aplicacion de su programa de mantenimiento.

Cumplir satisfactoriamente con las revisiones recurrentes y/o especiales de
aprobacion que efectie la D.G.A.C., a fin de determinar su estado de
funcionamiento. La forma y cantidad de estas revisiones se estableceran y
documentaran segun lo establecido por la Direccion General de Aeronautica
Civil. En todo caso el plazo maximo entre evaluaciones completas no debera
exceder el plazo de un ano calendario a partir de la aprobacidn inicial del
equipamiento.

Mantener actualizados todos los registros correspondientes a su
funcionamiento, mantencion y revisiones periddicas a disposicion de la SDA al
momento que estos le sean requeridos.

Privilegios.

Toda Empresa que posea una autorizacion para operar un Simulador de Vuelo
de Helicoptero debidamente acreditado en cualquiera de los niveles
especificados en el parrafo 3.1. precedente y que use estos equipos para
efectuar entrenamiento a tripulaciones de vuelo, tiene el derecho de solicitar a
la D.G.A.C., se le reconozca tal entrenamiento como créditos validos, para el
otorgamiento de licencias y habilitacion en el correspondiente material aéreo,



3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.3.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.6.

de acuerdo a lo establecido en el DAR 01, ultima edicion.
Proceso de aprobacion por la D.G.A.C.

Corresponde a la DSO la labor de calificar y aprobar al Simulador de Vuelo de
Helicoptero para su uso en el entrenamiento de personal de vuelo. Para ello
integrard con personal de la SDO y de la SDA, un grupo de trabajo
multidisciplinario con tareas especificas.

Corresponde a la SDA las siguientes tareas:

Efectuar la evaluacion objetiva al Simulador de Vuelo de Helicoptero, en el
nivel que corresponda.

Efectuar una primera y completa evaluacion del Simulador de Vuelo de
Helicoptero, de acuerdo a Normas y procedimientos establecidos por la DGAC,
que sirvan de fundamento para establecer la condicion y el nivel en el que sera
autorizado el equipo.

Efectuar las evaluaciones recurrentes del Simulador de Vuelo de Helicoptero de
acuerdo a Normas y procedimientos aceptables para la DGAC, que sirvan de
fundamento para establecer en forma periddica y de acuerdo a lo establecido en
el punto 3.3.4 precedente, la condicion y el nivel autorizado, segin corresponda
al tipo de equipo.

Efectuar las evaluaciones especiales necesarias que se deban efectuar entre
evaluaciones recurrentes, como producto de anomalias que se pudieren detectar
ya sea como fallas de mantenimiento o alteraciones a la evaluacion inicial, que
pudieren hacer presumir que el Simulador de Vuelo de Helicoptero no
conforma las caracteristicas originales bajo las cuales se le otorgd la aprobacion
original para funcionar.

Corresponde a la SDO las siguientes funciones:

Efectuar las pruebas y tests funcionales y subjetivos especificos del Simulador
de Vuelo de Helicoptero de acuerdo a Normas y procedimientos establecidos
por la DGAC, que sirvan de fundamento para establecer la condicion y el nivel
en el que sera autorizado el equipo.

Emitir un informe de aprobaciéon correspondiente a los tests y pruebas
funcionales y subjetivas, el cual serd antecedente valido y complementario para
la aprobacion del Simulador de Vuelo de Helicoptero.

Para la primera aprobacién y renovaciones sucesivas, la DSO, emitird un
documento de autorizacion de funcionamiento para un Simulador de Vuelo de
Helicoptero en particular, que estipule el nivel para el cual queda aprobado este
equipo y el plazo por el cual se extiende la citada aprobacion. Este certificado



3.7.

3.7.1.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.84.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

tendra un valor, el cual se indica en el "Reglamento de Tasas y Derechos
Aeronauticos".

Tipos de aprobaciones. Para todos los efectos de la presente Norma, la DSO,
emitira los siguientes tipos de aprobaciones:

Simulador de Vuelo de Helicoptero en nivel B, C, 6 D de acuerdo a la
clasificacion establecida en el punto 3.1. precedente. Tal autorizacion tendra
validez por un afio y sera renovable por periodos similares siempre y cuando se
cumpla con lo establecido en el punto 3.3.4. precedente.

Modificaciones

Es responsabilidad del operador mantener la configuracion de los sistemas en
general, segiin la configuracion aprobada originalmente; de forma que se
asegure la integridad total tal cual este Simulador de Vuelo de Helicoptero fue
aprobado en su evaluacion inicial.

En el caso de que el operador de un Simulador de Vuelo de Helicoptero
aprobado por la D.G.A.C., realice una alteracion del software o del hardware
relativo a su computadora principal y que como consecuencia de esto ultimo, se
produzca una alteracion que pueda cambiar las performances dindmicas, tanto
de vuelo como en tierra de estos equipos; debera informar de esta situacion a la
D.G.A.C con al menos 30 dias de anticipacion.

El operador debe presentar a la Subdireccion de Aeronavegabilidad de la
D.G.A.C. una lista completa de los cambios que se desean efectuar, indicando
si éstos afectan a la parte visual, movimiento, instrumentos, operacion de
sistemas, modificacion o actualizacién de hardware o software y/o de la "Guia
Maestra de Tests Aprobados" (GMTA), correspondiente al Simulador de Vuelo
de Helicoptero que se esta modificando.

Todas aquellas alteraciones a los sistemas y funciones que afecten a la
performance tanto dindmica como estdtica del Simulador de Vuelo de
Helicoptero y que por ello provoquen una modificacion a la “Guia de Tests
Aprobados” (GTA) originalmente aprobada por la Autoridad, deben ser
sometidos a la Subdirecciéon de Aeronavegabilidad de la D.G.A.C para su
estudio y aprobacion.

Aprobacion de un simulador de vuelo de helicoptero ubicado fuera del pais
En el caso de que el personal de vuelo deba efectuar sus planes de
entrenamiento segun lo dispone el DAR 01 en simuladores de vuelo que estén
ubicados en el extranjero, el citado simulador deberd cumplir con lo dispuesto

en el punto 3.2 de la presente Norma.

Para efectos de cumplir con esta disposicion, el operador del simulador de



3.9.3.

3.94.

4.1.

4.2.

4.3.

vuelo de helicoptero deberd suministrar a requerimiento de la DGAC, todos
aquellos antecedentes de evaluacion y calificacion pertinentes exigidos por la
autoridad aerondutica de ese pais a fin de evaluar al citado simulador y
establecer de esta forma el correspondiente nivel en los planes de entrenamiento
que la DSO reconocera en créditos de entrenamiento para este simulador de
vuelo de helicoptero.

El nivel de exigencia requerida no sera en ningiin caso menor a lo exigido por
la DGAC en el marco de lo dispuesto en el DAP 08 40 (PROCEDIMIENTO
PARA LA APROBACION DE SIMULADORES DE VUELO DE
HELICOPTEROS) ultima edicién.

En la eventualidad de que los antecedentes suministrados por el operador no
satisfagan lo dispuesto en el punto 3.9.3 precedente, serd imprescindible y
necesario que, inspectores de la DSO concurran a las instalaciones del
simulador de vuelo de helicoptero en proceso de aprobacién a fin de evaluar de
acuerdo a lo dispuesto en esta norma el nivel de calificacion que la DGAC
reconocerd a este equipamiento. Los costos de traslado y estadia de los
inspectores que deban concurrir a estas inspecciones evaluativas seran de cargo
del operador o del usuario seglin se convenga en cada caso.

BIBLIOGRAFIA

El Reglamento “LICENCIAS AL PERSONAL AERONAUTICO”, DAR-01,
aprobado por Decreto Supremo N° 624 del 29 de Octubre de 1994.

AC 120-63 del 10.1994, "HELICOPTER SIMULATOR QUALIFICATION”.

FAR PART 135, "OPERATING REQUIREMENTS: CONMUTTER AND ON
DEMAND OPERATIONS”

APENDICE
APENDICE A: "ESTANDARES TECNICOS PARA SIMULADORES DE
VUELO DE HELICOPTEROS”.

VIGENCIA:
La presente Norma Aerondutica entra en vigencia a partir del 15 de Octubre del
2001






APENDICE A

ESTANDARES TECNICOS PARA SIMULADORES DE VUELO DE
HELICOPTEROS

Introduccion:

Este apéndice describe los requerimientos minimos que deben cumplir los
Simuladores de Vuelo de Helicopteros para ser calificados en nivel B, C o D.

Las pruebas de validacion aqui incorporadas, deben ser consultadas al momento
de requerir la calificacion y aprobacion de un Simulador de Vuelo de Helicoptero a fin de
verificar el nivel en el cual éste puede calificar.

Para calificar en cualquier nivel, ciertos sistemas del Simulador de Vuelo de
Helicoptero y sistemas visuales, deben ser ratificados mediante la presentacién por parte
del operador de una "declaracion de cumplimiento”" y en algunos casos a través de una
prueba objetiva o una prueba comparativa con los datos suministrados por el fabricante del
Helicoptero.

La "declaracion de cumplimiento", describird entonces la forma o el medio en
que se satisface el respectivo requerimiento de este apéndice. Podemos citar como ejemplo
de esto ultimo, la modelacion del tren de aterrizaje en configuraciéon de aproximacion,
fuentes y coeficiente de friccion, etc. Por lo tanto, las pruebas deberan demostrar
cumplimiento con lo requerido en este apéndice y/o las pruebas funcionales de validacion
que se le deban aplicar.

La siguiente tabla de estdndares para Simuladores de wvuelo y sus
correspondientes "declaraciones de cumplimiento", mas pruebas comparativas si las
hubiere, estan sefialadas en la columna "COMENTARIO".
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