INFORME FINAL DE INVESTIGACION
INCIDENTE DE AVIACION
N° 1939-21

Suceso de aviacion ocurrido el 12 de febrero del 2021, que
afectd a una aeronave Cessna, modelo 182H, 12 millas nauticas
al Noreste de la ciudad de La Ligua, Region de Valparaiso.
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Lista de abreviaturas y términos

ACFT
CCCM

CG
CMA

DGAC

FCCV
GNSS

Aeronave

Comienzo del crepusculo civil
matutino

Centro de gravedad

Centro de Mantenimiento

Aeronautico

Direccion General de Aeronautica
Civil

Fin del crepusculo civil vespertino

Sistema mundial de navegacion
por satélite

GPS

PV
PMD

TBO
TSO
TSN
TSO
uTtC

Sistema de
mundial

posicionamiento

Peso vacio

Peso méaximo de despegue

Tiempo entre overhaul
Tiempo desde overhaul
Tiempo desde nuevo
Tiempo desde overhaul

Tiempo universal coordinado




Antecedentes

LA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CONSIDERA LAS NORMAS Y METODOS
RECOMENDADOS (SARPS) ESTABLECIDOS EN EL ANEXO 13, “INVESTIGACION DE
ACCIDENTES DE AVIACION”, AL CONVENIO DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL, Y LO
ESTABLECIDO EN EL “REGLAMENTO DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES DE
AVIACION” (DAR-13), 3RA. EDICION, APROBADO POR DECRETO SUPREMO N° 302 DE FECHA
20 DE OCTUBRE DE 2020, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL EL 12 DE FEBRERO DE 2021.

LA TECNICAS UTILIZADA Y LOS PROCEDIMIENTOS INVESTIGATIVOS, ESTAN ORIENTADOS
A LA DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE ORIGINARON EL SUCESO, Y NO OBEDECEN A
OTROS FINES QUE NO SEAN LA PREVENCION.

EL USO DE LOS RESULTADOS AQUI ALCANZADOS, DE SER UTILIZADOS PARA OTROS FINES
QUE NO SEAN LA PREVENCION, PODRIA TERGIVERSAR LOS RESULTADOS ESPERADOS.



Resefia del suceso

El suceso de aviacion ocurrido con fecha 12 de febrero de 2021, que afect6 a un piloto comercial de
avion, cuando se encontraban a mando de la aeronave Cessna, modelo 182H con un pasajero a
bordo. El hecho ocurrié durante un vuelo entre el sector de Los Vilos, Region de Coquimbo y el
Aerddromo Diego Portales (SCLQ), de La Ligua, Region de Valparaiso, cuando el motor de la
aeronave se detuvo en vuelo, debiendo aterrizar de emergencia en la carretera E-37-D, 12 millas
nauticas al Noreste de la ciudad de La Ligua, impactando el carenado de la punta del ala derecha
contra un arbol. El piloto al mando y el pasajero resultaron ilesos, mientras que la aeronave quedo

con dafios.

1. Informacion Factual

1.1 Antecedentes del vuelo
El dia 12 de enero de 2021, el piloto comercial de avidn, junto a un pasajero, a bordo de la
aeronave Cessna, modelo 182H, despegaron desde el Aerédromo Diego Portales (SCQL)
de la ciudad de La Ligua, con la finalidad de realizar un sobrevuelo por el sector de
Salamanca y Cuncumén, Region de Coquimbo.
El vuelo se realizé sin observaciones y luego de aproximadamente 02:45 horas de vuelo, el
piloto al mando retornd al aerédromo de salida.
De acuerdo con lo sefialado por el piloto al mando, al momento de encontrarse proximo a
aterrizar en el aer6dromo de salida, el motor de la aeronave presenté rateos, hasta
detenerse en vuelo.
Ante esta situacion, el piloto al mando debio aterrizar de emergencia en la carretera E-37-
D, impactando el carenado de la punta del ala derecha contra un arbol, quedando a 12 millas
nauticas al Noreste de la ciudad de La Ligua.
A consecuencia del suceso, el piloto al mando y el pasajero resultaron ilesos y la aeronave
con dafios en el carenado de punta del ala derecha.

1.2 Lesiones de personas

Lesiones Tripulacion Pasajeros Total Otros
Mortales
Graves
Menores
Ninguna 1 1 2

Total 1 1 2
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1.3 Dafios a la aeronave
Carenado de punta de ala derecha.

Otros dafios: No hubo.

1.4 Informacion sobre la Tripulacion
1.4.1 Piloto al mando
Edad 38 afos
Nacionalidad Chilena
Tipo de licencia Piloto comercial de avién
Clase Monomotor Terrestre
Habilitaciones Tipo N/A
Funcion English Proficient N° 6 / Instructor de Vuelo
Examen médico Vigente S!
Apto Si
Sucesos anteriores | No registra

Experiencia Horas de vuelo
Total 2.430:00
En el material 400:00
24 horas previas 02:45
7 dias previos 02:30
90 dias previos 77:00
15 Informacion de la aeronave

1.5.1 Informacion general

Aeronave Avion
Fabricante Cessnha
Modelo 182H
N° Serie 18256077
Afio Fabricacion 1965
Horas de vuelo 4.540,6
. PV 1.807,7 Ib.
Pesos Certificados PMD 2800 Ib.
Ultima inspeccidn De 100 horas, el 28/01/2020
15.2 Motor
Fabricante Continental

Modelo 0-470-U




153

154

155

156

NUmero de Serie 466293

Ultima inspeccion De 100 horas, el 22/09/2020
Heélice

Fabricante McCauley

Modelo 2A34C204-C/90DCB-8

NUmero de Serie 941809

Ultima inspeccion De 100 horas, el 22/09/2020
Combustible

El combustible utilizado en la aeronave era gasolina de aviacion (AVGAS 100LL).

El piloto al mando realizé el ultimo carguio, el dia 11 de febrero de 2021 (anterior al suceso),
cargando 237 litros (62.7 US galones).

Se extrajo una muestra de combustible, desde el filtro de combustible (gascolator), la cual
no evidenciaba, a simple vista, presencia de contaminantes (agua o sedimentos). Desde el
estanque derecho, se extrajo una muestra para ser analizada por un laboratorio
especializado, resultando sin observaciones. El estanque izquierdo se encontraba sin
combustible.

De acuerdo con el Manual de vuelo de la aeronave, cuenta con dos estanques de
combustible (uno en cada ala), con una capacidad total de 65 US galones, de los cuales 60
US galones son “Usables” (227 litros).

Mantenimiento

La revision de los registros de aeronavegabilidad continuada permitié establecer que el
propietario cumplia con el programa de mantenimiento aprobado por la autoridad
aeronautica, las Directivas de Aeronavegabilidad para el avion, del motor, de la hélice y de
los requisitos normativos para la aeronave.

El 28/01/2020, a las 4.467,70 horas de servicio, se termind la Ultima inspeccién de 100 horas.
En un CMA aprobado, habilitado y vigente en el tipo y modelo de aeronave, siendo retornada
al servicio sin observaciones.

El dia del suceso, el piloto al mando registré con su firma el cumplimiento de la inspeccion
de pre-vuelo, no registrando observaciones.

Documentacion a bordo

Documentacion Condicién
Certificado de Matricula Sin observaciones.




Certificado de Aeronavegabilidad Sin observaciones.
Manual de vuelo Sin observaciones.
Bitacora de vuelo Sin observaciones.

1.5.7 Carga de la aeronave

De acuerdo con los antecedentes entregados por el piloto al mando, el peso de la aeronave
al despegue desde el Aerédromo Diego Portales (SCQL), La Ligua, habria sido de:

PV 1.807,7 Ib.
Piloto 190 Ib.
Pasajeros 190 Ib.
Pesos Carga n/a
Combustible 372 Ib. (62 US gal)
Peso total 2.559,7 Ib.
PMD 2.799,8 Ib.
Centro de Limites rt;38,4 a 47,7 pulgadas con 2.800
ATENEEE CG al momento del suceso | Dentro de los limites
1.6 Informacion meteorologica

De acuerdo con los antecedentes de la investigacion, al momento del suceso las condiciones
eran aptas para el vuelo en condiciones meteoroldgicas visuales (VMC).

1.7 Ayudas para la navegacion
No aplicable.

1.8 Comunicaciones
No aplicable.

1.9 Informacion del lugar

La aeronave aterriz6 de emergencia en la carretera E-37-D, 12 millas nauticas al Noreste de
la ciudad de La Ligua, en las coordenadas 32°17°29.4” Latitud Sur / 71°06'48.7” Longitud
Oeste.

El lugar correspondia a una carretera interurbana, rodeada en el extremo sur por una
pequefa colina con &rboles de entre 3 a 8 metros aproximadamente (fotografia 1).
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Fotografia 1: Vista general de la carretera, donde aterriz6 la aeronave.

1.10 Registradores de vuelo
No aplica.

1.11 Informacion sobre la aeronave y el impacto

Inspecciones:

e Se observo que la aeronave aterrizé en la carretera interurbana (fotografia N° 2).



Fotografia N° 2: Posicién final del avion en la carretera.

Se observo el carenado de punta de ala derecha con dafios por impacto con un arbol,
no encontrando otros dafios en el ala derecha. (fotografia N° 3).

Fotografia N° 3: Carenado de punta de ala derecha con dafios.



e No se observaron otros dafios en la aeronave.

e Con la varilla utilizada en la aeronave, se efectud una verificacion de la cantidad de
combustible en cada estanque. El estanque izquierdo se encontrd sin combustible y
el estanque derecho marcaba 13 US galones aproximadamente (49,2 litros) (Ver
fotografia N° 4).

Fotografia N° 4: Marca en la varilla de combustible al medir el estanque derecho.

e No se observo presencia de filtraciones de combustible, liquido hidraulico o de aceite.

e Las tapas de los estanques de combustibles estaban cerradas y aseguradas.

e Se extrajo una muestra de combustible, desde el filtro de combustible (gascolator),
la cual no evidenciaba, a simple vista, presencia de contaminantes (agua o
sedimentos). Desde el estanque derecho se extrajo una muestra, para ser analizado

por un laboratorio especializado, resultando sin observaciones.

o Pruebas funcionales del motor en tierra.

e Posterior a la inspeccion fisica, se efectu6 la puesta en marcha del motor con la
valvula selectora de combustible colocada en el estanque derecho, funcionando el
motor, sin observaciones.

e Se verificé la condicion de los magnetos. El izquierdo cay6 en 70 rpm y el derecho
en 60 rpm. Ambos dentro de rango (maximo 125 rpm).
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1.3

1.4
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1.6

e Se cambio6 el paso de la hélice, produciéndose el aumento y disminucién de las
revoluciones del motor, de acuerdo con lo seleccionado.
e Se aumenté progresivamente la potencia al motor, verificandose el flujo continuo de

combustible, sin registrarse anomalias en su funcionamiento.

Informacion médica y patolégica
No aplicable.

Incendio

No aplicable.

Aspectos de supervivencia

El piloto al mando y el pasajero resultaron ilesos, abandonando la aeronave por sus propios
medios.

Los elementos de seguridad (arneses de seguridad y cinturones de seguridad), operaron
sin observaciones.

Ensayos e investigacion

No aplicable.

Informacion sobre organizacion y gestion

No aplicable.

Informacion adicional
Relato del piloto al mando de la aeronave

El piloto al mando sefial6 que el objetivo del vuelo era despegar desde el Aerédromo Diego
Portales (SCQL), de la ciudad de La ligua, con rumbo hacia el Noreste, para efectuar un
sobrevuelo en las zonas de Salamanca y Cuncumeén.

Luego de lo anterior y transcurrido 2:45 horas de vuelo aproximadamente, inici6 el vuelo de
retorno hacia el aerédromo de salida.

Durante el vuelo hacia La Ligua, vertical el Aerédromo Tilama (SCLA), habria sentido una
ligera vibracion, de las mismas caracteristicas que habia sentido después de 2 horas en

vuelo. El piloto al mando le habria consultado al pasajero si habia percibido lo mismo, el cual



respondié que no. Del mismo modo, el piloto al mando indicé que era casi imperceptible y
gue luego esa vibracion desaparecio.

Por otro lado, el piloto al mando sefialé que observé el GPS y pudo ver un aerédromo en el
caso de que tuviera que aterrizar, el cual era el Aerédromo Tilama (SCLA). Posteriormente
indicé que se encontraba vertical el Aerédromo Tilama (SCLA), pero no lo habia alcanzado
a ver, por lo cual, efectué un par de virajes escarpados, primero a la derecha para volver a
la izquierda y fue ahi donde habria podido ver finalmente el aer6dromo.

El piloto sefialé que hasta ese momento estaba todo normal, encontrandose a 5 minutos del
aerédromo de La Ligua, continuando con el vuelo. Pasado la cuesta que divide Tilama y
Palquico, el motor de la aeronave empez0 a ratear. A su vez, sefialé que tenia la selectora
de combustible en el estanque “derecho”, cambiandolo al estanque “izquierdo” y el motor
volvié a funcionar en forma normal.

Luego de esto y transcurrido menos de un minuto, el motor comenzé a ratear mas fuerte,
hasta que se detuvo. A raiz de esta situacién, el piloto mantuvo la velocidad de planeo seguin
la lista de emergencia, intentando reencender el motor en vuelo con la selectora de
combustible en “derecho”, “ambos” e “izquierdo”, sin poder lograr el reencendido.

El piloto indic6 que pudo observar un camino donde podria realizar el aterrizaje de
emergencia, realizado un viraje de 360 grados y un par de virajes en “S” y deslizadas para
llegar. Del mismo modo, sefialé que continué intentando reencender el motor en vuelo, sin
poder lograrlo.

Durante la aproximacion hacia la carretera, habia dos vehiculos, por lo que habria debido
bajar la nariz de la aeronave para aumentar la velocidad y poder esquivar los vehiculos,
acercandose demasiado a un arbol que se encontraba a la derecha, rozandolo, afectando
levemente el carenado del ala derecha.

Finalmente, el piloto logré aterrizar la aeronave en la carretera sin otras observaciones.
Ante la consulta de como operaba el sistema de combustible, el piloto relaté que no mantenia
la selectora de combustible en “ambos”, porque le habrian indicado que, en esa posicién, el
motor de la aeronave consumia mas combustible, sobre todo desde el estanque izquierdo,

por lo que habria volado cambiando estanques cada cierto periodo de tiempo.

Relato del pasajero

El pasajero sefial6 que el dia del suceso salieron a efectuar un sobrevuelo en la zona de

Salamanca y Cuncumén. Posteriormente, al regreso, tuvieron una falla de motor, por lo que



el piloto le aviso en ese instante que estaban perdiendo potencia en el motor y que tendrian
gue realizar un aterrizaje de emergencia. También sefial6 que el piloto al mando habria
intentado en varias oportunidades volver a encender el motor sin resultados.

Posteriormente, sefial6 que mientras descendian, el piloto buscaba algun lugar donde
aterrizar y una vez cercano a la carretera, el piloto hizo varias maniobras, logrando aterrizar

en la carretera sin observaciones.

Manual de vuelo

Sefiala lo siguiente:

FUEL SYSTEM.

Fuel is supplied to the engine from two tanks, one in each win
. The
total usable fuel, for all flight conditions, is 80 g;.llnns for Btanda.fd tanks
and 79 gallons for optional long range tanks.

NOTE
_Unusable fuel is at a minimum due to the degign of the
fuel system. However, with 1/4 tank or less, prolonged
uncoordinated flight such as slips or skids can uncover
the fuel tank outlets, causing fuel starvation and engine
stoppage when operating on a single tank, Therefore,

to avold this problem with low fuel reserves, the fuel
selector should be set at "BOTH" position.

Traduccion de cortesia:

Cuando el estanque de combustible se encuentra a ¥ de su capacidad, 0 menos, los virajes
no coordinados prolongados, tales como virajes deslizados, pueden dejar sin combustible
las entradas hacia el motor, causando la falta de combustible para el funcionamiento del
motor cuando se opera la aeronave con solo un estanque seleccionado (izquierdo o
derecho). Por lo tanto, para evitar este tipo de problemas con reservas bajas de combustible,

la selectora de combustible debe ser mantenida en la posicion “ambos”.

Manual FAA H-8083-31A Volumen 2, Aviation Maintenance Technician Handbook
Vapor Lock. A condition in which air enters the fuel system and it may be difficult, or
impossible, to restart the engine. Vapor lock may occur as a result of running a fuel tank

completely dry, allowing air to enter the fuel system.
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Traduccion de cortesia:

El bloqueo por vapor de combustible es una condicion en la cual el aire entra al sistema de
combustible, haciendo dificil, o imposible, reencender el motor de la aeronave. Podria ocurrir
como resultado de tener un estanque de combustible completamente vacio (seco) o permitir

que entre aire al sistema de combustible.

Técnicas de investigaciones utiles o eficaces
No aplicable.

Andlisis
El piloto al mando mantenia vigente la licencia y habilitaciones requeridas para la operacién

de la aeronave, por lo cual, no presentaba observaciones en este sentido.

La revisién de los registros de mantenimiento continuado permitié establecer que el operador
de la aeronave cumplia con el programa de mantenimiento aprobado en las directivas de
aeronavegabilidad y lo establecido en la normativa vigente aplicable al tipo de aeronave,
considerandose que su estado no contribuyé o causé el suceso investigado.

El resultado de la inspeccion fisica y las pruebas funcionales en tierra del motor y sus
sistemas, permitio descartar que su condicién hubiera contribuido o causado el suceso

investigado.

Respecto de las inspecciones efectuadas por el equipo investigador en el lugar del suceso,
se pudo establecer que el estanque de combustible izquierdo se encontraba vacio, mientras

que el estanque de combustible derecho mantenia 13 US galones.

De acuerdo con lo indicado en el punto anterior y a lo relatado por el piloto al mando, durante
el vuelo, éste habria realizado varios cambios de estanques (derechol/izquierdo), no
manteniendo la posicion en “ambos”, como lo indica el manual de vuelo de la aeronave, el
cual asegura el flujo del combustible hacia el motor durante la operacion.

A raiz de lo anterior, el piloto al mando habria consumido la totalidad del combustible del
estanque izquierdo, concordante con su relato, donde sefialé que el motor tuvo rateos y se

detuvo en vuelo cuando tenia seleccionado el estanque izquierdo.



También se puede sefialar que el piloto indicé que realiz6 varios virajes escarpados durante el
vuelo y ante la poca cantidad de combustible en el estanque derecho (poco més de va), y el
estanque izquierdo vacio. Al respecto, el manual de vuelo de la aeronave hace presente que
es posible la detencion del motor en vuelo ante la falta de combustible por falta de alimentacion
desde los estanques, principalmente operando desde un solo estanque (derecho/izquierdo).
Asimismo, dicho manual establece que se debe seleccionar la posicidn “ambos” para evitar

este tipo de situaciones.

Ante esta situacion, el piloto al mando sefialé que habria intentado reencender el motor en
vuelo en varias oportunidades, sin poder lograrlo, situacién también declarada por el
pasajero a bordo. Sin embargo, debido al aire contenido en las lineas de combustible (Vapor

lock), no fue posible reencender el motor en vuelo.

Por otro lado, el piloto al mando no habria verificado los indicadores de combustible de la
aeronave, comprobando la baja cantidad de combustible que mantenia en el estanque
izquierdo, provocando en primera instancia el rateo y posterior detencion del motor en vuelo,

contribuyendo al suceso investigado.

Los dafios encontrados en el carenado del ala derecha son evidencias que concuerdan con
un impacto con un arbol durante el aterrizaje de emergencia en la carretera y son coherentes

con la dindmica del suceso.

En relacion con la informaciéon meteoroldgica, no se observaron fenémenos meteorolégicos
que afectaran la operacion, descartandose estos elementos como causantes o

contribuyentes en el suceso.

Conclusion

Conclusiones
El piloto al mando mantenia vigente la licencia de vuelo requerida para operar la aeronave

en que ocurrié el suceso.
El estado de mantenimiento de la aeronave no causé ni contribuy6 a la ocurrencia del

Suceso.
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La prueba funcional del motor de la aeronave efectuada en el sitio del suceso se realiz6 sin
observaciones.

El estanque principal izquierdo se encontraba sin combustible y el principal derecho con 13
US galones.

El piloto al mando realizé varios cambios de estanque de combustible (derechol/izquierdo),
no manteniéndolo en ambos como lo indica el manual de vuelo.

Realizar virajes escarpados con baja cantidad de combustible en el estanque derecho,
habria contribuido al inicio de los rateos en el motor.

El piloto al mando habria consumido la totalidad del combustible del estanque izquierdo.
Debido al aire en las lineas de combustible (Vapor Lock), no habria sido posible el
reencendido del motor en vuelo.

El piloto al mando no habria verificado los indicadores de combustible de la aeronave,
comprobando la baja cantidad de combustible que mantenia en el estanque izquierdo.

Los dafios de la aeronave fueron concordantes con la dinAmica del suceso.

Las condiciones meteorolégicas no fueron causantes o contribuyentes en el suceso.

Causas/Factores Contribuyentes

Interrupcién del suministro de combustible al motor, lo que origind su detencién en vuelo,
debiendo el piloto al mando efectuar un aterrizaje de emergencia en una carretera

interurbana.

Factores Contribuyentes

El piloto no dio cumplimiento a lo sefalado en el Manual de Vuelo del avién, al ir
seleccionando los estanques de combustible durante el vuelo, sin llevar un control del
consumo de cada uno de ellos, en vez de mantener la selectora de combustible en ambos
estanques durante el vuelo como se indica en el citado manual.

No considerar la advertencia publicada en el manual de la aeronave, al efectuar virajes
escarpados, con bajo nivel de combustible en los estanques.

La imposibilidad de reencender el motor en vuelo, aun cuando estaba seleccionado el
estanque derecho (que contaba con combustible), se debi6 a la existencia de aire en las
lineas de combustible, (Vapor Lock) al haber estado previamente seleccionada su
alimentacion desde el estanque vacio (izquierdo).

El piloto, al no verificar en forma periddica los indicadores de combustible de la aeronave
durante el vuelo, impidio el advertir el bajo nivel del estanque izquierdo.



Recomendaciones sobre seguridad

Remitir a las partes interesadas, el resultado de la investigacion, para fines de prevencion.

Difundir el suceso investigado a través de los medios de comunicacion de la Direccion
General de Aeronautica Civil, para fines de prevencibn como, asimismo, incluirlo en
exposiciones, seminarios y/o talleres orientados a pilotos de aviacion general, haciendo
énfasis en el control 0 administracion del combustible segun lo indicado por el manual de

vuelo del fabricante.




