DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

Departamento
Prevencion de
Accidentes

INFORME FINAL
ACCIDENTE DE AVIACION
N2 17500R

Aeronave :AVION MARCA GRUMMAN,
MODELO G164-B.

Lugar : 1,6 KILOMETROS AL SURESTE DEL
AERODROMO SANTACRUZ (SCUZ),
CIUDAD DE SANTA CRUZ, REGION
DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O’HIGGINS.

Fecha : 25 DE SEPTIEMBRE DE 2015. —
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ANTECEDENTE

La metodologia de la Investigacion considera las Normas y Métodos Recomendados (SARPS)
establecidos en el Anexo 13, “Investigacion de Accidentes e Incidentes de Aviacion”, al Convenio
de Aviacion Civil Internacional (O.A.C.1.), y lo establecido en el “Reglamento de Investigacion de
Accidentes e Incidentes de Aviacion” (DAR-13), aprobado por Decreto Supremo N° 216 de fecha
03 de diciembre del 2003.

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

El dia 25 de septiembre de 2015, el piloto comercial de avién al mando de la aeronave marca
Grumman, modelo G-164B, despegd desde la pista 13 del Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ), de
la Ciudad de Santa Cruz, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, con la finalidad de

realizar un trabajo aéreo de fumigacion. Posteriormente y cuando efectuaba un viraje a la
izquierda, a baja altura para dar inicio al proceso de fumigacién, se desprendi6 la hélice del motor,
precipitandose la aeronave contra el terreno.

A consecuencia de lo anterior, el piloto al mando resulté con lesiones de caracter grave y la

aeronave con dafios.

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1. Reseiia del vuelo
1.1.1. El dia 25 de septiembre de 2015, el piloto comercial de avion preparé la aeronave

marca Grumman, modelo G-164B, para realizar un trabajo aéreo de fumigacion a un
predio agricola colindante al Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ), de la Ciudad de Santa
Cruz.

1.1.2. Para lo anterior, el piloto al mando realiz6 el pre-vuelo de la aeronave, cargd 320 litros
de combustible, despegé y realizé un circuito de transito para verificar el lugar de
operacion, aterrizando luego, sin observaciones.

1.1.3. Luego, de acuerdo al relato del piloto, se cargaron 200 litros de fungicida, se realizé la
prueba de potencia del motor y las verificaciones de los sistemas, los cuales no
arrojaron observaciones.

1.1.4. Enseguida, el piloto despegé de la pista 13 del Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ) y
comenzo a realizar un viraje a la izquierda, para iniciar el vuelo a baja altura para el
trabajo de fumigacién, pero cuando se encontraba a unos 50 metros de altura

aproximadamente del terreno, se desprendid la hélice del motor, con lo cual la
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aeronave cambié de actitud elevando la nariz hacia arriba, para posteriormente
precipitarse sin control contra el terreno.

1.1.5. Producto de lo anterior, el piloto al mando resulté con lesiones de caracter grave y la
aeronave con danos en su estructura.

1.2. LESIONES A PERSONAS

i

1.3. DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

La aeronave resulté con dafios en el fuselaje, alas, empenaje, tren de aterrizaje, motor y

hélice.

Ver Anexo “A” Informe Técnico.

1.4. OTROS DANOS

No hubo.
1.5. INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION
1.5.1. Piloto al mando

59 afos.

Piloto comercial de avion.

| Clase: Monomotor terrestre.
| Funcién: Vuelo agricola, Combate inc. forestales.

Si, accidente, el 03.10.98.

Resolucion Exenta N° 0255, de fecha 03.03.99, determiné
como causa: Impactar con un cable telefénico, el cual no
fue detectado por el piloto en su inspeccion previa al
lugar.

Clase 1, vigente, apto y sin observaciones.
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1.5.2. Experiencia de Vuelo

B
9.000:00
03:18
27:18
57:18
00:12
11.640:54

1.6. INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
1.6.1. Antecedentes de la aeronave

Grumman.

G-164B
121B
1976
3.230,58 Ibs.
4.500 Ib.
11.243,7
DESDE HASTA PARA
(Pulgadas) (Pulgadas) (Libras)
+122.0 +125.4 4.500 Ibs.
Tripulacién Pasajeros
01 0
100 horas, el 27/07/2015, a las 11.216,4 horas.

1.6.2. Antecedentes del motor

. "MOTOR
Prat

t & Whitney.
R-985-AN-14B.
JP-210514
1.000 hrs.
466,5 hrs.
100 horas, el 27/07/2015, a las 439,2 horas.

1P.V.: Peso vacio.
2P.M.D.: Peso maximo de despegue.



1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.
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22D30

E1991
1.000 hrs.
327,3 horas.

100 horas, el 27/07/2015, a las 300 horas.

Sin observaciones.

Sin observaciones.

Sin observaciones.

Sin observaciones.

Historial de mantenimiento

El Programa de Inspecciones establecido por el fabricante y autorizado por la DGAC, se
estaba realizando sin observaciones, en los intervalos indicados en el manual de
servicio de la aeronave, a través de un CMA (Centro de Mantenimiento Aeronautico),
habilitado y vigente en el tipo y modelo de la aeronave.

Al motor de la aeronave Pratt & Whitney PN R-985-AN-14B, se le realizé overhaul en
USA, el 12/12/2012 y conforme a la documentacion (FAA Form 8130-3) y las pruebas
correspondientes, fue recibido sin observaciones.

El 16/07/2014, fue realizado un overhaul a la hélice Hamilton Standard, PN HC-E4N-
3N, S/N E1991, en Buenos Aires, Argentina, quedando de vuelta al servicio sin
observaciones.

El 27 de julio de 2015, conforme a la OT. N°010/2015, a las 11.216,4 hrs. de la
aeronave, a las 439,2 horas del motor y a las 300 horas de la hélice, se realiz la
inspeccion de 100 horas, lo cual fue realizado sin observaciones.

El 28 de agosto de 2015, a las 11.243,7 hrs. de la aeronave y a las 466,2 hrs. del motor,
se realizd un vuelo local de verificacién de aeronavegabilidad por parte de la DGAC, el
que se realiz6é sin observaciones (posterior a este vuelo, la aeronave no vold hasta el
dia del suceso).

Ver anexo “A” Informe Técnico.
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1.6.6. Peso y Balance

De acuerdo a los antecedentes entregados por el piloto al mando, el calculo de Peso y
Balance del vuelo, previo al despegue desde el Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ) de la
Ciudad de Santa Cruz, era el siguiente:

Peso basico: 3.2311b
Piloto: 198,51b
Combustible: 529,21b
Aceite motor: ©6531b
Hopper: 441 1b
Peso total: 4334,41b

Conforme a lo anterior, la aeronave se encontraba dentro del peso maximo permitido
para el despegue (peso maximo de despegue de 4.500 Ib.), y con un CG de 123,3
(Limites entre 122,0 y 125,4), el cual se encontraba dentro de los limites permitidos.

16.7. Inspecciones y peritaje

16.7.1.  El equipo investigador verifico que el accidente ocurri6é a 1.6 kilometros al Sureste del
Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ), Ciudad de Santa Cruz, en un terreno agricola. La
tierra era compacta y se encontraba reblandecida producto de las lluvias.

16.7.2. La primera evidencia encontrada y enterrada en el terreno, fue la hélice del avion, la
cual estaba con parte del cigiiefial y con sus palas con ralladuras, quedando a 51

metros de la posicion final del avion.




1.6.7.3.

1.6.7.4.

1.6.7.5.

1.6.7.6.
16.7.7.

1.6.7.8.

1.6.7.9.

1.6.7.10.
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Mas adelante, se encontr6 la aeronave con su motor enterrado en el terreno y con sus
alas del plano superior desprendidas de sus montantes y desplazadas hacia adelante,
lo que evidenciaria que se precipité en una actitud de nariz abajo.

Se constaté el derrame total del combustible sobre el terreno, desde los estanques
ubicados en el plano superior de ia aeronave.

El motor estaba enterrado medio metro en el terreno y mantenia sus capotas abolladas,
montantes doblados y su ciglefial quebrado.

La cabina de la aeronave se encontro destruida.

El deposito plastico del liquido fungicida se encontré quebrado, lo cual provocod el
derrame total de su contenido.

La pierna izquierda del tren de aterrizaje, se encontré doblada por debajo del fuselaje,
la piema derecha se encontré extendida hacia fuera y el patin de cola, con desviacién
de su pletina.

Al interior de la cabina se constatdé que los sistemas de la aeronave se encontraban en
posicion “off’ y la totalidad de mandos y controles, se encontraban trabados.

Se procedié al desarme del motor, constatando que los componentes y elementos se
encontraban sin observaciones (bujias, magnetos, caja de engranajes, valvulas de

admision y escape), presentando danos producto de la dinamica del accidente.

1.6.7.10.1. El carburador no presentaba observaciones y mantenia combustible en su interior, el

que estaba libre de sedimentos.
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1.6.7.10.2. El filtro de aceite no presentaba observaciones.

1.6.7.10.3. El ciguefal estaba fracturado, quedando separado en dos secciones. El pemo de

1.6.8.

1.7.

amarre del cigliefial se encontré cortado.

Peritaje
El informe de peritaje del cigliefial y perno de la hélice del avion marca Grumman,
modelo G-164-B, sefal6 lo siguiente:

Inspeccion visual:

Respecto al Ciguenal, no se observaron huellas por fatiga, es decir, nucleaciéon y
crecimiento de una grieta en el tiempo. En cuanto al pemo, presentaba una fractura
transversal asociada a esfuerzos de traccion.

Cigiienal

Inspeccion por Microscopia Electrénica:

El andlisis del ciglefal revel6 que la superficie presentaba una condicion de falla
asociada a un fracturamiento repentino de tipo ductil - fragil.

Conclusiones:
“Conforme al estudio realizado la causa mas probable de falla, del cigiefial, estaria

asociada a un fracturamiento de tipo instantaneo”.

“En relacion a la fractura del pemo, esta se generd por sobreesfuerzos de traccién
posteriores a la falla del cigiiefal”.

Ver anexo “A” Informe Técnico.

INFORMACION METEOROLOGICA

El Informe Técnico Operacional N° 381/15 de la Direcciéon Meteorolégica de Chile, sefald,

respecto a las proximidades del Aerédromo “Aerosantacruz’ (SCUZ), ciudad de Santa

Cruz, para el dia del suceso, lo siguiente:



1.8.

1.9.

1.10.

1.12.
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Conclusiones:

“‘De acuerdo a la informacién analizada, las condiciones de meteorolégicas estimadas del
25 de Septiembre de 2015, entre las 10:00 y las 12:00 hora local, al sureste del
aerodromo Santa Cruz...son las siguientes: Predominio anticiclénico, cielo nublado con
nubosidad alta...humedad relativa entre 96 a 61%, direccién del viento noreste, intensidad

6 nudos”.

AYUDAS A LA NAVEGACION
No aplicable.

COMUNICACIONES

No aplicable.

PLAN DE VUELO
No aplicable.

CARACTERISTICAS DEL AERODROMO DE SALIDA
De acuerdo a la Publicacion de Informacion Aeronautica (AIP CHILE) Volumen | (AD 3.9-

18.5-8), las caracteristicas del Aerédromo “Aerosantacruz” (SCUZ), son las siguientes:

Nombre del Aerédromo : Aerosantacruz (SCUZ).
Ubicacién : Ciudad de Santa Cruz, Region del Libertador General

Bernardo O’Higgins.

Coordenadas : 34°38' 57" S, 71°23' 10" W.
Elevacién : 502 ft.

Dimensiones : 655 x 17 m.

Pistas : 13-31.

Superficie : Maicillo.

Administrador : Privado.

INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL IMPACTO

Posterior al despegue desde el Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ) y durante un viraje a
la izquierda a baja altura, la hélice del avion se desprendid, quedando en las
coordenadas Lat. 34° 39’ 38.5” S, Long. 71°22' 42.5" O.




1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.16.1.

1.17.

1.17.1.
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A 51 metros de la posicién de la hélice y mas adelante, se ubicé la posicién final del
avién, quedando en las coordenadas Lat. 34° 39’ 38.58” S., Long. 71° 22’ 42.57" O. La
aeronave mantenia parte de su motor enterrado en la tierra.

No hubo evidencia de fuego o incendio en la estructura y componentes del avion.

INFORMACION MEDICA

De acuerdo al certificado médico extendido por la clinica, el piloto presenté fractura de

rodilla derecha de caracter grave, quedando hospitalizado.

INCENDIO

No hubo.

SUPERVIVENCIA

El piloto salié de la aeronave por sus propios medios.

La verificacion del arnés y cinturén de seguridad del piloto no evidenci6 fallas.

INFORMACION ADICIONAL

Manual de Operaciones
Al verificar el Manual de Operaciones de la empresa operadora, se detect6 que el piloto

se encontraba incorporado como dotacién de pilotos eventuales, ejerciendo ademas, el
cargo de Representante Legal. La aeronave marca Grumman, modelo G-164B, se
encontraba registrada para el trabajo aéreo de Aplicaciones Agricolas y Extinciéon de
Incendios.

RELATOS

Extracto del relato del piloto al mando

El piloto sefialé que estaba planificado realizar un vuelo de fumigacién a unos perales
de su propiedad y que colindan con el Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ).

Luego, relaté que realizé6 la verificacion del avion y sus sistemas, los cuales no
arrojaron observaciones y posteriormente efectudé un circuito de transito para verificar el
lugar de fumigacion, volviendo a aterrizar sin ningun problema.

Posteriormente, realiz6 la carga de 200 litros de fungicida y el piloto volvi6 a verificar los
sistemas y prueba de motor del avién, todo sin observaciones.

Enseguida, el piloto despegd desde la pista 13, abriéndose un poco a la derecha, para

luego realizar un viraje a la izquierda para dirigir la aeronave al lugar de fumigacién.



1.17.2.

2.1.

2.2.
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A continuacién y mientras el piloto mantenia unos 50 metros de altura en relacién al
terreno, sintié una explosion, observé que un objeto pas6 hacia su derecha (la hélice) y
se llend el parabrisas de aceite, tomando el avidn una actitud hacia arriba y luego
comenzo a caer violentamente, logrando cambiar un poco la actitud del avion antes de
tocar tierra, impactando el motor y fuselaje del avién contra el terreno.

Ademas, el piloto sefialé que no hubo vibraciones ni pérdida de aceite previo al
desprendimiento de la hélice.

Adicionalmente, el piloto sefalé que el avion sélo lo ha volado él, durante los Gltimos 20
afnos.

Extracto del relato de un testigo

El testigo es un piloto de la empresa, que se reuni6 con el piloto afectado previo al
accidente, a quién este ultimo le manifesté que realizaria una aplicacion de fungicida a
unos perales colindantes al aerédromo, los cuales eran de su propiedad.

Luego, el testigo relaté que escuchd encender el motor del avion Grumman,
observando posteriormente el despegue del avién y un circuito de transito, para luego
aterrizar. Después, relaté el testigo que la aeronave accidentada se ubico en el cabezal
de la pista para hacer su primera carga de producto, luego le desacoplaron la
manguera e inicio la carrera de despegue.

Enseguida, el testigo sefialdé que observé al avion Grumman realizar el despegue
abriéndose un poco a la derecha, para tomar distancia para la fumigacion, ya que el
sector a fumigar quedaba a un costado de la pista y luego realiz6 un viraje a la
izquierda, momento en el cual observé que la aeronave iba cayendo, con sentido de

giro a la izquierda, hasta que impact6 el terreno.

ANALISIS

La verificacion de la licencia y habilitacion del piloto al mando, permitié establecer que
contaba con las competencias exigidas reglamentariamente, para operar la aeronave
en el vuelo en que se produjo el accidente investigado. De igual forma, el avion
contaba con su certificado de aeronavegabilidad valido.

El analisis de la documentacion de la aeronave y los registros de mantenimiento, no
arrojé observaciones relacionadas con el programa de mantenimiento a que era
sometido el avién, por lo cual, es posible sefialar que se encontraba aeronavegable

hasta el momento del accidente.
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24.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2.

3.3.
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De acuerdo con los antecedentes incorporados en la investigacion, mientras realizaba
un vuelo a baja altura para comenzar el trabajo aéreo de fumigacién, la hélice del avion
se desprendi6, lo que ocasiond que el avién se precipitara contra el terreno. Lo
anterior, es concordante con las inspecciones realizadas en el lugar del accidente por
el equipo investigador, al confirmar la actitud de nariz abajo que mantuvo el avién,
debido a que las alas del plano superior estaban desplazadas hacia adelante, el motor
se encontré enterrado en el terreno y que los restos estaban concentrados en un solo
punto.

Relacionado con el tipo de accidente, el historial de mantenimiento de la aeronave
registraba un overhaul a la hélice, una inspeccién de 100 horas al motor de la aeronave
y un vuelo de verificacion de aeronavegabilidad por parte de la DGAC, previas a la
ocurrencia del suceso, la primera en el mes de julio de 2014, la segunda en el mes de
julio de 2015 y la tercera en el mes agosto de 2015. Dichos registros, no indicaron la
existencia de observaciones en cuanto al motor o hélice del avién.

Respecto a las inspecciones efectuadas en el lugar del accidente y en especial al
motor de la aeronave, concluyeron que el cigllefial se encontraba fracturado y que la
hélice se encontraba desprendida de la aeronave a una distancia de 51 metros, con
parte del cigiiefal fracturado.

Debido a lo anterior, se sometié a peritaje el ciglefal y perno de union del cigueal, en
un laboratorio especializado. E! informe determind que no se observaron huellas por
fatiga y que la falla mas probable seria un fracturamiento de tipo instantaneo. Respecto
a la falla del perno, se determiné que su falla se generé por sobreesfuerzos de traccion
posterior a la falla del mufién del cigliefial.

En relaciéon a los dafios encontrados en la aeronave, es posible sefialar que se
debieron a consecuencia de la fractura del cigliefial, al posterior desprendimiento de la

hélice en vuelo del avioén y al impacto contra el terreno.

CONCLUSIONES

El piloto y la aeronave mantenian vigente la documentacién necesaria para la ejecucion
de la operacién en que ocurrié el accidente.

Los registros de mantenimiento estaban de acuerdo a la normativa aeronautica, no
contribuyendo a la causa del accidente.

Las inspecciones al motor del avién determinaron que la fractura del cigiiefial provoco
el desprendimiento de la hélice en vuelo, lo que ocasioné que el avidon se precipitara

contra el terreno.
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3.4. El peritaje al cigliefial determin6 que la falla mas probable seria un fracturamiento de
tipo instantaneo.

3.5. Los dafios en la aeronave fueron todos a consecuencia del suceso.

4. CAUSA MAS PROBABLE DEL ACCIDENTE

Desprendimiento de la hélice en vuelo del avién, debido a una fractura instantanea del

cigienal, lo que provoco que se precipitara contra el terreno.

5. ECOMENDACION

Difundir el suceso investigado a través de la pagina web y otros medios institucionales,
como asimismo, incluirlo en procesos de difusion orientado a todos los operadores de
este tipo de aeronaves.

ANGEL LEMUS HERNANDEZ
INVESTIGADOR TECNICO

ANEXO ‘:::ssdﬂti::::::::;:i::>>\\§

“A” Informe Técnico.

]

Distribucién
EJ. N°1.- DGAC., DPA, Expediente
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DEPARTAMENTO PREVENCION DE ACCIDENTES

INFORME TECNICO
1. ANTECEDENTES GENERALES DEL SUCESO, CASO N° 17500R

LUGAR, FECHA Y HORA LOCAL :A 1,6 kildbmetros al Sureste del Aerddromo
Aerosantacruz (SCUZ), ciudad de Santa Cruz,
Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, el 25 de Septiembre del 2015, a las
11:30 hora local.

TIPO DE AERONAVE . Avién biplano, monomotor radial, tren de
aterrizaje tipo convencional fijo, fabricante

Grumman, modelo G-164B.
TIPO DE SUCESO : Accidente de Aviacion.

SINTESIS DEL SUCESO : La aeronave despegd desde la pista 13 del
Aerédromo Aerosantacruz (SCUZ), con la
finalidad de realizar un trabajo aéreo de
fumigacién. Posteriormente y cuando efectuaba
un viraje por la izquierda a baja altura, se
desprendié la hélice del motor, precipitandose
la aeronave contra el terreno.

CONSECUENCIAS . El piloto resulté con lesiones de caracter grave

y la aeronave con dafios en su estructura.

2. PROPOSITO Y ALCANCE

2.1. Establecer las posibles causas técnicas que hubiesen provocado o contribuido al suceso de

aviacion investigado.

2.2. Proponer recomendaciones de orden técnico, para evitar su repeticion.
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3. DANOS DE LA AERONAVE
3.1. Fuselaje:

Con multiples fracturas y deformaciones.
Montantes de los planos superior e inferior de las alas, quebrados.
Carlinga destruida.

o o T o

Seccion interior, con componentes e instrumentos quebrados.
3.2. Tren de aterrizaje:
Pierna izquierda, doblada hacia el fuselaje.
Pierna derecha, extendida hacia fuera.
c. Rueda de cola, con leve desviacion en su pletina.
3.3. Alas:
a. Plano superior desprendido desde sus montantes y desplazado hacia adelante, con diversas
abolladuras y deformaciones.
b. El carenado punta del lado izquierdo desprendido.
c. Plano inferior, con deformaciones y abolladuras.
3.4. Empenaje:

Estabilizador horizontal, con dafio en la punta.

c

Elevador izquierdo con su recubrimiento rasgado en la punta.
3.5. Motor:

Capotas desprendidas con pérdida de material y abolladas.
Montantes, fracturados y doblados.

Componentes, dafiados y golpeados.

o o T o

Ciguenal quebrado y desprendido.
3.6. Hélice:
Desprendida desde el motor, con parte del cigiiefial.
b. Ambas palas con ralladuras.
3.7. Evidencia de incendio: No hubo.
3.8. Evidencias de impacto antes del contacto con el terreno: No hubo.

INSPECCIONES, PERITAJES Y/O PRUEBAS FUNCIONALES
4.1. En el lugar del suceso, el equipo investigador y posteriormente con el apoyo del personal

técnico del CMA autorizado, efectud la inspeccion y un registro fotografico a la aeronave.

a) Se verificé que al interior de la aeronave se encontraban:
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Manual de vuelo.

Certificado de Matricula.

Certificado de Aeronavegabilidad.

Lista de chequeo.

Bitacora de vuelo.

Kit de primeros auxilios, en condicion servible.
Extintor de fuego, en condicién servible.

b) La aeronave del tipo biplano, se encontrd estrellada sobre un terreno agricola con el motor
hundido sobre un terreno blando y barroso.

c) Se constaté sobre el terreno, evidencia de derrame de combustible proveniente de los
estanques del avion, los que se encontraban vacios, debido a los dafios que presentaban.

d) Se obtuvo una muestra de aceite de motor para su analisis en laboratorio especializado, el
cual determiné que no presentaba observaciones.

e) En el interior de la cabina se constatoé que los distintos switches de control, se encontraban
en posicion “off” (cortados) y la totalidad de mandos y controles, se encontraban trabados a
consecuencia del impacto contra el terreno.

f) La hélice de la aeronave se encontré desprendida del motor y ubicada a una distancia de 51
metros atras de la posicion final del avién, enterrada medio metro en el terreno fangoso.
Ademas, estaba unida a su eje con parte del cigiefial del motor.

g) Durante la inspeccion visual, se aprecié una fractura de orientacién transversal entre los dos
contrapesos del cigiiefial, seccion delantera del motor donde se une con la hélice.

h) Con el apoyo del CMA autorizado en el tipo de aeronave, el equipo investigador realizé el
desarme del motor, a fin de sacar el cigliefial para ser enviado a un centro especializado
para su peritaje.

4.2. Desarme del Motor:

El desarme del motor tipo radial reciproco de nueve cilindros, marca Prat & Whitney, modelo
R-985-AN-14B, serie JP-210514, permiti6 verificar que:

a) Las 18 bujias se encontraban sin observaciones.

b) La caja de engranajes se encontré con aigunas ruedas dentadas parcialmente dafadas,
producto del impacto contra el terreno.

c) Los magnetos no presentaban observaciones.

d) Se removieron las tapas de valvulas, verificando el movimiento de las valvulas de admisién y
escape, las que estaban sin observaciones.

e) El carburador no presentaba observaciones y mantenia combustible en su interior, el que
estaba libre de sedimentos.
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f) Elfiltro de aceite no presentaba observaciones.
g) El cigtefial estaba fracturado en el punto en que se unen las dos secciones, quedando
separado (ver fotografia N°10).
h) El perno de unién de las dos secciones del cigiefial se encontré cortado.
4.3. Peritaje al Ciglerial y Perno:

a) Fue realizado en un Laboratorio especializado, donde se efectuaron los siguientes ensayos:
Inspeccidn visual.

Inspeccion por particulas magnéticas fluorescentes.

Inspeccidn por microscopia electrénica.

Analisis quimico.

Analisis metalografico.

Ensayo de dureza.

AN N NN

b) Inspeccion visual del Cigliefial y Perno:

e La citada fractura, se generé por un comportamiento repentino, asociado a
esfuerzos de torsidn. No se observan huellas de fatiga, es decir, nucleacion y
crecimiento de una grieta en el tiempo.

e EI perno de uniéon presenta una fractura transversal con adelgazamiento,
asociada a esfuerzos de traccion.

c) Inspeccién por Microscopia Electronica:

o El analisis del cigliefial revelé que la superficie presentaba una condicion de falla
asociada a un fracturamiento repentino de tipo ductil - fragil.

d) Conclusiones:

e “Conforme al estudio realizado la causa mas probable de falla del cigliefial,
estaria asociada a un fracturamiento de tipo instantaneo”.

e “En relacién a la fractura del perno de unién, esta se genero por sobreesfuerzos
de traccion posteriores a la falla del cigiefal’.

5. ESTADO DE AERONAVEGABILIDAD O MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE
5.1. El Programa de Inspecciones establecido por el fabricante y autorizado por la DGAC, se

estaba realizando sin observaciones, en los intervalos indicados en el manual de servicio de

la aeronave, a través de un Centro de Mantenimiento Aeronautico (CMA), habilitado y

vigente en el tipo y modelo de la aeronave.
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Al motor de la aeronave Pratt & Whitney PN R-985-AN-14B, se le realizd su overhaul en
USA, el 12/12/2012 y conforme a la documentacion (FAA Form 8130-3) y las pruebas
correspondientes, fue recibido sin observaciones.

El 16/07/2014 fue realizado un overhaul a la hélice Hamilton Standard, PN HC-E4N-3N, S/N
E1991, en Buenos Aires, Argentina, quedando de vuelta al servicio sin observaciones.

El 27/07/2015, conforme a la OT N°010/2015, a las 11.216,4 hrs. de la aeronave, a las 439,2
horas del motor y a las 300 horas de la hélice, se realiz6 la inspeccion de 100 horas, lo que
fue ejecutado sin observaciones. Lo anterior, se cumplioé 27 horas previas al accidente.

La inspeccién anterior, contemplo la revision completa de todos los sistemas de la aeronave
conforme a la cartilla de inspeccion (Ref. Manual Service AG-CAT). Esta cartilla de
inspeccion contemplé realizar todas las pruebas, mediciones y verificaciones que certificaran
la correcta operacion y parametros del motor, hélice y otros, quedando los respectivos
registros en la mencionada orden de trabajo, sin observaciones (ver cartilla de inspeccién
apéndice 3).

El 28/08/2015, a las 11.243,7 horas de la aeronave y a las 466,2 horas del motor, se realizé
un vuelo local de verificacion en el proceso de la certificacién de la aeronavegabilidad
continuada por parte de la DGAC, el que se realizo6 sin observaciones (posterior a este vuelo

la aeronave no vold hasta el dia del suceso).

ANALISIS

Los registros de mantenimiento verificados de la aeronave estaban de acuerdo a la
normativa aeronautica DGAC, situacién que no contribuyé al suceso.

La aeronave se encontraba con su aeronavegabilidad continuada sin observaciones, por lo
que no habria sido un factor contribuyente en el suceso investigado.

No se encontraron registros de fallas anteriores o discrepancias de mantenimiento
relacionadas con algun problema del motor o del ciguenial, y las inspecciones y trabajos de
mantenimiento realizados, conforme a las horas de operacién, fueron realizados sin
observaciones.

De acuerdo con las inspecciones realizadas, la fractura del cigliefial ocasion6 que una parte
quedara en el motor y otra con la hélice, lo que originé el desprendimiento en vuelo de esta
ultima.

Conforme al informe del peritaje, la causa mas probable de la falla del cigliefial estaria

asociada a un fracturamiento del tipo instantaneo.
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En relaci6n a la fractura del perno de unién del ciguiefial, ésta se generd por sobreesfuerzos
de traccién como consecuencia de la falla del cigiierial.
A excepcion del corte del cigliefial y perno, los dafios constatados y registrados en la

aeronave, fueron producto del impacto de ésta contra el terreno.

CONCLUSIONE

Los registros de mantenimiento estaban de acuerdo a la normativa aeronautica y se
mantenia su aeronavegabilidad continuada, no siendo esto un factor de la causa del
accidente.

No existian registros de mantenimiento relacionadas con discrepancias del motor o ciglenal,
previo a la ocurrencia del suceso.

La inspeccién al motor del avién, determiné que el cigliefial se fractur6é separandose en dos
partes, lo que provocé el desprendimiento de la hélice en vuelo.

El peritaje determiné que la falla del cigliefial fue debido a una fractura de tipo instantaneo.

Respecto al perno, su fractura se generé como consecuencia de la falla del ciglefial.

RECOMENDACIONES

Difundir el suceso investigado a los operadores de aviacién en este tipo de modelo de avion
y centros de mantenimiento aeronautico, a través de los medios de comunicacién de la

Direccion General de Aeronautica Civil.

ANGEL LEMUSLFIER,NANDEZ
INVESTIGADOR TECNICO
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INFORME TECNICO

APENDICE 1

A.- ANTECEDENTES DE LA AERONAVE

FABRICANTE Grumman.
MODELO G-164B.
NUMERO DE SERIE 121B.
ANO FABRICACION 1976
PESO VACIO 3.230,58 Ibs.
PESO MAXIMO DESPEGUE 4.500 Ibs.
RANGOS DE CENTRO DE Desde Hasta Hasta un peso
GRAVEDAD +122.0 +125.4 4.500 Ibs.
TRIPULACION PASAJEROS
PLAZAS
1 0
HORAS DE VUELO AL 11.943.9 hr FUENTE
DIADEL SUCESO :£49,9 NIrS. Bitacora del avién.
ULTIMA INSPECCION FECHA TIPO HORAS DE VUELO
27/07/2015 100 hrs. 11.216,4
B.- ANTECEDENTES DEL MOTOR
FABRICANTE Pratt & Whitney.
MODELO R-985-AN-14B.
NUMERO DE SERIE JP-210514
TIEMPO ENTRE OVERHAUL (TBO) 1.000 hrs.
TIEMPO DESDE OVERHAUL (TSO) 466,5 hrs.
ULTIMA INSPECCION FECHA. TIPO HORAS DE VUELO.
27/07/2015 100 hrs. 439,2
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C.- ANTECEDENTES DE LA HELICE

FABRICANTE Hamilton Standard.
MODELO 22D30
NUMERO DE SERIE E1991
TIEMPO DESDE OVERHAUL (TSO) 327,3 hrs.
TIEMPO ENTRE OVERHAUL (TBO) 1.000 hrs.
. - FECHA. TIPO HORAS DE VUELO.
ULTIMA INSPECCION 27/07/2015 100 hrs. 300,0
D.- DOCUMENTACION A BORDO
CERTIFICADO DE Sl | No NUMERO
MATRICULA X 6759
EMISION CATEGORIA CONDICION
CERTIFICADO DE 02/09/2015 Restringida. VFR.
AERONAVEGABILIDAD VENCIMIENTO uso NUMERO
01/09/2016 Comercial. 13324/2015
Sl NO N/P REV. / FECHA
MANUAL DE VUELO
X G-164, Serie B. 01/04/1977
BITACORA DE LA Sl NO N/A OBSERVACIONES
AERONAVE X Sin observaciones.

E.- DOCUMENTACION DE AERONAVEGABILIDAD

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Conforme a lo establecido en el manual de mantenimiento

del fabricante y autorizado por la DGAC.

OTORGADO VENCE
CERTIFICADO CMA
13/08/2015 Indefinido.
. CLASE TIPOS DE AERONAVES
HABILITACION DEL CMA
3 limitado. G164B y otros.
NUMERO REVISION / FECHA

MANUAL DE MANTENIMIENTO

MM P/N 1976

Revision A 1978
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ULTIMA INSPECCION PORPROGR. | TIPO. | HORAS. | FECHA. N°O.T.
MANTENIMIENTO 100 hrs. | 11.216.4 | 27/07/2015 010/2015
ULTIMA INSPECCION POR RENOV. 100 h

CERT. AERONAVEG. s

PLACA DE IDENTIFICACION INSTALADA EN LA Si NO
INCOMBUSTIBLE AERONAVE X

DATA PLATE SEGUN CERTIFicADO | AERONAVE MOTOR HELICE
DE TIPO S S Sl
MATERIA REGISTROS OBSERVACIONES
PLAN DE INSPECCIONES Sl Sin Observaciones.
CERTIFICADO DE PESO Y Si Sin Observaciones.
BALANCE

BITACORA DE MANTENIMIENTO Sl Sin Observaciones.
BITACORA DE MOTOR S Sin Observaciones.
BITACORA DE LA HELICE S| Sin Observaciones.
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APENDICE 2

FOTOGRAFIAS

Fotografia N° 1: Vista de la hélice y en el fondo, la posicién final de ia aeronave.
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Fotografias N° 4: Vista del motor, posterior al retiro del lugar del accidente.




EJEMPLAR N° _\/t/ HOJA N°w/zd

WiBABe

Fotografias N° 5,6, 7 y 8: Vista del cigliefial y perno.
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Fotografia N° 9: Vista del cigiefal y lugar de la fractura.

Fotografia N° 10: Vista del area del corte del ciguefial en el motor.
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APENDICE 3

CARTILLA DE INSPECCION

‘AERQ SANTA CRUZ LTDA Ref. Manual Service AG-CAT Rev.A. Afio1978

[MATRICULA: CC-CRF_O.T.N% 01077015 |[FECHA: % - ol i0-20IS .|
/

AVION MOTOR HELICE
Marca GRUMMAN |Marca ;: |PRAT & WHITNEY |Marca: [HAMILTON STANDARD
Modelo: |[G-164B Modelo : [R-985-AN14/ /3 Modelo : $2D30
SIN: 121B S/N: 25080 TP-—Z[(){M SN ; E 1944
TT.: Hale Yy |TT.: 429 .2 TT.: 200 0
NOMBRE ¥ LICENCIA MECANICO - oS T eoa.  Le 12 YyyYyY. ]
NOMBRE Y FIRMA SUPERVISOR : Higosl u,fa' G Lic. 9”8 23 % ‘> ’K\gg’f?z%
. 5 eenivie %
o dr ( S patpity
2. i

H i
De acuerdo a las pricticas estindar, el avion debe ser cuidadosamente lavado. Antes de iniciar la inspeccion, ¢l
maotor debe ser encendido y corrido por varios minutos a bajas RPM, hicgo cortado ¢ inspeccionade por filtraciones
de aceite. Las bajas RPM son necesarias para prevenir gque ¢l torbellino de la Hélice sople cualquier filtracién,
dando asi indicaciones falsas. Cualquicr filtracion de aceite deberd scr corregida y ¢l motor reencendido para un
chequeo final. Después de esta operacién, ¢l motor deberia ser comegido y ¢l siguiente’ check preliminar
completado.

1.- Chequear potencia del acelerador completa.
2.~ iOperacion del ciclo del Gobernador.
3.- resion de aceite después del calentamiento.

4.- Caida de Magneto

5.- Respuesta del Motor y aceleracion.

6.~ 7‘ Ruidos y vibraciones.

7.- zomramon de los controles del Motor,

8.- ‘Operacion y Marcas de los instrumentos del Motor en el panel
9.-
10.-

Determme que el Switch de magneto parara el motor en posicion Off.
Determine que la valvula de combustible detendra el motor en posicion Off.

11.- Monitoree temperatura de cilindros durante la corrida.

12.- Monitoree temperatura de aceite durante la corrida.

13.- Operador de Generador / Alternador.

14.- Corte de ralenti.

15.- Frenos.

16 - hequee operacion de instrumento de cantidad de combustlble

aso de Hélice.
hequee 1a relacion entre presion del muitiple y RPM durante Ja corrida en tierra.
Chequee la capacidad del gobernador para mantener velocidad constante.

O1.Abrl 00 ‘ Pag. 1de 10
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AERQO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

MOTOR S0 ] 100 | FIRMA MEC.

2.- Inspeccione visualmente las aletas de enfriamiento de cilindros por

L.~ Revise tuercas de retencién de cilindros por torques de 300 To-pulg. @
grietas y roturas y cualquier materia extrafia alojada entre las aletas. @

3.- Inspeccione el sistema de escape por grietas, signos de quemaduras y
seguridad,

4.~ Inspeccione las tuercas de alojamiento de push por seguridad y evidencis}
de filtracion de aceite. Nunca sobreaprete estas tucrcas para detener una
filtracion ya que puede resultar en un dafio del push-rod. Reemplace el
scllo y aprete Ia tuerca de glandula.

& &

5. Inspeccione cafieria de admision por filtraciones y seguridad.

6.- Remucva cubicrtas de Ia caja de balancin y revise las tolerancias de las
valvulas. Ajuste si se¢ requierc.

7.- Ejecute revision de compresion del motor.

1 -2-3-4-5 -6-7-8.09
80/- 80/ - 80/ - 80/ - 80/ - 80/ - 86/ - 80/ - 80/

SISTEMA DE IGNICION Y ELECTRICO

1.- Inspeccione magnetos por seguridad y condicidn.

2.~ Inspeccionc los puntos de ruptura de magnetos y la leva por desgaste y
condicidn.

3.~ Revise magnetos por tiempo y sincronizacion.

4.« Inspeccione comportamicnto de puntos de ruptura, rotor distribuidor y
bloques del distribuidor por suciedad.

5.- Inspeccione cables a tierra de magnetos por seguridad y condicién.

6.- Remueva y revise condicion de bujias.

7.~ Inspeccione cable ignicion.

8.~ Inspeccione: tucrca  acodada de cable de bujia por seguridad y
condicion.

9.~ Inspeccione arnés de ignicién por presencia de humedad, condicion y
seguridad.

01.Abril.00 Pig. 2dc 10
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AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

FIRMA MEC.

t
i

SISTEMA DE IGNICION Y ELECTRICO (Cont.) 50

10. - Inspeccione motor de partida y alternador por condicion y seguridad.

11.- Inspeccione ducto de impacto de aire del alternador por instala-
cién y condicion.

12.- Revise cableria del amés desde alternador al panel regulador de
voltaje.

o [.......

ses s orsere

..-\gﬂn...n

.re fossrane

% PO
£ Jme
— ‘iﬁ,

100 | FIRMA MEC. |

aesadeflonacein

13.- Revise panel regulador de voltaje por seguridad de las partes y
terminales sueltos.

14.- Revise panel eléctrico de la cabina por condicién de partes y ter-
minales sueltos.

15.- Revise bateria por amarre y terminales sueltos. Revise nivel de
electrolito, revise gravedad especifica. ;

@S D DD D ® [z

16.- Inspeccione cables de termocuplas por seguridad y condicion.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

1.- Inspeccione tuercas de sujecion del carburador por aprete. Asegi-
rese de chequear ambas tuercas en el carburador R1 340,

&

2,- Inspeccione barras de mezcla y acelerador del carburador por
condicién 'y sepuridad. Revise controles de mezcla y acelerador
por movimiento completo, restriccidn en movimiento y juego
excesivo.

3.- Remueva ¢l filtro de combustible de abajo de! carburador. Insp-
peccione larejilla por alambres rotos y condicién, Limpie ¢
instale la rejilla.

4.- Remueva el tapon de drenaje del fondo de Ia taza del carburador y
drene el combustible. Reponga el tapon y chequee por filtracion.

Gy Gy C
RS Gy G

--.$
ol
\l

5.- Remueva el filtro de combustible principal. Inspeccione el filtro
por alambres-rotos y condicion. Limpie e instale el filtro.

)

6.~ Inspeccione ¢l sistema de induccion del carburador por filtracio-
nes y seguridad de todas las conexiones.

Inspeccione la valvula de aire alternativo por operacién y asiento
apropiado.

RS
)

01.Abril.00 Pag 3de 10
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AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

SISTEMA DE COMBUSTIBLE (Continuacion)

7.- Remueva el codo de admision del sistema deinduccién e
inspeccione la rejilla de  entrada por acumulacién de mugre y
alambres quebrados o agrietados.

8.- Inspeccione el sistema cebador por evidencia de filtracion,
seguridad y condicion.

9.- Inspeccione tubos y cafierias del sistema de combustible por
filtracion, griétas y seguridad.

10.- Inspeccione vélvulas de corte del sistema de combustible por
condicién y operacion.

11.- Siel Avion esta equipado con un filtro de aire del carburador
limpiable Air Meze, remueva y limpic el filtro de aire. Si el Avién
estd equipado con filtro de aire del carburador desechable
remueva el viejo e instale nuevos filtros.

FIRMA MEC.

& DD &

|

1.- Drene el aceite del sistema, remueva tapon del cérter, filtro de
aceite de barrido y filtro de aceite principal. Examine aceite,
filtros de aceite y tapdn del carter por presencia de metales y
materiales extrafios. Si se encuentran particulas, se requiere una
investigacién mas acuciosa para descubrir Ja fuente del material.

2.- Inspeccione filtros de aceite por alambres cortados y condicitn.
Limpie e instale filtros de aceite, valvula de corte y tapones de
carter, Chequee por asiento apropiado del scilo “O”ring de la
valvula de coste de aceite.

3.- Rellene el estanque de aceite con el aceite adecuado.

sobe LlormEGA M
I ez St 5 \\(Q
picokia oo 4ot S,
SISTEMA DE ACEITE 50 | 100 | FIRMA MEG”{m

(D>

i

JOSE L. o)
Mecdnico Monterss

Licencia o 44
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AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

HELICE S0 | 160 | FIRMA MEC.

as carsneas
. soarocae

P 1; OXTLGA S
eLditiey ﬂlunmu‘mimta
Lidencio K a994 ™

k]

1.~ Sacar el romo aseoy revisar torques de la tuerca principal
a.720 Ibs. Pie.

2.~ Inspeccione la  porcidn  expuesta del piston por corrosidn,
desgaste o picaduras. Efectuar esta inspeccidn, usando un
depdsito para girar las palas llevandolas a paso bajo, para este
chequeo. X

3.~ Inspeccione visualmente por lubricacién ‘apropiada delos
rodamientos de los contra pesos. Esta inspeccion por la cara
interior de las cazoletas de Jas ranuras guias. X

4.- Inspeccione la tuerca de sujecion del gobernador de la hélice por
aprete y filtracion de las conexiones de aceite. @ ]

TH S B &S

MONTANTE DEL MOTOR 50

1.~ Inspeccione estructura tubular del montante del motor por
condicién y seguridad.

2.~ Inspeccione aisladores de vibracion del montante por condicidon y
seguridad.

3.- Inspeccione deflectores de escape por grietas, distorsion y
quebradura.

s GG

4.- Inspeccione estanques de aceite del motor, soportes, tuberias y
cafierias por filtraciones, roces, grietas y seguridad.

Jok L ORTEGS .4
e dnivo Muntmimfmh
Livenein A tgas

Y
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AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

Remueva ¢l carenado inferior del ala y revise bujes y pernos
por aprete.

2~ Revise la piel metilica por daflo, grietas y remaches sueltos.

3.- Revise la tela por dafio, condicion del dope y resistencia.

4.- Revise puntas de ala de fibra de vidrio por daffo y sujecion.

5.- Revise alerones por condicion.

6.~ Revise alerones por juego y operacion.

7.- Revise cables y controles de alerdn dentro de las alas.

8.- Revise rodamientos de la bola del alerén, por dafio quimico y
atascamiento.

9.~ Revise fijacion del montante N,

10.- Revise cables del ala por dafio y tensién correcta. JOSE

11.- Engrase rodamientos del montante de interconexion del aléfoie

411:1

el K49y

S

Gl
Vileiees

AN ]

oo

RS

sabe

FUSELAJE

FIRMA MEC,

1.- Revise dispositivo tubular, soldado por grietas y corrosion.
2.~ Revise sujecion de superficies de empanaje al fuselaje.

3.- Revise condicion de piel de turtle-bock.

4.- Revise paneles laterales removibles por seguridad de sujecion,
sellado, grietas, dafio y remaches sueltos.

5.- Revise dispositivo de palanca del elevador de atras del

mamparo de polvo.
6.- Revise condicion de mamparo de polvo y botas protectoras de

goma, en cables del timéan y control del elevador. JOSE £, of
Mecdnico 9|

Llcrzudal

CABINA

[Antenimien sa

glﬁm.& MEC.

sssen fon

1.- Revise condicién y marcas de instrumentos. Revise que esté
instalada la correccion del compas.

2.- Revise condicion de montante Lord del panel de instrumentos.

3.~ Revise instalacion y operacion de baston de control y pedales.

4.~ Lubrique freno de pedal y accesorios.

5.~ Revise sujecion de controles de elevador y aleron a barra de

comando. JOsE ¢}

6.~ Revise condicion y operacion mecanismo de ajuste de asientos, X

7.~ Revise condicion y operacién de carlinga. Licendn 5o gg
01.AbriL00 Pag. 6.de 10
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AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N° 307

CABINA (Continuacion) FIRMA MEC. | FIRMA INSP,

8.- Llene estanques de cilindros maestros de freno, con liquido
hidraulico MIL - 5606 (Roja).

9.« Revise operacion de controles sistema agricola,

10.- Revise operacion de controles de potencia del motor.

11.- Revise operacion de ajuste de asiento.

12.- Revise condicion de cinturon de seguridad y arnés de hombros.

13.-Revise luz de alarma de stall y antigiiedad de bateria,
indicadores alimentados por bateria seca.

14.~ Revise condicidn de cables de alerdn y cuadrante de control de

bastén de mando.
15.- Revise cables del timon, JOSE £ orary
16.- Revise controles del elevador. Aecinicd afppysaesd
Licentiy A 44.9; i
TREN DE ATERRIZAJE PRINCIPAL FIRMA MEC.

1.~ Inspeccione piernas de resorte amortiguador por picaduras
agudas y cortes. Revise piernas por picaduras de éxido.

2.- Revise por dobladuras mas allé de la forma estandar.

3.~ Revise pernos de sujecion de resortes por torque correcto.

4.-. Revise pernos de sujecion del eje por torque correcto.

5.- Remueva ruedas y reemplante los rodamientos.

6.- Revise discos de frenos y balatas.

7.- Revise ruedas por grietas o dreas dafiadas. Revise pernos de
ruedas por torque.

8.~ Revise condicion de neumatico e inflado.

9.~ Revise sujecion del dispositivo del tren principal al fu:;elgziég por

Z. 4

- b/
ernos o bujes sueltos.
P i J Mecdniep by,

Licengl

PATIN DE COLA

1.- Revise resortes de cola por dafio y por seguridad de sujecion.
2.~ Revise por deformaciones anormales.

3.- Revise sujecion del resorte a la estructura del avion y montaje

giratorio.
4.- Rote espaciados de leva bajo el resorte hacia posicion totalmente
apretado'y asegure. erese
5.- Revise operacion completa de dispositivo de montaje giratgsio. Py PRI
y amortiguador de vibracion. Mecihey YA 5041 P N
Likonctr Widzes o | wrendeereent s B
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EJEMPLAR N° V) / HOJA N° /23

AERQ SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

PATIN DE COLA (Continuacién) FIRMA MEC.

6.- Revise neumatico de Ja rueda dé cola por condicion e inflado.

7.~ Revise sujecion de cuerno de guiado de patin de cola, resortes
y cadenas.,

8.- Revise inflado de neumético de patin de cola.

vibracidn, e

. . P . . J0,
9.- Engrase dispositivo de montaje giratorio y amortiguador, :éf &

wains

11 s.af ./

1.- Revise por grietss y filtraciones.
2.- Inspeccione sujecion al fuselaje.

3.~ Revise sujecion del colector a la tolva.
4.- Revise operacion de puerta de vaciado.

soene

o0 en

STpavene

, Fevey) %
10.- Engrase rodamientos de patin de cola. T e vee ; .
N o
TOLVA (HOPPER) FIRMA MEC, | FIRMA INSP.

5.- Revise cablesde vaciado de emergencia. .
6.- Revise tapasde tolva poroperacion, partes o sellos rotos o \J
desprendidas.
7.- Revise condicion de equipo de carguio inferior. e
8.- Revise instalacion de salidas y valvulas de control por
operacién y por filtractones. sons
9.- Revise vidrio de ventana de Tolva por grietas. W & A
10.-Revise condicion de la fibra de vidrio por dafio quimico,
equinas y bordes rotos. {S{i"’i IfOQK o il SR A I
11.- Revise condicion de armazén, Heo Yame ./,"i\ %)
Livencid ap g £ sweods &
R )
M
SISTEMA DE ROCIADO FIRMA MEC. | FIRMA INSP.

1.- Revise condicion de todas las cafierias por grietas y filtracion.
2.- Revise todas las mangueras por condicion.

3.- Revise todas las abrazaderas de mangueras por aprete.
4.- Revise operacion de vilvulas de control.

5.- Inspeccione bomba de rociado por dafios, filtraciones y
condicion general,

. - peAvol .
6.- Inspeccione condicion de forros del freno de la bombggcgm.o Pl o4 Rt
rociado. Lichuons s ’:;j;sf.'{w.
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EJEMPLAR N° A\ / HOJA N°z2/28

AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

SISTEMA DE ROCIADO (Continuacién) FIRMA MEC. | FIRMA INSP.

7.~ Revise ajuste de freno de Ia bomba de rociado y condicitn del P L %‘
anee | tiaeertiban

cable de control de freno. core
8.- Inspeccione ventilador de madera de la bomba de rociado por .
condicién y grietas SR S DT A
9.- Revise instalacién del indicador de presion de rociado y fittings i ‘ %s

en la cabina. wean
10.- Inspeccione el sistema completo por cualquier condicién usesl, o !

fabnure

pueda permitic que quimicos toxicos entrem a la cabina:  Sfecafi, -apsSyaies 0T

Fmien o)

Lenciy XN 4454 i \"4
Ftey

EMPENAJE FIRMA MEC. | FIRMA INSP.

1.- Revise estructura de acero por roturas o dafios.

2.- Revise condicion de la tela.

3.~ Revise superficies de control, por libertad de movimiento y
operacion. SO W | |

4.- Revise rodamientos de superficies de control.

S.- revise aleta compensadora del elevador por operacién y el
control de la cabina por graduado.

6.~ Revise cables de la cola por tensidn, regulacién y dafio.

7.~ Revise sujecion, condicién y operacion del control del elevador.

8.- 'Revise cables del timén por condicién y sujecion al cuernqde:
timon. Mecdn.

Lic)
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FIRMA INSP

%

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

1.- Revise estanque por filtraciones.

2.- Revise tapa de llenado en estanque principal, por operacién y
por grietas en el seflo “O” ring.

3.- Drene colectores,

4.- Revise todas las lineas, mangueras y conexiones, por
filtraciones y por aprete de fittings.

5.- Revise operacion de valvula de corte de combustible.

6.~ revise respiradores de estanques de combustible,

povees |eosnnennsuonan
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EJEMPLAR N° M/ HOJA Nez:lz3

AERO SANTA CRUZ LTDA.
ETEA N°307

NOTA

Antes de dar por finalizada la inspeccidn, se debera correr el motor, para determinar el
correcto funcionamiento, de acuerdo a lag recomendaciones del fabricante, de

a) Potencia desarrollada (RPM estitica y ralenti).
b) Magnetos.

¢) Presion de aceite.

d) Températura de cilindros; y

¢) Temperatura de aceite, .
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