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ANTECEDENTES
El dia 31 de diciembre de 2009, mientras el

con licencia de piloto privado, al mando del helicoptero matricula , efectuaba la

aproximacion para aterrizar en el sector “Los Columpios”, durante una operacion

consistente en el traslado de funcionarios. de Carabineros, perdio el control de la aeronave,

impactando contra el terreno.

El piloto y los cinco pasajeros resultaron sin lesiones, mientras que la aeronave resulté con

dafos en su estructura.

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.2

INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

Resefia del vuelo

El dia 31 de diciembre de 2009, a las 06:30 hora local aproximadamente, la
aeronave matricula despegs desde el Aerddromo Carriel Sur, con el
objetivo de efectuar traslados de personal de Carabineros en los sectores de
“San Fabian de Alico’, “Las Trancas” y ‘Los Columpios”, en la Region del
Biobio.

A las 11:20 hora local, el piloto inici6 el traslado de cinco pasajeros desde el
sector “Las Trancas”, hasta el sector “Los Columpios”. A las 11:30 hora local y
mientras efectuaba la aproximacion para el aterrizaje en el emplazamiento
seleccionado en el sector “Los Columpios”, el piloto perdid el control de la

aeronave, impactando contra el terreno.

Los ocupantes no sufrieron lesiones, mientras que la aeronave resultdé con

dafios.

LESIONES A PERSONAS

“LESIONES | TRIPULACION | PASAJEROS | OTROS | TOTAL
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DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

A consecuencia de! accidente, la aeronave resultdé con dafos en su estructura,

tren de aterrizaje y rotores.

Ver anexos “A” Informe Técnico y “B” Fotografias.
OTROS DANOS

No hubo.

INFORMACION SOBRE LA TRIPULACION

Piloto al mando

NOMBRE»‘ . Sr.

EDAD 139 afios

R UT.0

LICENC]A | Piloto privado de helicoptero N°

1B105, BK17

HABILITACIONES

REGISTRA ACC/INCID. _ [NO

Experiencia de Vuelo

. L EWEL@. st@b,As PREVI

04:06

HRS. DEVUELQ DIADELACCID.

HRS. DE VUELO TOTALES 2.135:12
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1.6 INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
1.6.1 Antecedentes de la aeronave
MATRIC U‘%Ai Vel

' Eurocopter

1BK117B-2

7209

27334

8

A0 horas. 22.12.2009. CMA )
; a iads

12.729 horas (44 horas antes del

MARCA .

PLAZAS AUTORIZADAS

ULTIMA REVISION -

e SLCEs0).
' ANO DE FA 1GR9
PROPIETARIO N )
PESOS = >V.!  14.418,53 libras (2.003,87 kg)
CERTIFICADOS - [P.M.D.? [7.385 libras (3.350 kg)

1.6.2 Antecedentes de los motores

MOTOR =
MARCA
MODELO =
N°SERIE

N°2

o Lycoming

LTS 101-7508B-1 LTS 101-7508-1
| LE-45760EFA LE-45631EFA

1] 3.743,2 horas 4.051,8 horas
»11.200 horas 1.800 horas

. 1321,8 horas 642 8horas

150 horas, 22.12.2009, CMA ¢

1.6.3 Antecedentes de la transmisidn

* | Eurocopter
o 1117+12005-01
.| KA-0428

MARCA . =
MODELO :

N°SERIE =
T.B.O, L 5.000 horas.
GAA Peso vaclo basico.
2p MDD Peso méximo de despegue. _
Stsh: Time since inspection {Tiempo desde la ditima inspeccion a la seccion caliente o HSI).

4TBO- Time between overhaul {tiempo entre overhaul, expresado en horas de vuelo y tiempo
calendario).
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Documentacién a bordo

CERTIFICADO DE MATRICULA ¢ 1 Sin observaciones

CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD

[MANUAL DE VUELO

Sin observaciones
| Sin observaciones

| Sin observaciones

Historial de Mantenimiento

El mantenimiento de la aeronave se realizaba de acuerdo a [a normativa

aeronautica, sin observaciones.

Peso y Balance

De acuerdo con el relato del piloto al mando, el peso de la aeronave al
momento del accidente era de 3.100 kilogramos, siendo el peso méaximo de
despegue de 3.350 kilogramos.

INSPECCIONES

El equipo investigador concurrié hasta el lugar del suceso, constatando lo
siguiente:

El helicoptero presentaba los dafios que se detallan en el informe técnico

adjunto en el anexo "A”.
I a aeronave se encontraba orientada hacia el Este.

En el entorno proximo del helicoptero se encontraban ramas y arbustos
quebrados, junto con restos de las palas del rotor principal.

En el interior de la cabina, no se observaron indicaciones anormales registradas
en los instrumentos. Particularmente, los altimetros  registraban

aproximadamente 4.320 y-4.350 pies, valor préximo a la elevacion del lugar.
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Se verificd el estado de los mandos de vuelo y sus respectivas conexiones, sin
encontrar observaciones.

Se observo que el pedal izquierdo se encontraba completamente adelante.

El sistema del rotor de cola no presentaba anormalidades y sus palas se

encontraban sin dafos exteriores.
Ver anexo “A”, Informe Técnico.

INFORMACION METEOROLOGICA

El informe técnico operacional N® 001/10 de la Direccién Meteorol6gica de Chile
sefala lo siguiente:

“ ..Durante el dia 31 de diciembre de 2009, ef sector de Los Columpios, Vil

Region, se present6 con margen de circulacion anticiclonica débil.

En particular a las 11:30 horas local, de acuerdo a lo observado en las
imagenes de satélite los cielos se presentaron con escasa nubosidad sobre

dicha zona.

La temperatura en supertficie se estimé en 9,2° C. La presion se estimo en

903,8 hPa durante el perfodo analizado.

El viento local. se estimé de direccién Suroeste con intensidades entre 0 y 4
m/s® sin embargo no se descartan intensidades mayores asociadas a la

morfologia del lugar.

El analisis de las condiciones orogréficas locales indica que en el sector de Los
Columpios, VIII Regién, se pueden presentar corrientes descendentes durante
el dia, debido a condiciones propias de la circulacion de montafia; no obstante
su intensidad no puede ser determinada, se estima que serian de caracter débil
durante el periodo de interés...”

50 a 4 m/s equivalen a una intensidad de entre 0 y 8 nudos aproximadamente.
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De igual forma, el equipo investigador se constituyd en el lugar del suceso
aproximadamente cuatro horas después de ocurrido el suceso, constatando

que en el lugar no existian fendmenos que restringieran la visibilidad.
Ver anexo “B”, Fotografias.

AYUDAS A LA NAVEGACION

No aplicable.

COMUNICACIONES

No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR DEL ACCIDENTE

El lugar se encuentra ubicado en el sector “Los Columpios”, aproximadamente
85 kilometros al Sureste de Chillan, Region del Bioblo, en las coordenadas
geograficas 37°01'29,43" latitud Sur, 71°17'38,72" longitud Oeste, con una
elevacion de 4.300 pies y rodeado por dos cordones montafiosos.

INCENDIO
No hubo.

SUPERVIVENCIA

Los ocupantes resultaron ilesos y abandonaron fa aeronave por sus propios

medios, a través de fas puertas del helicoptero.

EXTRACTO DE RELATQO

Piloto al mando

“..Que hoy, en circunstancias que me encontraba realizando ef relevo de las
personas que trabajan en el Retén fronterizo de Los Columpios, al momento de

encontrarme aterrizando y producto de un viento sorpresivo ... perdi eficiencia
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del rotor de cola como a su vez sustentacion, precipitandome a unos 30 metros
del helipuerto ...”

“... Hago presente que el dia de hoy despegué acompanado de otro piloto a las
06:30 hrs. aprox. Del Aerddromo Carriel Sur, efectuando primeramente el
relevo de las avanzadas del sector de San Fabidn de Alico, posteriormente,
luego de haber volado aprox. unas 3 horas, nos dirigimos al sector de Las
Trancas, donde a eso de las 11:20 hrs. procedf a efectuar el vuelo con el
resultado ya descrito...”

“...Asi también, para mayor ilustracion, hago presente que el vuelo se realiz6
en buenas condiciones de visibilidad, con aprox. 8° C de temperatura, pero con
viento arrachado y con 3.100kg de peso total...”

“...Hago presente que asumi como piloto al mando aprox. a las 11:20 hrs.
debido a que anteriormente el otro piloto y miembro de la tripulacién se
encontraba volando al mando...”

INFORMACION ADICIONAL

Las cartillas de performance incorporadas en la Seccién 5 del Manual de Vuelo
de la aeronave, permiten la operacion del helicoptero en las condiciones de
peso, temperatura y altitud correspondientes al momento del accidente, como a
continuacion se indica:

La cartilia “Hover Ceiling In Ground Effect’ (potencia de despegue, 786°C TOT,
83% de torque y sin consumo de “bleed air"), dadas la temperatura (9,2 °C) y
elevacion del campo (4.300 pies), indica que la aeronave podia ejecutar
despeques y aterrizajes con el peso maximo de despegue, en condiciones de
viento calma o de frente. Asimismo, indica que una componente de viento
cruzado de 17 ki limita la operacidén a un peso maximo de aproximadamente

3.220 kilogramos.

Por ofra parte, la cartilla “Hover Ceiling Out of Ground Effect”, dadas las mismas

condiciones anteriores, limita el peso maximo de despegue a 3.345 kilogramos
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con viento de frente o sin viento. El azimut de viento critico demostrado se
encuentra limitado hasta los 3.000 pies de aititud de densidad (en el lugar se
habria encontrado aproximadamente a 4.800 pies de altitud de densidad). Sobre
esa altitud, las cartillas asumen viento de frente o viento calma.

El texto “Aerodinamica y Actuaciones del Helicoptero” (Editorial Paraninfo,
1995), sefiala que:

“...El rotor de cola opera en un campo de velocidades muy complicado. Esta
afectado por la velocidad de vuelo del helicéptero y por la direccién de vuelo
(hacia delante, los lados o hacia atras), por la estela del rotor principal (hacia
abajo) y por el resbalamiento cuando el helicéptero guifia. Si el movimiento de
guifiada del helicoptero llega a ser demasiado grande, se puede producir un
anillo de torbellinos en el antipar: Esto reduce la efectividad del rotor de cola y
se puede producir un movimiento de guifiada incontrolable...”

“...Este fenémeno es denominado a veces ‘entrada en pérdida del rofor de cola’
y. si el helicoptero comienza a girar rapidamente a causa del desarrollo de un
anillo de torbellinos en el antipar, la corriente que sé abre paso por el centro del
rotor de cola hara entrar-en pérdida el exiremo interior de las palas del rofor,
con lo cual la pérdida puede. propagarse hacia las puntas del rotor al aumentar
la velocidad de giro. Esto agrava la pérdida, y el movimiento de giro aumenta.
Solamente se puede detener este giro disminuyendo el par del rotor principal,
que es el que estd alimentando el giro. Puede ser necesario llevar el colectivo

completamente hacia abajo o una autorrotacion...”

ANALISIS

E! piloto al mando mantenia vigente la licencia y habilitaciones requeridas para
la operacion de la aeronave. De igual forma, el helicoptero contaba con su
certificado de aeronavegabilidad vigente.
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Las inspecciones efectuadas a la aeronave y el andlisis de los registros de
mantenimiento, revelaron que esta se encontraba en condicicnes de
aeronavegabilidad para la operacion en que ocurrié el suceso.

De acuerdo con las inspecciones realizadas, no se observaron fallas ni
anormalidades que indicaran falla de los motores o sistemas de la aeronave, en
especial del rotor de cola, lo que descarta la condicién técnico-mecanica de la
aeronave como causante o contribuyente en el accidente investigado.

El accidente ocurrié mientras el piloto efectuaba una aproximacion para aterrizar
en un emplazamiento eventual cercano a la avanzada fronteriza de Carabineros
“Los Columpios”. Al reconstruir la trayectoria de aproximacién del helicoptero, se
observé que proximo al punto de aterrizaje comenzd a describir un viraje en
sentido horario, con un aumento paulatino de la guifiada hacia la derecha, hasta

impactar con el terreno luego de haber virado aproximadamente 270°.

Lo anterior concuerda con lo sefialado en el punto 1.15.2 del presente informe,
e indica que en el tramo final de la aproximacidn, con baja velocidad y con un
alto requerimiento de potencia, el rotor de cola de la aeronave perdid eficiencia.
Esta condicion, considerando lo sefialado por el piloto al mando, podria haberse
ocasionado producto de una componente de viento de costado, que afecté el
azimut de viento del helicoptero, ariginando la guifiada de la aeronave hacia la

derecha y su entrada en el viraje descrito en el parrafo anterior.

El haber encontrado el pedal izquierdo en posicidn adelante, indica que la
guifiada intent6 ser contrarrestada por el piloto utilizando ese pedal. Dadas las
condiciones de viento de costado, el uso del pedal no habria permitido
contrarrestar el torque y, mas aln, por requerirse un aumento del angulo de
paso de las palas del rotor de cola producto de esta accién, la pérdida de
eficiencia se habria agravado, lo que explica el aumento paulatino de la

guifiada.

La accion correctiva intentada por el piloto para contrarrestar la guifiada pudo
haberse visto influenciada por la cercania de los arboles y el declive del terreno,
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que habrian dificultado la ejecucidon de una autorrotacién o un aterrizaje en la
recta.

Las condiciones meteorolégicas en el lugar del suceso no habrian presentado
restricciones para el vuelo visual ni pard la operacion, no obstante, Ia existencia
de una componente de viento de costado durante la ejecucion de la

aproximacion para ¢l aterrizaje, habria contribuido a la ocurrencia del accidente.

CONCLUSIONES

El piloto al mando mantenia vigente la licencia y habilitaciones requeridas para

la operacién de la asronave objeto de la investigacién.
La aeronave se encontraba con su certificado de aeronavegabilidad vigente.

Los motores y sistemas de la aeronave habrian operado en forma normal
durante el accidente investigado.

Durante la ejecucién de la aproximacion para el aterrizaje en el emplazamiento
ubicado préximo a la avanzada fronteriza de Carabineros “L.os Columpios”, la
aeronave habria sido afectada por una condicion local de viento de costado que
originé una pérdida de eficiencia del rotor de cola y la guifiada del helicOptero
hacia la derecha.

La proximidad de arboles y el declive del terreno habria influido en que el piloto

no ejecutase una autorrotacion,

E! uso de pedal izquierdo para contrarrestar la guifiada de la aeronave, por
parte del piloto, no logré contrarrestar el torque y aumentd la peérdida de
eficiencia del rotor de cola, llevando a la aeronave a impactar contra el terreno

tras describir un viraje de aproximadamente 270°.

CAUSA DEL ACCIDENTE

La causa mas probable del accidente fue la pérdida de control del helicoptero
durante la aproximacion para el aterrizaje en un emplazamiento ubicado en el
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sector de "Los Columpios”, a consecuencia de una pérdida de eficiencia del
rotor de cola.

5. FACTORES CONTRIBUYENTES
5.1 Componente de viento en el azimut de viento critico imprevisto para el piloto.
durante la fase final de la aproximacion.
5.2 Proximidad de arboles y declive del terreno en las proximidades de la zona de
aterrizaje, que habrian dificultado la ejecucién de una autorrotacion.
6. RECOMENDACIONES
6.1 Dar a conocer el suceso investigado a los operadores de helicopteros, haciendo
especial hincapié en las consideraciones a tener al seleccionar emplazamientos
ara el atdrizaje y los efectos de las condiciones meteorolbgicas locales.
\
\ ——— -
CARLOS RIQUEEME-SANDOVAL WINSTON?Y PARRA
INVESTIGADOR TECNICO lNVEE‘?le ENCARGADOC
"
ANEXOS
“A”  Informe Técnico.
“B” Fotografias.
“C” Informe Meteoroltgico.

Distribucién
EJ. N° 1.- Fiscalia de Aviacion Santiago.
EJ. N° 2.- DPA, Archivo



