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ANTECEDENTES _

La metodologia de la In%zestigacién considera las Normas y Métodos Recomendados
(SARPS) establecidos en el Anexo 13, “Investigacion de Accidentes de Aviacién”, al
Convenio de Chicago puiblicado por la Organizacion Civil Internacional (O.A.C.1), y lo
establecido en el “Reglaimento sobre Investigaciones de Accidentes e Incidentes de
Aviacion” (DAR-13), aprob‘ado por Decreto Supremo N° 216 de fecha 03 de diciembre del
2003. 5

DESCRIPCION DEL INCIDENTE

El dia 31 de enero de 2@11, en circunstancias que la aeronave Cessna 206, matricula

, al mando del pilioto privado de avion aterrizaba
en la pista 29 del aerédrémo Golfo Azul de la localidad de Futrono, se salié al final de

ésta, resultando la aeronave con dafios. El piloto al mando y su pasajero resultaron ilesos.

1, INFORMACION DE LOS HECHOS

1.1. Reseiia del vuélo

1.1.1. El dia 31 de enéro de 2011, a las 20:30 HL, el piloto al mando despegé desde el
aer6dromo “Goli‘o Azul” con el objeto de realizar un vuelo local, acompafiado de
un pasajero.

1.1.2. Siendo aproxinﬁadamente las 21:00 HL, el piloto regresé y realizd una
aproximacion nc}rmal, con una velocidad aproximada de 64 nudos y tres puntos
de flap (40°), a la pista 29 del aerédromo desde donde habia despegado
anteriormente.

1.1.3. El piloto declarc’:éque luego de tener contacto con el terreno y comenzar a aplicar
frenos, percibié? que la accién de frenado no era efectiva para detener la
aeronave, debidio a que el pasto que cubria la pista estaba mojado.

1.1.4. Ademas de lo a;\terior, el piloto sefialé que al momento de volar el tramo con el
viento izquierdogia la pista 29, verificé que el cataviento indicaba viento calma,
pero cuando abiandon() la aeronave, inmediatamente después de ocurrido el

suceso, el vienté era de los 110° (viento de cola).
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1.1.5. La aeronave se%‘salic’) de la pista, aproximadamente 60 metros desde el umbral
1, impactando§ una estaca y cayendo a una acequia en la que quedd con

darfios en su trer) de aterrizaje, hélice y capota inferior del motor.

1.2. LESIONES A PERSONAS
LESIONES E TRIPULACION PASAJEROS TOTAL
MORTALES - - -
GRAVES - - _
MENORES - - -
NINGUNA ! 1 1 2
TOTAL 1 1 2
1.3. DANOS SUFRlOS POR LA AERONAVE
Ver anexo “B” Informe técnico.
1.4, OTROS DARNOS
Cerco perimetral de la pista.
1.5. INFORMACI()N%'SOBRE LA TRIPULACION
151. Piloto ]
NOMBRE
EDAD 71 afios
R.UT.
LICENCIA Piloto privado de avién
HABILITACIONES‘E Clase monomotor terrestre
REGISTRA ACC/INCID. No
1.5.2. Experiencia de%VueIo
ANTECEDENTES‘:; HORAS DE VUELO
HRS. DE VUELO EN EL MATERIAL 01:32 horas
HRS. DE VUELO ULT. 30 DIAS PREVIOS 09:00 horas
HRS. DE VUELO ULT. 60 DIAS PREVIOS 15:00 horas
HRS. DE VUELO ULT. 90 DIAS PREVIOS 45:00 horas
HRS. DE VUELO DIA DEL ACCID. 00:30 horas

HRS. DE VUELO TOTALES 1.771:52 horas




1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Ejemplar N°
INFORMACION SOBRE LA AERONAVE
Antecedentes de la aeronave
ANTECEDENTES IAFRONAVE
MATRICULA ; l
MARCA CESSNA
MODELO U206 G
N° SERIE { U20606051
HORAS DE VUELO 1.246,7
PLAZAS AUTORIZADAS 06
ULTIMA REVISlOI\iI 7/10/2010 a las 1.225,8 hrs. CMA
ANO DE FABRICACION 1981
PROPIETARIO .
p P.V. 930 k
PESOS CERTlFlCéDOS PMD 1630k
Antecedentes del motor
ANTECEDENTES | MOTOR
MARCA ' Continental
MODELO 10-520-F
N° SERIE 574813
T.5.0. 1.246,7
T.B.O. 1.700 hrs.
ULTIMA REVISI(’)N Inspeccién anual 100-200 horas O/T N°8453
7/10/2010 CMA N°

Antecedentes de la hélice

1 / Hoja N° L/ /

ANTECEDENTES: HELICE

MARCA : Mc Cauley

NUMERO DE PARTE D3A34C404

N° SERIE ’ 807223

T.8.0. 147,1 horas / 65 meses

T.B.O. 2.000 horas / 72 meses

ULTIMA REVIS!ON Inspeccion anual 100-200 horas O/T 8453

7/10/2010 CMA N R

Documentacién a bordo

DOCUMENTACION CONDICION
CERTIFICADO MATRICULA Sin observaciones

CERTIFICADO AERONAVEGABILIDAD

Sin observaciones

MANUAL DE VUELO DE LA AERONAVE

Sin observaciones

Sin observaciones

BITACORA DE LA'AERONAVE
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1.6.5. Historial de ma{ntenimiento

Se verificaron los registros del mantenimiento efectuado en el CMA
los:que indicaron que el mantenimiento de la aeronave se realizaba

de acuerdo a Iaé normas aeronauticas, sin observaciones.

1.6.6. Inspecciones réalizadas

En el lugar def incidente, el equipo investigador procedié a inspeccionar la

aeronave y el Iuiqar del suceso, verificando lo siguiente:

e La pista se %encontraba cubierta con pasto de 3 a 4 centimetros de largo en
toda su exténsién.

s Se efectud t;ma inspeccion visual general a la aeronave, para determinar los
dafios prodl;cidos a consecuencia del incidente, los cuales se encuentran
descritos enéel anexo “B” Informe Técnico.

e Se pudo deferminar que las huellas del tren de aterrizaje dejadas en la pista
y hasta la pésicic’m final de la aeronave, concuerdan con el tren de aterrizaje
de la aeronéve.

e Se verificd zque en el desplazamiento de la aeronave fuera de la pista,
recorrio 60 metros hasta golpear una cerca perimetral (compuesta de
estacas), e ;inmediatamente cayb en una acequia, en la cual se quebro la
horquilla de %Ia pierna de nariz y se detuvo.

e Alcaerla aéronave dentro de la acequia, las palas de la hélice impactaron
contra el terireno, deformandose en sus puntas.

» Se realiz6 Lina inspeccion visual detallada, con una lupa de 20 aumentos
(20X), en la éfractura de la horquilla de la pierna de nariz, verificando que fue
del tipo instaénténea fragil (por sobre carga o esfuerzo).

e Se inspeccici)n() el sistema de frenos, no encontrandose indicios de filtracion
o fuga de qufuido hidraulico.

e Se reviso Ia condicién de los tres neumaticos los cuales se encontraban
inflados y en buen estado.

e Elconjunto de hélice no presentaba filtraciones.
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e Se accionc’)% el interruptor MASTER, observando en los indicadores de
cantidad de%combustibles, que el estanque izquierdo mantenia 150 litros y el
derecho 50 glitros. El piloto al mando y propietario de la aeronave indico que
fueron remoividos alrededor de 50 litros del estanque de combustible del ala
derecha, cdn el objetivo de disminuir su peso y poder sacar la aeronave
desde la acéquia.

e EI aceleradﬁor estaba en posicién atras, el control de hélice en posicion
adelante y él control de mezcla en posicién cortada.

e Se registré Ia posicion de otros controles de la aeronave :

o Interruptfor master, cortado.

o Interruptor de encendido, cortado.

o Interrup’éor de equipos de avionica, cortado.

o Magnetés, cortados.

o Comperisador de timén de profundidad, en posicion 0 grados.
o Comper;sador del timén de direccion, levemente hacia la derecha.
o Palancaé de bomba de combustible, cortada.

o Cowl ﬂabs, cerrados.

o Palanca’é de flap, arriba.

o) Interrupfores térmicos, adentro.

o Interrup’éor de ELT, armado.

o) Palanca€ de freno manual, sin accionar.

¢ Horometro if\dicando 1.246,7 horas.

Peso y Balance

El peso de la aeronave al momento del incidente era:

P.VaCio...ccooi i 2.054 .8 libras.
Piloto.............. TR 190 libras.
Pasajero.......... ............................. 170 libras.
COMBUSHDIE. ... 390 libras.
Total............... e e, 2.804,8 libras.

Centro de Gravédad ........................ 39,7 pulgadas.




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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La aeronave eétaba volando con un peso total de 2.804,8 libras, inferior al
maximo permitido en el manual de vuelo de 3.600 libras y su centro de
gravedad era 39,7 pulgadas, lo que esta dentro de los rangos permitidos en el

manual de vuelé, gue van desde las 33 a las 49.7 pulgadas.

INFORMACI(’)r‘i METEOROLOGICA

El informe de la Direccion Meteorolégica para el dia y hora del accidente, indic6

que en el aerodromo Golfo Azul, se presentdé con escasa nubosidad segin
imagenes de satélite, con viento de direccién variable entre Suroeste a Sur,

entre0ab nudci>s y una temperatura ambiente entre 11 a 12 °C.

AYUDAS A LA NAVEGACION

No aplicable.

COMUNICACIONES
No aplicable.

INFORMACION DEL LUGAR DEL INCIDENTE

El incidente ocurrié en el aerédromo privado Golfo Azul de la localidad de

Futrono, de proéiedad y administrado por el piloto al mando
Iugér que tiene las siguientes caracteristicas, de acuerdo a lo

estampado en e:I AIP Chile volumen |:

Designador del éerédromo X SCGF

Elevacion : 486 pies

Largo ; 500 metros

Ancho : 18 metros

Superficie : Grava compacta

Orientacion : 11729

Coordenadas : Lat. 40° 08" 27" S // Long. 72° 17°01" W

Franja RWY : 560 x 30 metros
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1.11. INFORMACI(')N;1 SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL IMPACTO
La aeronave hiéo contacto con la pista 29 aproximadamente a 100 metros del
cabezal. Esta, sfegt’m lo declarado por el piloto, se encontraba cubierta de pasto
mojado de 3 a4 centimetros de largo. La carrera de aterrizaje se alargé 60
metros despuéé del umbral 11, hasta impactar una estaca y quedar finalmente
al interior de unia acequia, de dimensiones de un metro de ancho y medio metro
de profundidad.é
La aeronave tu?vo dafios en su tren de aterrizaje, hélice y capota inferior del

motor.

1.12. INCENDIO
No hubo.

1.13. INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA

Examen médic& aeroespacial apto y vigente hasta el 10 de diciembre del 2011.

114, SUPERVIVENCIA
El piloto y paséjero resultaron ilesos y abandonaron el avién por sus propios
medios. :
El sistema de Ioéalizacién de emergencia (ELT) no se activé.

1.15. INFORMACIONz ADICIONAL

Calculo de carrera de aterrizaje en pista corta, segun tabla de performance del

manual de la aeronave, considerando la configuracién de la aeronave, al

momento del aterrizaje:

Flaps . 40°
Potencia : cortada
Velocidad | . 64 nudos
Peso : 3.600 libras

Superficie de pi?sta . pavimentada, nivelada y seca




1.16.

1.16.1.
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Elevacion : 486 pies

Temperatura :12°C

Carrera requeliida : 213,4 metros
Acrecentamienté) por pasto (40%) . 85,3 metros

Acrecentamienté) por viento (5 kt, 10%)  : 29,87 metros
Total requeridoﬁ acrecentamiento : 328,6 metros
Acrecentamienté) por pasto mojado : Manual del avién no lo sefiala.

Largo de pista : 500 metros.

El “Manual de Aierodinémica Para Pilotos” del autor Osvaldo Verdugo C., sefiala
que el agua o hi;elo sobre la pista disminuyen considerablemente la friccion y en
consecuencia, la efectividad de los frenos. Ademas indica que el agua o hielo
pueden aumentiar la longitud de pista necesaria para el aterrizaje, desde un
40% a un 100%3. Por otra parte, el libro “Aerodinamica y Actuaciones del Avién”
del autor Isidoré Carmona, sefiala como el viento de cola alarga la carrera de
aterrizaje y corﬁo la presencia de agua en la pista disminuye notablemente la
accién de frena%do debido a que el coeficiente de rozamiento maximo que se
puede obtener sm que las ruedas deslicen es muy inferior al que existiria si la

pista estuviera seca.

El fin del crepﬂsi:ulo civil vespertino, para las coordenadas del aerédromo, el dia
del accidente fue a las 21:41 HL.

RELATOS _
Relato del plloto

“El dia 31.01. 11 aprox:madamente a las 24:00 UTC, realicé un aterrizaje con la
aeronave Cessqa 206, matricula a la pista SCGF, Futrono. Luego de
tener contacto con el terreno de Ia pista y comenzar el frenado de la aeronave,
percibi que la a?ccién de los frenos no estaba siendo efectiva, debido a que el

pasto sobre la p%ista estaba mojado, lo que tuvo como resultado que el avioén se




2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.
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deslizara exces}'vamente y cayera a una zanja que se encuentra al final de la
pista.

Como factor acficional, al momento de comprobar la direccién del viento en el
cataviento al ir én tramo con el viento izquierdo a pista 29, éste se encontraba
calmo. Sin embiargo al momento de abandonar la aeronave, pude comprobar
que la componénte habia cambiado a viento de cola, factor que probablemente

influyé en una nfvayor velocidad terrestre al momento del aterrizaje”.

ANALISIS

El piloto de la éeronave tenia su licencia de vuelo vigente, estando habilitado
para volar la aefonave.

La aeronave tef1ia su certificado de aeronavegabilidad vigente al momento del
incidente y al éer inspeccionada en el lugar del suceso, no se encontraron
observaciones en sus sistemas que pudiesen haber contribuido al incidente.

El piloto al mar;do operaba regularmente en la pista, debido a que es de su
propiedad y es el lugar donde mantiene sus aeronaves, por lo cual estaba
familiarizado cob la pista.

La pista estaba{ cubierta de pasto mojado al momento del aterrizaje en que
ocurrio el incide%nte, lo que afectd la accion de frenado de la aeronave y alargo
la carrera de atérrizaje entre un 40% a un 100%.

Segun lo establ%cido en el punto 1.15 Informacién Adicional, al considerar los
328,6 metros dé carrera total y al calcular y sumar el 40% (131,4 metros) de
Acrecentamienté por pista mojada, la carrera total requerida queda en 460
metros. Teniendo en cuenta que el toque de rueda fue a 100 metros del cabezal
aproximadamen:te (primer tercio), la carrera total requerida es mayor que el
largo de pista rej'manente (400 metros), ya sea con un 40% de Acrecentamiento
por pista mojadé 0 mas.

El piloto en el trémo con el viento izquierdo, verificd que el viento se encontraba
calmo y planiﬁcb un aterrizaje normal, sin tener conocimiento de que el pasto

estaba mojado. Siendo afectado inadvertidamente ademas por viento de cola en
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3.3.
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5.1
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la fase final dé aterrizaje, hecho que aumenté la carrera requerida para el

aterrizaje.

CONCLUSIONES
z
El piloto al mando tenia su licencia de vuelo vigente y se encontraba habilitado

para operar la aferonave.

La aeronave étenia su certificado de aeronavegabilidad vigente y su
mantenimiento se realizaba de acuerdo a las normas aeronauticas, sin
observaciones.

No hubo fallas%en los sistemas de la aeronave que hubiesen contribuido al
incidente.

La pista se enccSntraba cubierta de pasto mojado de 3 a 4 centimetros de largo.
El piloto al maindo realiz6 un aterrizaje normal considerando viento calma,
siendo afectadof inadvertidamente por viento de cola, o que sumado a la pista
cubierta de pasfto mojado, incrementaron su carrera de aterrizaje y provocaron
que la accion dé frenado de la aeronave, no fuera efectiva para detenerla antes
de salirse de ella.

A consecuencia%del incidente, la aeronave resulté con daiios.

El piloto y pasajero no sufrieron lesiones.

CAUSA MAS PROBABLE

Ejecucién del aterrizaje con una distancia de pista disponible menor a la

requerida para detener la aeronave.

FACTORES CdNTRlBUYENTES
Pista cubierta de pasto mojado.

Componente de%viento de cola durante el aterrizaje.

Poca efectividaci de frenado de la aeronave sobre la pista durante el aterrizaje.
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RECOMENDACIONES

6.1. Difundir el presiente suceso a los operadores de este tipo de aeronaves,
insistiendo en la importancia de considerar en su planificacion de vuelo las
tablas de perforzmance de la aeronave para las condiciones de viento, tipo de
superficie de la pista, estado de la superficie de la pista, largo de pista y sus

consecuencias él no ser consideradas.

ILES MUROZ CISTERNAS
INVESTIGADOR TECNICO

Santiago,

ANEXOS

Anexo “A", Set fotografico.

Anexo “B", Informe técnico.
DISTRIBUCION

EJ. N° 1.- DGAC., DPA, Expediente 1576CG




